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Baubeschreibung:

Es ist die Sanierung, der Umbau und eine Aufstockung einer bestehenden 

Kindertageseinrichtung geplant.

Das Gebäude besitzt eine L-förmige Grundfläche mit einer maximalen 

Ausdehnung von ca. 30,56 m x 26,61 m und besitzt im Bestand ein Keller- und 

Erdgeschoss., welches in durch ein Splitlevel unterteilt ist. Es soll nun um ein 

weiteres Geschoss in Holzständerbauweise sowie einen Aufzugsschacht und 

Fluchttreppen erweitert werden.

Die Attikahöhe des neuen Flachdachs liegt ca. 7,68 m über Gelände im 

nordöstlichen Bereich und ca. 6,63 m über Gelände im südwestlichen Bereich.

Die Dachdecke wird als Holzbalkendecke ausgebildet, die auf tragenden Außen- 

und Innenwänden bzw. auf Unterzügen sowie Stützen aufgelagert werden. Die 

Außenwände sowie die tragenden Innenwände im Obergeschoss werden als 

Holzständerwände hergestellt. 

Die bestehende Dachdecke wird teilweise zurückgebaut und durch eine neue 

Balkenlage ertüchtigt.

Die Gebäudeaussteifung des OG erfolgt über die Dachscheibe in Verbindung 

mit den aussteifenden Holzständerwänden. Dazu wird die Dachfläche im 

Bereich der Balkendecke oberseitig vollflächig durch Beplankung mit              

d= 25 mm OSB/3 und entsprechende Vernagelung als aussteifende Scheibe 

ausgebildet und an die aussteifenden Außen- und Innenwände 

angeschlossen.

Die aussteifenden Außen- und Innenwände werden durch einseitige Beplankung mit

d= 18 mm OSB/3 und entsprechender Vernagelung als aussteifende Scheiben 

ausgebildet und an den maßgebenden Stellen mit Zugankern und Ankerbolzen 

verankert.

Nichttragende Wände im EG werden in Trockenbauweise hergestellt.

Die außen- und innenliegenden Treppen werden als Stahltreppen geplant.
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Brandschutz

Nach dem vorliegenden Brandschutznachweis bestehen für die tragenden Bauteile 

folgende Brandschutzanforderungen. Diese werden durch die folgenden 

Maßnahmen eingehalten.

Stützen EG neu und OG: Brandschutzanforderung feuerhemmend

Stahlstützen EG und OG: 

Mindestbekleidungsdicke mit Mauerwerk d= 50mm nach DIN 4102-4, Tab. 7.4,

alt. Bekleidung mit 12,5mm GKF nach DIN 4102-4, Tab. 7.6

Holzstützen OG:

Nachweis im Rahmen der statischen Bemessung über Abbrand mit einer 

Abbrandrate für 30 Minuten nach DIN EN 195-1-2

Stützen UG neu: Brandschutzanforderung feuerbeständig

Stahlstützen:

Mindestbekleidungsdicke mit Mauerwerk d= 50mm nach DIN 4102-4, Tab. 7.4 ,

alt. Bekleidung mit 3x15mm GKF

Tragende Innenwände EG neu und OG: Brandschutzanforderung feuerhemmend

Holzrahmenbau:

Mindestmaße der Holzständer bxd= 50x80mm + beidesitige Beplankung mit 15mm 

GKF-Platten nach DIN 4102-4 Tab. 10.5

Mindestmaße der Holzständer bxd= 100x100mm + beidseitige Beplankung mit 

12,5mm GKF-Platten nach DIN 4102-4 Tab. 10.5

Mauerwerkswände:

Kalksandstein: Mindestdicke= 100mm > 240mm = Dicke Mauerwerk neu

Tragende Außenwände EG neu und OG: Brandschutzanforderung feuerhemmend

Holzrahmenbau:

Aufbau nach Steico Planungsheft Außenwand

Vollholzständer b/h= 4/14cm, e<= 62,5cm 

Wandhöhe L<= 5m

innere Beplankung mittels Holzwerkstoffplatte ρ= 600kg/m³ d>= 12mm + 

GKB d>= 9,5mm

5
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äußere Beplankung mittels 60mm STEICO protect H dry d >= 40mm

Gefachdämmung mit STEICOzell d>= 16cm

Mauerwerkswände:

Kalksandstein: Mindestdicke= 100mm > 240mm = Dicke Mauerwerk neu

Trennwände EG neu und OG: Brandschutzanforderung raumabschließend 

feuerhemmend

Holzrahmenbau:

Mindestmaße der Holzständer bxd= 40x80mm + beidseitige Beplankung mit 13mm 

Holzwerkstoffplatte ρ= 600kg/m³ oder 12,5mm GKF + Dämmschicht Mineralwolle 

d>= 80mm ρ= 30kg/m³ nach DIN 4102-4 Tab. 10.6

Mauerwerkswände:

Kalksandstein: Mindestdicke= 100mm > 240mm = Dicke Mauerwerk neu

Geschossdecke: Brandschutzanforderung raumabschließens feuerhemmend

Holzbalken: Nachweis im Rahmen der statischen Bemessung über Abbrand mit 

einer Abbrandrate für 30 Minuten nach DIN EN 195-1-2

Schalung aus Holzwerkstoffplatten  ρ= 600kg/m³ d= 25mm

Mineralwolledämmschicht  ρ= 30kg/m³ d>= 15mm

schwimmender mineralischer Estrich d>= 20mm

nach DIN 4102-4, Tab. 10.16

Dach: Brandschutzanforderung feuerhemmend im Bereich der Trennwände 

(angrenzende Deckenfelder)

OSB-Beplankung d= 25mm + unterseitige feuerhemmende Beplankung, z.B. mit 

GKF d= 2x12,5mm in den angrenzenden Feldern der Trennwände

sonstige Dachflächen: ohne Brandschutzanforderungen 

Wärmeschutz Es wird ein Energieeinsparnachweis nach aktuellem 

Gebäudeenergiegesetz geführt.

6
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Virgilia
Beschreibung
wie Pos.8

Virgilia
Beschreibung
Pos.8: b/h= 14/36cm Gl24h

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Beschreibung
Pos.9: b/h= 16/32cm, Gl28c

Virgilia
Beschreibung
Pos.10: b/h= 16/28cm, Gl28c

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Beschreibung
Pos.11: b/h= 12/32cm, Gl24h

Virgilia
Beschreibung
Pos.11: b/h= 12/32cm, Gl24h

Virgilia
Beschreibung
wie Pos.11

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia
Textfeld
Pos. 1
b/h= 14/24cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 1
b/h= 14/24cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 1
b/h= 14/24cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 1
b/h= 14/24cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 1
b/h= 14/24cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 1
b/h= 14/24cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia
Textfeld
Pos. 1
b/h= 14/24cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 2
b/h= 14/28cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 2
b/h= 14/28cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia
Beschreibung
Pos.6: HEB240, S235

Virgilia
Beschreibung
wie Pos.11

Virgilia
Beschreibung
Pos.12: a/b= 14/24cm, 
C24 KVH

Virgilia
Beschreibung
wie Pos. 12

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Beschreibung
wie Pos. 12

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Beschreibung
wie Pos. 13:
a/b= 18/18cm
Gl24h

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Beschreibung
Pos.13: 
a/b= 18/18cm, Gl24h,
alt. HEA140, S235
alt. a/b= 14/24cm, Gl28h

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Beschreibung
wie Pos. 13:
a/b= 14/24cm, Gl28h

Virgilia
Beschreibung
wie Pos. 13:
a/b= 18/18cm, Gl24h

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Beschreibung
wie Pos. 12

Virgilia
Beschreibung
wie Pos. 12

Arbeit
Textfeld
Pos. 80: Gebäudeaussteifung Obergeschoss
*): Zugverankerung mittels Simpson Strong Tie HTT4 + FAZII-16 + 15x CNA 4,0x40mm
Dachscheibe: Ausbildung als aussteifende Scheibe durch oberseitige                                                                           
                             Beplankung mit OSB/3 (d= 25mm) + Nä 3,1x65mm, e= 100mm
Außenwände:       Stiele b/h= 6/24cm, C24 KVH, e= 62,5cm; 
                             Ober- und Untergurt b/h= 24/6cm, C24 KVH;
                             innenseitige Beplankung mit OSB/3 (d= 18mm) + Nä 3,1x65mm, e= 100mm
Innenwand Typ 1: Stiele b/h= 6/12cm, C24 KVH, e= 62,5cm;
                             Ober- und Untergurt b/h= 12/6cm, C24 KVH;
                             einseitige Beplankung mit OSB/3 (d= 18mm) + Nä 3,1x65mm, e= 100mm
Innenwand Typ 2: Stiele b/h= 12/12cm, C24 KVH, e= 62,5cm;
                             Randstiele b/h= 18/12cm, C24 KVH;
                             Ober- und Untergurt b/h= 12/6cm, C24 KVH;
                             einseitige Beplankung mit OSB/3 (d= 18mm) + Nä 3,1x65mm, e= 100mm
                          



Arbeit
Textfeld
Pos. 81: 
Stiele b/h= 6/12cm, C24 KVH, e= 62,5cm;
Randstiele: b/h= 16/12cm C24 KVH
Ober- und Untergurt b/h= 12/6cm, C24 KVH
einseitige Beplankung mit OSB/3 (d= 18mm) + Nä 3,1x65mm, e= 100mm

                          



Arbeit
Textfeld
BV2224 Sanierung, Umbau und Aufstockung Kita Ev. Brüdergemeine
Bauherr:     VEKS - Verband Ev. Kindertageseinrichtungen Süd
                   Rübelandstraße 9
                   12053 Berlin
Architektur: LKK Architekten
                   Lärchenweg 13
                   14055 Berlin
Statik:         Niehues Winkler Ingenieure GmbH
                   Brunnenstraße 10
                   10119 Berlin

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Virgilia Ringk
Beschreibung
*

Virgilia Ringk
Beschreibung
*

Virgilia Ringk
Beschreibung
*

Virgilia Ringk
Beschreibung
*

Virgilia Ringk
Beschreibung
*

Virgilia Ringk
Beschreibung
*

Virgilia Ringk
Beschreibung
*

Virgilia Ringk
Beschreibung
*

Virgilia Ringk
Beschreibung
*

Virgilia Ringk
Beschreibung
*

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Beschreibung
wie Pos. 13:
a/b= 14/24cm, Gl28h

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Beschreibung
wie Pos. 13:
a/b= 14/24cm, Gl28h

Virgilia
Beschreibung
wie Pos. 13:
a/b= 14/24cm, Gl28h

Arbeit
Linie

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Beschreibung
Pos.14: 
b/h= 18/32cm, Gl24h

Virgilia
Beschreibung
Pos.13: 
a/b= 18/18cm, Gl24h,
alt. HEA140, S235
alt. a/b= 14/24cm, Gl28h

JAN
Text-Box
P01b

Positionsplan OG
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A      

U      

UKRD      

UKFD      

OKFF      

RH     

Boden     

Decke   

OKRF      

21.20 m²

19.16 m

2.75

2.75

Fliesen

AHD

1.20

Küche (Vollküche)

0.00 m

-0.17 m

A      

U      

UKRD      

UKFD      

OKFF      

RH     

Boden     

Decke   

OKRF      

21.34 m²

18.58 m

2.75

2.75

Linoleum

Holzwolle

1.22

Kitapersonal Büro

0.00 m

-0.17 m

A      

U      

UKRD      

UKFD      

OKFF      

RH     

Boden     

Decke   

OKRF      

18.40 m²

18.94 m

2.85

2.85

Fliesen

AHD

1.2

Sanitärraum

0.00 m

-0.17 m

A      

U      

UKRD      

UKFD      

OKFF      

RH     

Boden     

Decke   

OKRF      

32.27 m²

23.51 m

2.85

2.85

Linoleum

Holzwolle

1.4

Gruppenraum

0.00 m

-0.17 m

A      

U      

UKRD      

UKFD      

OKFF      

RH     

Boden     

Decke   

OKRF      

24.16 m²

19.79 m

2.85

2.85

Linoleum

Holzwolle

1.5

Nebenraum

0.00 m

-0.17 m

A      

U      

UKRD      

UKFD      

OKFF      

RH     

Boden     

Decke   

OKRF      

33.45 m²

24.02 m

2.85

2.85

Linoleum

Holzwolle

1.8
Flur / offene
Garderobe

0.00 m

-0.17 m

A      

U      

UKRD      

UKFD      

OKFF      

RH     

Boden     

Decke   

OKRF      

39.55 m²

26.84 m

2.85

2.85

Linoleum

Holzwolle

1.6

Gruppenraum

0.00 m

-0.17 m
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OKFF      
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Boden     

Decke   

OKRF      

17.81 m²
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2.85
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Linoleum
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1.7

Nebenraum

0.00 m

-0.17 m
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OKFF      
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Decke   

OKRF      

12.91 m²

14.52 m
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2.75

Linoleum
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1.1
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0.00 m

-0.17 m
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UKRD      

UKFD      

OKFF      

RH     

Boden     

Decke   

OKRF      

5.66 m²

9.68 m

2.75

2.75

Fliesen

AHD

1.24

WC Besucher

0.00 m

-0.17 m

A      
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OKFF      
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Boden     

Decke   

OKRF      
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AHD

1.19

Kü. WC, Umkl.

0.00 m

-0.17 m
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Boden     

Decke   

OKRF      
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13.07 m

2.75

2.75

Linoleum

Rohbau

1.18

Küche Lager

0.00 m

-0.17 m

A      

U      

UKRD      

UKFD      

OKFF      

RH     

Boden     

Decke   

OKRF      

18.81 m²

17.91 m

3.45

3.45

Fliesen

Sichtholz

1.17

Sanitärraum

-1.28 m

-1.45 m

A      
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UKRD      

UKFD      

OKFF      
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Boden     

Decke   

OKRF      

22.98 m²
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Holzwolle

1.14
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-1.28 m

-1.45 m
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Nebenraum

-1.28 m

-1.45 m
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OKFF      
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Boden     

Decke   
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22.53 m
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1.12
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-1.28 m

-1.45 m
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Decke   
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31.71 m²

22.87 m

2.75
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1.13
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-1.28 m

-1.45 m

1.19

Kü. WC, Umkl.

1.18

Küche Lager
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WC Besucher
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Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Beschreibung
Pos.23: 
2x IPE100, 
S235

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Beschreibung
Pos.24: HEB280, S235

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Beschreibung
Pos.25: 2xIPE100, S235

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Beschreibung
Pos.26: HEA140, S235

Virgilia
Polygonzug

Virgilia
Polygonzug

Virgilia
Linie

Virgilia
Linie

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Beschreibung
Pos.27: HEB180, S235
oder IPE 270; S235
oder 24/32 Gl24h

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Beschreibung
Pos.28: HEB180, S235
oder 24/32 Gl36h

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Beschreibung
Pos.29: HEA160, S235
 oder 20/28, C24

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Beschreibung
Pos.30: HEA160, S235
oder 20/28 C24

Virgilia Ringk
Linie

Virgilia
Beschreibung
Pos.31: HEB140, S235

Virgilia Ringk
Linie

Virgilia
Beschreibung
Pos.40: 
UZ Bestand

Virgilia
Beschreibung
Pos.41:
UZ Bestand

Virgilia Ringk
Linie

Virgilia Ringk
Linie

Virgilia
Beschreibung
Pos.42:
UZ Bestand

Virgilia Ringk
Linie

Virgilia
Beschreibung
Pos.43:
UZ Bestand

Virgilia Ringk
Linie

Virgilia
Beschreibung
Pos.44: UZ Bestand

Virgilia Ringk
Linie

Virgilia
Beschreibung
Pos.33: 2x HEA100, S235

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Beschreibung
Pos.32: HEA140, S235

Virgilia
Beschreibung
wie Pos.32

Virgilia Ringk
Linie

Virgilia
Beschreibung
Pos.45: UZ Bestand

Virgilia
Beschreibung
Pos.52: IPE140, S235

Virgilia
Beschreibung
Pos.50:
HEB180, S235

Virgilia
Beschreibung
wie Pos.50

Virgilia
Beschreibung
Pos.51:
HEA120, S235

Virgilia Ringk
Linie

Virgilia
Beschreibung
wie Pos. 23

Virgilia
Textfeld
Pos. 20
b/h= 12/28cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 20
b/h= 12/28cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 20
b/h= 12/28cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 20
b/h= 12/28cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 20
b/h= 12/28cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 20
b/h= 12/28cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 20
b/h= 12/28cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 20
b/h= 12/28cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 21
b/h= 16/28cm, Gl24h
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 21
b/h= 20/28cm, Gl32c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 21
b/h= 20/28cm, Gl32c
e<= 62,5cm

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia
Beschreibung
Pos.24: HEB280, S235

Virgilia
Beschreibung
Pos.25: 2xIPE100, S235

Virgilia
Beschreibung
Pos.32: HEA140, S235

Virgilia
Beschreibung
wie Pos.32

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Beschreibung
Pos.50:
HEB180, S235

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Beschreibung
Pos.54: 
MW Bestand

Virgilia
Beschreibung
Pos.54: 
MW Bestand

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Beschreibung
Pos.54: 
MW Bestand

Virgilia
Beschreibung
wie Pos.50

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Beschreibung
Pos. 55:
KS12/DM
d= 24cm

Virgilia
Beschreibung
Pos. 55:
KS12/DM
d= 24cm

Virgilia
Beschreibung
Pos. 55:
KS12/DM
d= 24cm

Virgilia
Beschreibung
Pos. 55:
KS12/DM
d= 24cm

Virgilia
Beschreibung
Pos. 55:
KS12/DM
d= 24cm

Virgilia
Beschreibung
Pos. 55:
KS12/DM
d= 24cm

Virgilia
Beschreibung
wie 
Pos. 55

Virgilia
Beschreibung
wie 
Pos. 55

Virgilia
Beschreibung
wie 
Pos. 55

Virgilia
Beschreibung
wie 
Pos. 55

Virgilia
Beschreibung
wie 
Pos. 55

Virgilia
Beschreibung
wie 
Pos. 55

Arbeit
Textfeld
Alle nichttragenden Wände in Trockenbau
Aufzugsschacht in Stahlbeton
                          



Arbeit
Textfeld
BV2224 Sanierung, Umbau und Aufstockung Kita Ev. Brüdergemeine
Bauherr:     VEKS - Verband Ev. Kindertageseinrichtungen Süd
                   Rübelandstraße 9
                   12053 Berlin
Architektur: LKK Architekten
                   Lärchenweg 13
                   14055 Berlin
Statik:         Niehues Winkler Ingenieure GmbH
                   Brunnenstraße 10
                   10119 Berlin

JAN
Pfeil

JAN
Erläuterung
Fenstersturz
2x KS-Flachsturz
oder Pos. 23
2x IPE 100: S235

JAN
Pfeil

JAN
Erläuterung
Fenstersturz
Pos. 23
2x IPE 100: S235

JAN
Text-Box
P02b

Positionsplan EG
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Lastannahmen:

- Dachdecke
- Retentionsdach, inkl. PV-Module 2,30 kN/m²
- Abdichtung 2 lagig   0,15 kN/m²
- EPS-Dämmung 26 cm  0,25 kN/m²
- Dampfsperre 0,15 kN/m²
- Dachscheibe 25 mm OSB/3 0,15 kN/m²
- Ausbaulast inkl. Dachabhängung             0,50 kN/m²
  Summe Ausbaugewicht Σg

k 
= 3,50 kN/m²

- Eigengewicht Balkendecke   g
k 
= 5,00 kN/m³ 

- Schneelast (Schneelastzone 2, Flachdach), inkl. Schneeansammlungen   
zwischen Solarmodule  s

k 
= 0,94 kN/m²

- Mannlasten  P
k
 = 1,0 kN

- Geschossdecke über EG
- Bodenbelag 0,25 kN/m²
- Zementestrich 6 cm   1,35 kN/m²
- TSD  0,10 kN/m²
- Deckenscheibe 25 mm OSB/3 0,15 kN/m²
- Ausbaulast inkl. Dachabhängung             0,50 kN/m²
  Summe Ausbaugewicht Σg

k 
= 2,35 kN/m²

- Eigengewicht Balkendecke  g
k 
= 5,00 kN/m³ 

- Nutzlast (Kitanutzung), inkl TW-Zuschlag
  q

k 
= 5,00 kN/m

- Holzständerwand Aussen
- GK-Bekleidung 12,5 mm 0,12 kN/m²
- 18 mm OSB/3 0,15 kN/m²
- 24cm Dämmung 0,24 kN/m²
- Ständerwerk 6/24cm: 0,06*0,24*5/0,625 0,12 kN/m²
- 60 mm Weichfaserplatte 0,12 kN/m²
- Putz           0,50 kN/m²

 Σ g < 1,25 kN/m²

- Holzständerwand Innen
- 12,5mm GKB: 0,12 kN/m²
- 18 mm OSB/3 0,15 kN/m²
- Ständerwerk 12/12cm: 0,12*0,12*5/0,625 0,12 kN/m²
- Dämmung 12 cm 0,12 kN/m²
- 12,5 mm GKB           0,12 kN/m²

 Σ g < 1,00 kN/m²

10

JAN
Text-Box
red 2,15 kN/m²

--> -0,15

JAN
Text-Box
7cm Estrich
--> 1,6kN/m²
 + 0,25

-->Ausbaulasten 
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

- Bestandwand EG außen
- Innenputz 15mm 0,20 kN/m²
- Mauerwerk Rohdichte= 1800kg/m³, d= 36,5cm

6,57 kN/m²
- WDVS 14cm           0,50 kN/m²

 Σ g < 7,27 kN/m²

- Bestandwand EG innen, d= 24 cm
- Innenputz 15mm 0,20 kN/m²
- Mauerwerk Rohdichte= 1800kg/m³, d= 24cm

4,32 kN/m²
- Innenputz 15mm           0,20 kN/m²

 Σ g < 4,72 kN/m²

- Bestandwand EG innen, d= 36,5 cm
- Innenputz 15mm 0,20 kN/m²
- Mauerwerk Rohdichte= 1800kg/m³, d= 36,5cm

6,57 kN/m²
- Innenputz 15mm           0,20 kN/m²

 Σ g < 6,97 kN/m²
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 1 –   Dachdecke Achse A-D  – b/h= 14/24cm, e<= 62,5cm,  Gl28c

L<= 5,2m

– Die Dachkonstruktion wird als Balkenlage hergestellt

– Die Balkenlagen (e=62,5 cm) im Bereich Achse A-D tragen als Einfeldträger

– Auflagerung der Balken auf tragenden Außen- und Innenwänden sowie Unterzügen

konstruktive Lagesicherung z.B. mit je 2 Vollgewindeschrauben 8,0x140mm unter 45° durch 
das Rähm

– Das Flachdach erhält eine oberseitige Beplankung aus d= 25mm OSB/3 und wird als 
aussteifende Deckenscheibe ausgebildet.

– Die Vernagelung erfolgt vollflächig mit Nä3,1x65mm, e<100mm

– Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten wird nachgewiesen

– Es wird der Tragfähigkeitsnachweis für den Lastfall „norddeutsche Tiefebene“ mit 2,3-fachen 
Schneelasten geführt.

Lastannahmen siehe Einleitung: 

– Dachaufbau g
k
 = 3,50kN/m²*0,625m = 2,19 kN/m

– Eigengewicht g
k
 = 5,00 kN/m³

– Schneelast s
k
 = 0,94kN/m²*0,625m = 0,588 kN/m

– Mannlast P
k
 = 1,0 kN

12
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 2 –   Dachdecke Achse D-F  – b/h= 14/28cm, e<= 62,5cm,  Gl28c

L<= 6,0m

– Die Dachkonstruktion wird als Balkenlage hergestellt

– Die Balkenlagen (e=62,5 cm) im Bereich Achse D-F tragen als Einfeldträger

– Auflagerung der Balken auf tragenden Außen- und Innenwänden sowie Unterzügen

konstruktive Lagesicherung z.B. mit je 2 Vollgewindeschrauben 8,0x140mm unter 45° durch 
das Rähm

– Das Flachdach erhält eine oberseitige Beplankung aus d= 25mm OSB/3 und wird als 
aussteifende Deckenscheibe ausgebildet.

– Die Vernagelung erfolgt vollflächig mit Nä3,1x65mm, e<100mm

– Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten wird nachgewiesen

– Es wird der Tragfähigkeitsnachweis für den Lastfall „norddeutsche Tiefebene“ mit 2,3-fachen 
Schneelasten geführt.

Lastannahmen siehe Einleitung: 

– Dachaufbau g
k
 = 3,50kN/m²*0,625m = 2,19 kN/m

– Eigengewicht g
k
 = 5,00 kN/m³

– Schneelast s
k
 = 0,94kN/m²*0,625m = 0,588 kN/m

– Mannlast P
k
 = 1,0 kN
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 3 – Fenstersturz Multifunktionsraum – b/h= 18/36cm, Gl24h

L<= 4,7+4,7m

– tragender Fenstersturz als Durchlaufträger in Achse A/2,5-5

– Abfangung der Dachdecke

– Lagerung auf Außenwänden, Auflagerlänge>= 8cm und einer Stütze

– Zur Einhaltung der Auflagerpressung über der Stütze erhält der Sturz eine 
Auflagerverstärkung mittels 2x ASSY plus VG CSMP Ø12x240mm + Druckverteilungsplatte  
d= 25mm, S235 (siehe folgende Seiten)

– Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten (feuerhemmend) wird über Abbrand nachgewiesen

Lastannahmen:

– aus Pos.1: Dachdecke Achse A-D  g
k
 = 6,13kN/0,625m = 9,81 kN/m

  s
k
 = 1,53kN/0,625m = 2,45 kN/m

– aus Außenwand und Attika g
k
 = 1,6m*1,25kN/m² = 2,00 kN/m

– aus Eigengewicht: g
k
 = 5,00 kN/m³

32



Randbedingungen

Druckanschluss : Punkt : A

NKL : 1/2

GL24h 2,5 N/mm²

Querschnitt

Randstütze Balken

b = 18,0 cm b = 18,0 cm

l = 8,0 cm h = 36,0 cm

11,0 cm 470,0 cm

Belastung

KLED

 aus Eigenlast : G = 21,4 kN ständig ---

 aus Nutzlast : Q = 0,0 kN mittel  

 aus Schneelast : S = 4,3 kN kurz 0,5

 aus Windlast : W = 0,0 kN   

g 28,89 kN 0,6

Nachweis

198,0 cm²

1,75

1,15 N/mm²

Ausnutzung → 0,723 < 1,0 Nachweis erfüllt

Nachweis Auflagerdruck

Auflager

Festigkeitsklasse : fc,90,k : 

lef = l1 = 

Fc,0,k ψψψψ
0

 maßgeb. LK : mit Fc,90,d = kmod = 

mit Aef = 

mit kc,90 = 

mit fc,90,d = 

F c,90 ,d / Aef

kc ,90
∗ f c ,90 , d

<1,0

33

Virgilia Ringk
Textfeld
Auflagerlänge



Statische Nachweise:
Querdruckverstärkung

ASSY® plus VG 4 CSMP Ø12 x 240 mm

34



Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Arbeit

Seite 2 von 8

Eingabedaten

Gewähltes Verbindungsmittel 2 x ASSY® plus VG 4 CSMP Ø12 x 240 mm

Vollgewinde | Senkkopf

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 112 240 (VE 50 Stück)

Bewertungsnummer / Gültigkeit ETA-11/0190 | gültig ab 23.07.2018

Träger

Material Brettschichtholz homogen

Holzsorte Fichte, Kiefer, Tanne

Festigkeitsklasse GL24h

Abmessungen Breite = 180 mm | Höhe = 360 mm

Druckverteilungsplatte

Abmessungen Dicke = 25 mm (empfohlene Dicke = 21 mm)

Zwischenauflager

Abmessungen Breite = 180 mm | Länge = 140 mm

Lasteinwirkung

ständige charakteristische Last Gk = 71,30 kN | γG = 1,35

veränderliche charakteristische Last Qk = 14,40 kN | γQ = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = kurz

Nutzungsklasse Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel

Schrauben nicht vorgebohrt

Mindestabstand in Faserrichtung = 5 mm | quer zur Faserrichtung = 5 mm

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.56
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Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Arbeit

Seite 3 von 8

Geometrie und Belastung

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.56
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Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Arbeit

Seite 4 von 8

Montagedaten

Abstände [mm] vorhandenMinimum

dh / 2 11  11 EN 1995-1-1aS

5d 60  118 ETA-11/0190a1

3d 36  90 ETA-11/0190a2,c

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.56
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Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Arbeit

Seite 5 von 8

Nachweise

Übersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)
EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)
EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)
EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] Bejtka I. (2005). Verstärkung von Bauteilen aus Holz mit Vollgewindeschrauben. Dissertation. Universität 
Karlsruhe.

[2] Bejtka I. und Blaß H.J. (2006). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-W18 
Meeting 39, Florenz.

[3] Blaß H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing, 
Karlsruhe.

[4] KIT Scientific Publishing (2018). Karlsruher Tage 2018 - Holzbau - Forschung für die Praxis

Zusammenfassung

Lastkombinationen

LC 1 : ständige Last γG ∙Gk

LC 2 : ständige und veränderliche Last γG ∙Gk +γQ ∙Qk

LC 1 LC 2

Nachweise Ausnutzung

Auflagerdruck ohne Verstärkung 132,41 % 108,09 %

Querdruckverstärkung des Auflagers 97,94 % 79,95 %

Nachweise erfolgreich durchgeführt!

Auflagerdruck ohne Verstärkung

Fc,90,d,1 = 96,25k N | Fc,90,d,2 = 117,86k N

l = 140mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

l1 = − EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

ll = Min 30 mm ; l = 30mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

lr = Min 30 mm ; l ; l1 / 2 = 30mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

l = ll + l+ lr = 200mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.56
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Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Arbeit

Seite 6 von 8

b = 180mm

Aef = l ∙b = 36. 000mm2 EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

σc,90,d =
Fc,90,d

Aef

EN 1995-1-1
6.1.5 (1) (6.4)

σc,90,d,1 = 2,67 N
mm2 | σc,90,d,2 = 3,27 N

mm2

kc,90 = 1,75 DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 6.1.5 (NA.5)

kmod,1 = 0,60 | kmod,2 = 0,90 DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 3.1.3
(NA.3)(NA.4)

fc,90,k = 2,50 N
mm2

EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)

γM = 1,30 DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

fc,90,d = kmod ∙
fc,90,k
γM

EN 1995-1-1
2.4.1 (1)P (2.14)

fc,90,d,1 = 1,15 N
mm2 | fc,90,d,2 = 1,73 N

mm2

η =
σc,90,d

kc,90 ∙ fc,90,d
∙100%

EN 1995-1-1
6.1.5 (1)P (6.3)

η1 = 132,41% | η2 = 108,09%

Eine Verstärkung des Auflagers ist erforderlich!

Querdruckverstärkung des Auflagers

Fc,90,d,1 = 96,25k N | Fc,90,d,2 = 117,86k N

kc,90 = 1,75 DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 6.1.5 (NA.5)

B = 180mm ETA-11/0190

l = 140mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

l1 = − EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

ll = Min 30 mm ; l = 30mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

lr = Min 30 mm ; l ; l1 / 2 = 30mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

lef,1 = ll + l+ lr = 200mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

kmod,1 = 0,60 | kmod,2 = 0,90 DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 3.1.3
(NA.3)(NA.4)

fc,90,k = 2,50 N
mm2

EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)

γM = 1,30 DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

fc,90,d = kmod ∙
fc,90,k
γM

EN 1995-1-1
2.4.1 (1)P (2.14)

fc,90,d,1 = 1,15 N
mm2 | fc,90,d,2 = 1,73 N

mm2

n = 2

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.56
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Hineindrücken des Schraubengewindes
α = 90 ° ETA-11/0190

kax = 1,0 ETA-11/0190

fax,k = 10,00 N
mm2

ETA-11/0190

d = 12,0mm ETA-11/0190

lef = 214mm

kβ = 1,0 ETA-11/0190

ρk = 385
k g

m3
EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)

ρk,ETA,max = 590
k g

m3
ETA-11/0190

ρk,ETA = min ρk ;ρk,ETA,max = 385
k g

m3
ETA-11/0190

ρa = 350
k g

m3
ETA-11/0190

Fax,α,Rk =
kax ∙ fax,k ∙d ∙ lef

kβ
∙
ρk
ρa

0,8
= 27,71k N

ETA-11/0190

Fax,α,Rd = kmod ∙
Fax,α,Rk
γM

EN 1995-1-1
2.4.3 (1)P (2.17)

Fax,α,Rd,1 = 12,79k N | Fax,α,Rd,2 = 19,19k N

Ausknicken der Schrauben
d1 = 7,10mm ETA-11/0190

fy,k = 1. 000 N
mm2

ETA-11/0190

Npl,k = π ∙
d1

2

4 ∙ fy,k = 39,59k N
ETA-11/0190

d = 12,0mm ETA-11/0190

ρk = 385
k g

m3
EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)

α = 90°

ch = 0,19+0,012 ∙d ∙ ρk ∙
90° +α
180° = 128,59 N

mm2
ETA-11/0190

ES = 210. 000 N
mm2

ETA-11/0190

IS =
π ∙d1

4

64 = 124,74mm4
ETA-11/0190

Nki,k = ch ∙ES ∙ IS = 58,04k N ETA-11/0190

λk =
Npl,k

Nki,k
= 0,83

ETA-11/0190

k = 0,5 ∙ 1+0,49 ∙ λk −0,2 +λk
2 = 0,99 ETA-11/0190

κc = 1
k + k2−λk

2 = 0,65
ETA-11/0190

Fki,Rk = κc ∙Npl,k = 25,57k N ETA-11/0190

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.56
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γM1 = 1,10 DIN EN 1993-1-1/NA
NDP 6.1(1) 2B

Fki,Rd =
Fki,Rk
γM1

= 23,25k N
ETA-11/0190

lef = 214mm ETA-11/0190

n0 = 2 ETA-11/0190

a1 = 118mm ETA-11/0190

lef,2 = 2 ∙ lef + n0−1 ∙a1 = 546mm ETA-11/0190

F90,Rd = min
kc,90 ∙B ∙ lef,1 ∙ fc,90,d +n ∙min Fax,Rd ; Fki,Rd

B ∙ lef,2 ∙ fc,90,d

ETA-11/0190

F90,Rd,1 = 98,28k N | F90,Rd,2 = 147,41k N

η =
Fc,90,d

F90,Rd
∙100%

η1 = 97,94% | η2 = 79,95%

Die Ebene der Schraubenköpfe ist massgebend.

überschlägige Ermittlung der Dicke der Druckverteilungsplatte

Fc,α,Ed =
Fc,90,d

n
[4]

Fc,α,Ed,1 = 48,13k N | Fc,α,Ed,2 = 58,93k N

fy,k = 235 N
mm2

EN 1993-1-1
3.2.3 T.3.1

γM0 = 1,00 DIN EN 1993-1-1/NA
NDP 6.1(1) 2B

fy,d =
fy,k
γM0

= 235 N
mm2

[4]

t ≥ max 5,0 ; 1.45
Fc,α,Ed

fy,d

[4]

t1 ≥ 21mm | t2 ≥ 23mm

Hinweise

• Verbindliche Bemessung

• Die Druckkraft muss gleichmäßig auf die Schrauben verteilt werden.

• Der Schubspannungsnachweis ist separat zu führen.

• Es ist sicherzustellen, dass die Stützweite größer oder gleich der doppelten Trägerhöhe ist.

• Die Schrauben dürfen nur für vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

• Eine Verstärkung des Auflagers ist erforderlich!

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.56
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 4 – Unterzug Teeküche – b/h= 18/44cm, Gl28c

L<= 4,20+2,50m

– tragender Unterzug als Durchlaufträger in Achse B/1-2,5

– Abfangung der Dachdecke

– Lagerung auf Stützen,

Punkt A: Auflagerlänge>= 14cm

Punkt C: Auflagerlänge>= 8cm

– Zur Einhaltung der Auflagerpressung über der mittleren Stütze (Auflager B) erhält der 
Unterzug eine Auflagerverstärkung mittels 3x ASSY plus VG CSMP Ø12x340mm + 
Druckverteilungsplatte d= 20mm, S235 (siehe folgende Seiten)

– Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten (feuerhemmend) wird über Abbrand nachgewiesen

Lastannahmen:– aus Pos.1: Dachdecke Achse A-D g
k
 = (1+4,8/5,2)*5,90kN/0,625m = 18,2 kN/m

 s
k
 = (1+4,8/5,2)*1,47kN/0,625m = 4,52 kN/m– aus Innenwand g
k
 = 1,0m*1,00kN/m² = 1,00 kN/m– aus Eigengewicht: g

k
 = 5,00 kN/m³

Schubnachweis Punkt B mit reduzierter Querkraft
Der Unterzug wird am unteren Rand aufgelagert und am oberen Rand belastet.
→ Der Schubnachweis darf mit reduzierter Querkraft nachgewiesen werden. Bei 
Gleichstreckenlast darf die Querkraft im Abstand h vom Auflagerrand angenommen werden.
V

red 
= 1,35*(33,34kN-(4,20-0,44)m*(18,2+1,00)kN/m) = - 52,5 kN

μ
red

 = (52,5kN/(1,35*48,96N))*1,08 = 0,86

→ Nachweis erfüllt

JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -  50`



Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 4 – Unterzug Teeküche – b/h= 18/44cm, Gl28c

L<= 4,20+2,50m

– tragender Unterzug als Durchlaufträger in Achse B/1-2,5

– Abfangung der Dachdecke

– Lagerung auf Stützen,

Punkt A: Auflagerlänge>= 14cm

Punkt C: Auflagerlänge>= 8cm

– Zur Einhaltung der Auflagerpressung über der mittleren Stütze (Auflager B) erhält der 
Unterzug eine Auflagerverstärkung mittels 3x ASSY plus VG CSMP Ø12x240mm + 
Druckverteilungsplatte d= 20mm, S235 (siehe folgende Seiten)

– Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten (feuerhemmend) wird über Abbrand nachgewiesen

Lastannahmen:

– aus Pos.1: Dachdecke Achse A-D g
k
 = (1+4,8/5,2)*5,90kN/0,625m = 18,2 kN/m

 s
k
 = (1+4,8/5,2)*1,47kN/0,625m = 4,52 kN/m

– aus Innenwand g
k
 = 1,0m*1,00kN/m² = 1,00 kN/m

– aus Eigengewicht: g
k
 = 5,00 kN/m³

Schubnachweis Punkt B mit reduzierter Querkraft
Der Unterzug wird am unteren Rand aufgelagert und am oberen Rand belastet.
→ Der Schubnachweis darf mit reduzierter Querkraft nachgewiesen werden. Bei 
Gleichstreckenlast darf die Querkraft im Abstand h vom Auflagerrand angenommen werden.
V

red 
= 1,35*(33,34kN-(4,20-0,44)m*(18,2+1,00)kN/m) = - 52,5 kN

μ
red

 = (52,5kN/(1,35*48,96N))*1,08 = 0,86

→ Nachweis erfüllt
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Randbedingungen

Druckanschluss : Punkt : A

NKL : 1/2

GL28c 2,5 N/mm²

Querschnitt

Randstütze Balken

b = 14,0 cm b = 18,0 cm

l = 14,0 cm h = 44,0 cm

17,0 cm 470,0 cm

Belastung

KLED

 aus Eigenlast : G = 33,3 kN ständig ---

 aus Nutzlast : Q = 0,0 kN mittel  

 aus Schneelast : S = 7,7 kN kurz 0,5

 aus Windlast : W = 0,0 kN   

g 44,96 kN 0,6

Nachweis

238,0 cm²

1,75

1,15 N/mm²

Ausnutzung → 0,935 < 1,0 Nachweis erfüllt

Nachweis Auflagerdruck

Auflager

Festigkeitsklasse : fc,90,k : 

lef = l1 = 

Fc,0,k ψψψψ
0

 maßgeb. LK : mit Fc,90,d = kmod = 

mit Aef = 

mit kc,90 = 

mit fc,90,d = 

F c,90 ,d / Aef

kc ,90
∗ f c ,90 , d

<1,0

51
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Produktvorbemessung

Querdruckverstärkung
ASSY® plus VG 4 CSMP Ø12 x 340 mm

JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   53`



Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Virgilia

10. August 2023

Seite 2 von 8

Eingabedaten

Gewähltes Verbindungsmittel 3 x ASSY® plus VG 4 CSMP Ø12 x 340 mm

Vollgewinde | Senkkopf

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 112 340 (VE 50 Stück)

Bewertungsnummer / Gültigkeit ETA-11/0190 | gültig ab 23.07.2018

Träger

Material Brettschichtholz kombiniert

Holzsorte Fichte, Kiefer, Tanne

Festigkeitsklasse GL28c

Abmessungen Breite = 180 mm | Höhe = 440 mm

Druckverteilungsplatte

Abmessungen Dicke = 20 mm (empfohlene Dicke = 19 mm)

Zwischenauflager

Abmessungen Breite = 240 mm | Länge = 140 mm

Lasteinwirkung

ständige charakteristische Last Gk = 86,60 kN | γG = 1,35

veränderliche charakteristische Last Qk = 20,00 kN | γQ = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = kurz

Nutzungsklasse Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel

Schrauben nicht vorgebohrt

Mindestabstand in Faserrichtung = 5 mm | quer zur Faserrichtung = 5 mm

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.44

JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   54`



Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Virgilia

10. August 2023

Seite 3 von 8

Geometrie und Belastung

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.44

JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   55`



Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Virgilia

10. August 2023

Seite 4 von 8

Montagedaten

Abstände [mm] vorhandenMinimum

dh /2 11  70 EN 1995-1-1aS

3 d 36  36 ETA-11/0190a2,c

2,5 d 30  54 ETA-11/0190a2

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.44

JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   56`



Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Virgilia

10. August 2023

Seite 5 von 8

Nachweise

Übersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)
EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)
EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)
EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] Bejtka I. (2005). Verstärkung von Bauteilen aus Holz mit Vollgewindeschrauben. Dissertation. Universität 
Karlsruhe.

[2] Bejtka I. und Blaß H.J. (2006). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-W18 
Meeting 39, Florenz.

[3] Blaß H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing, 
Karlsruhe.

[4] KIT Scientific Publishing (2018). Karlsruher Tage 2018 - Holzbau - Forschung für die Praxis

Zusammenfassung

Lastkombinationen

LC 1 : ständige Last γG ∙Gk

LC 2 : ständige und veränderliche Last γG ∙Gk+γQ ∙Qk

LC 1 LC 2

Nachweise Ausnutzung

Auflagerdruck ohne Verstärkung 160,83 % 134,73 %

Querdruckverstärkung des Auflagers 94,13 % 82,09 %

Nachweise erfolgreich durchgeführt!

Auflagerdruck ohne Verstärkung

Fc,90,d,1 = 116,91 k N | Fc,90,d,2 = 146,91 k N

l = 140 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

l1 = − EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

ll = Min 30 mm ; l = 30 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

lr = Min 30 mm ; l ; l1 /2 = 30 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

l = ll + l+ lr = 200 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.44

JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   57`



Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Virgilia

10. August 2023

Seite 6 von 8

b = 180 mm

Aef = l∙b = 36.000 mm2 EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

σc,90,d =
Fc,90,d

Aef

EN 1995-1-1
6.1.5 (1) (6.4)

σc,90,d,1 = 3,25 N
mm2 | σc,90,d,2 = 4,08 N

mm2

kc,90 = 1,75 DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 6.1.5 (NA.5)

kmod,1 = 0,60 | kmod,2 = 0,90 DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 3.1.3
(NA.3)(NA.4)

fc,90,k = 2,50 N
mm2

EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)

γM = 1,30 DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

fc,90,d = kmod ∙
fc,90,k
γM

EN 1995-1-1
2.4.1 (1)P (2.14)

fc,90,d,1 = 1,15 N
mm2 | fc,90,d,2 = 1,73 N

mm2

η =
σc,90,d

kc,90 ∙ fc,90,d
∙100 %

EN 1995-1-1
6.1.5 (1)P (6.3)

η1 = 160,83 % | η2 = 134,73 %

Eine Verstärkung des Auflagers ist erforderlich!

Querdruckverstärkung des Auflagers

Fc,90,d,1 = 116,91 k N | Fc,90,d,2 = 146,91 k N

kc,90 = 1,75 DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 6.1.5 (NA.5)

B = 180 mm ETA-11/0190

l = 140 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

l1 = − EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

ll = Min 30 mm ; l = 30 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

lr = Min 30 mm ; l ; l1 /2 = 30 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

lef,1 = ll + l+ lr = 200 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

kmod,1 = 0,60 | kmod,2 = 0,90 DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 3.1.3
(NA.3)(NA.4)

fc,90,k = 2,50 N
mm2

EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)

γM = 1,30 DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

fc,90,d = kmod ∙
fc,90,k
γM

EN 1995-1-1
2.4.1 (1)P (2.14)

fc,90,d,1 = 1,15 N
mm2 | fc,90,d,2 = 1,73 N

mm2

n = 3

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.44

JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   58`



Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Virgilia

10. August 2023

Seite 7 von 8

Hineindrücken des Schraubengewindes
α = 90 ° ETA-11/0190

kax = 1,0 ETA-11/0190

fax,k = 10,00 N
mm2

ETA-11/0190

d = 12,0 mm ETA-11/0190

lef = 299 mm

kβ = 1,0 ETA-11/0190

ρk = 390
k g
m3

EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)

ρk,ETA,max = 590
k g
m3

ETA-11/0190

ρk,ETA = min ρk ;ρk,ETA,max = 390
k g
m3

ETA-11/0190

ρa = 350
k g
m3

ETA-11/0190

Fax,α,Rk =
kax∙ fax,k∙d ∙ lef

kβ
∙
ρk
ρa

0,8
= 39,12 k N

ETA-11/0190

Fax,α,Rd = kmod ∙
Fax,α,Rk
γM

EN 1995-1-1
2.4.3 (1)P (2.17)

Fax,α,Rd,1 = 18,06 k N | Fax,α,Rd,2 = 27,09 k N

Ausknicken der Schrauben
d1 = 7,10 mm ETA-11/0190

fy,k = 1.000 N
mm2

ETA-11/0190

Npl,k = π ∙
d1

2

4 ∙ fy,k = 39,59 k N
ETA-11/0190

d = 12,0 mm ETA-11/0190

ρk = 390
k g
m3

EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)

α = 90°

ch = 0,19+0,012 ∙d ∙ρk∙
90°+α
180° = 130,26 N

mm2
ETA-11/0190

ES = 210.000 N
mm2

ETA-11/0190

IS =
π ∙d1

4

64 = 124,74 mm4
ETA-11/0190

Nki,k = ch ∙ES ∙IS = 58,41 k N ETA-11/0190

λk =
Npl,k

Nki,k
= 0,82

ETA-11/0190

k = 0,5 ∙ 1+0,49 ∙ λk−0,2 +λk
2 = 0,99 ETA-11/0190

κc = 1
k + k2−λk

2 = 0,65
ETA-11/0190

Fki,Rk = κc∙Npl,k = 25,64 k N ETA-11/0190

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.44

JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   59`
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γM1 = 1,10 DIN EN 1993-1-1/NA
NDP 6.1(1) 2B

Fki,Rd =
Fki,Rk
γM1

= 23,31 k N
ETA-11/0190

lef = 299 mm ETA-11/0190

n0 = 1 ETA-11/0190

a1 = 0 mm ETA-11/0190

lef,2 = 2 ∙ lef + n0−1 ∙a1 = 598mm ETA-11/0190

F90,Rd = min
kc,90 ∙B∙ lef,1 ∙ fc,90,d+n ∙min Fax,Rd ; Fki,Rd

B∙ lef,2 ∙ fc,90,d

ETA-11/0190

F90,Rd,1 = 124,20 k N | F90,Rd,2 = 178,96 k N

η =
Fc,90,d
F90,Rd

∙100 %

η1 = 94,13 % | η2 = 82,09 %

Die Ebene der Schraubenköpfe ist massgebend.

überschlägige Ermittlung der Dicke der Druckverteilungsplatte

Fc,α,Ed =
Fc,90,d

n
[4]

Fc,α,Ed,1 = 38,97 k N | Fc,α,Ed,2 = 48,97 k N

fy,k = 235 N
mm2

EN 1993-1-1
3.2.3 T.3.1

γM0 = 1,00 DIN EN 1993-1-1/NA
NDP 6.1(1) 2B

fy,d =
fy,k
γM0

= 235 N
mm2

[4]

t ≥ max 5,0 ; 1.45
Fc,α,Ed

fy,d

[4]

t1 ≥ 19 mm | t2 ≥ 21 mm

Hinweise

• Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Prüfung und Freigabe der Bemessung durch den 
zuständigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

• Die Druckkraft muss gleichmäßig auf die Schrauben verteilt werden.

• Der Schubspannungsnachweis ist separat zu führen.

• Es ist sicherzustellen, dass die Stützweite größer oder gleich der doppelten Trägerhöhe ist.

• Die Schrauben dürfen nur für vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

• Eine Verstärkung des Auflagers ist erforderlich!

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.44

JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   60`
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Arbeit

Seite 8 von 8

γM1 = 1,10 DIN EN 1993-1-1/NA
NDP 6.1(1) 2B

Fki,Rd =
Fki,Rk
γM1

= 23,31k N
ETA-11/0190

lef = 214mm ETA-11/0190

n0 = 3 ETA-11/0190

a1 = 79mm ETA-11/0190

lef,2 = 2 ∙ lef + n0−1 ∙a1 = 586mm ETA-11/0190

F90,Rd = min
kc,90 ∙B ∙ lef,1 ∙ fc,90,d +n ∙min Fax,Rd ; Fki,Rd

B ∙ lef,2 ∙ fc,90,d

ETA-11/0190

F90,Rd,1 = 121,60k N | F90,Rd,2 = 182,41k N

η =
Fc,90,d

F90,Rd
∙100%

η1 = 96,14% | η2 = 80,54%

Die Ebene der Schraubenspitzen ist massgebend.

überschlägige Ermittlung der Dicke der Druckverteilungsplatte

Fc,α,Ed =
Fc,90,d

n
[4]

Fc,α,Ed,1 = 38,97k N | Fc,α,Ed,2 = 48,97k N

fy,k = 235 N
mm2

EN 1993-1-1
3.2.3 T.3.1

γM0 = 1,00 DIN EN 1993-1-1/NA
NDP 6.1(1) 2B

fy,d =
fy,k
γM0

= 235 N
mm2

[4]

t ≥ max 5,0 ; 1.45
Fc,α,Ed

fy,d

[4]

t1 ≥ 19mm | t2 ≥ 21mm

Hinweise

• Verbindliche Bemessung

• Die Druckkraft muss gleichmäßig auf die Schrauben verteilt werden.

• Der Schubspannungsnachweis ist separat zu führen.

• Es ist sicherzustellen, dass die Stützweite größer oder gleich der doppelten Trägerhöhe ist.

• Die Schrauben dürfen nur für vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

• Eine Verstärkung des Auflagers ist erforderlich!

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.56
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Virgilia Ringk
Beschreibung
Nachweis mit reduzierter Querkraft siehe Deckblatt
Ausnutzung= 0,86
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 5 – Unterzug Multifunktionsraum – b/h= 20/48cm, Gl28c

L<= 5,00+4,75m

– tragender Unterzug als Durchlaufträger in Achse B/2,5-5

– Abfangung der Dachdecke

– Lagerung auf Stützen

Punkt A: Auflagerlänge>= 12cm

Punkt C: Auflagerlänge>= 10cm

– Zur Einhaltung der Auflagerpressung über der mittleren Stütze (Auflager B) erhält der 
Unterzug eine Auflagerverstärkung mittels 4x ASSY plus VG CSMP Ø12x450mm + 
Druckverteilungsplatte d= 20mm S235 (siehe folgende Seiten)

– Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten (feuerhemmend) wird über Abbrand nachgewiesen

Lastannahmen:– aus Pos.1: Dachdecke Achse A-D g
k
 = (1+4,8/5,2)*5,90kN/0,625m = 18,2 kN/m

 s
k
 = (1+4,8/5,2)*1,47kN/0,625m = 4,52 kN/m– aus Innenwand g
k
 = 1,0m*1,00kN/m² = 1,00 kN/m– aus Eigengewicht: g

k
 = 5,00 kN/m³

Schubnachweis Punkt B mit reduzierter Querkraft
Der Unterzug wird am unteren Rand aufgelagert und am oberen Rand belastet.
→ Der Schubnachweis darf mit reduzierter Querkraft nachgewiesen werden. Bei 
Gleichstreckenlast darf die Querkraft im Abstand h vom Auflagerrand angenommen werden.
V

red 
= 1,35*(37,48kN-(5,00-0,48)m*(18,2+1,00)kN/m) = -66,6 kN

μ
red

 = (66,6kN/(1,35*60,92kN))*1,11 = 0,90

→ Nachweis erfüllt

JAN
Schreibmaschine
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Randbedingungen

Druckanschluss : Punkt : A

NKL : 1/2

GL28c 2,5 N/mm²

Querschnitt

Randstütze Balken

b = 18,0 cm b = 20,0 cm

l = 12,0 cm h = 48,0 cm

15,0 cm 475,0 cm

Belastung

KLED

 aus Eigenlast : G = 37,5 kN ständig ---

 aus Nutzlast : Q = 0,0 kN mittel  

 aus Schneelast : S = 8,6 kN kurz 0,5

 aus Windlast : W = 0,0 kN   

g 50,63 kN 0,6

Nachweis

270,0 cm²

1,75

1,15 N/mm²

Ausnutzung → 0,929 < 1,0 Nachweis erfüllt

Nachweis Auflagerdruck

Auflager

Festigkeitsklasse : fc,90,k : 

lef = l1 = 

Fc,0,k ψψψψ
0

 maßgeb. LK : mit Fc,90,d = kmod = 

mit Aef = 

mit kc,90 = 

mit fc,90,d = 

F c,90 ,d / Aef

kc ,90
∗ f c ,90 , d

<1,0

71

Virgilia Ringk
Textfeld
Auflagerlänge



Randbedingungen

Druckanschluss : Punkt : C

NKL : 1/2

GL28c 2,5 N/mm²

Querschnitt

Randstütze Balken

b = 18,0 cm b = 20,0 cm

l = 10,0 cm h = 48,0 cm

13,0 cm 475,0 cm

Belastung

KLED

 aus Eigenlast : G = 34,4 kN ständig ---

 aus Nutzlast : Q = 0,0 kN mittel  

 aus Schneelast : S = 7,9 kN kurz 0,5

 aus Windlast : W = 0,0 kN   

g 46,44 kN 0,6

Nachweis

234,0 cm²

1,75

1,15 N/mm²

Ausnutzung → 0,983 < 1,0 Nachweis erfüllt

Nachweis Auflagerdruck

Auflager

Festigkeitsklasse : fc,90,k : 

lef = l1 = 

Fc,0,k ψψψψ
0

 maßgeb. LK : mit Fc,90,d = kmod = 

mit Aef = 

mit kc,90 = 

mit fc,90,d = 

F c,90 ,d / Aef

kc ,90
∗ f c ,90 , d

<1,0
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Virgilia Ringk
Textfeld
Auflagerlänge



Produktvorbemessung

Querdruckverstärkung
ASSY® plus VG 4 CSMP Ø12 x 450 mm

JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   73`



Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Virgilia

10. August 2023

Seite 2 von 8

Eingabedaten

Gewähltes Verbindungsmittel 4 x ASSY® plus VG 4 CSMP Ø12 x 450 mm

Vollgewinde | Senkkopf

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 112 450 (VE 25 Stück)

Bewertungsnummer / Gültigkeit ETA-11/0190 | gültig ab 23.07.2018

Träger

Material Brettschichtholz kombiniert

Holzsorte Fichte, Kiefer, Tanne

Festigkeitsklasse GL28c

Abmessungen Breite = 200 mm | Höhe = 480 mm

Druckverteilungsplatte

Abmessungen Dicke = 20 mm (empfohlene Dicke = 20 mm)

Zwischenauflager

Abmessungen Breite = 140 mm | Länge = 240 mm

Lasteinwirkung

ständige charakteristische Last Gk = 120,00 kN | γG = 1,35

veränderliche charakteristische Last Qk = 27,60 kN | γQ = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = kurz

Nutzungsklasse Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel

Schrauben nicht vorgebohrt

Mindestabstand in Faserrichtung = 5 mm | quer zur Faserrichtung = 5 mm

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.44

JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   74`



Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Virgilia

10. August 2023

Seite 3 von 8

Geometrie und Belastung

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.44

JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   75`



Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Virgilia

10. August 2023

Seite 4 von 8

Montagedaten

Abstände [mm] vorhandenMinimum

dh /2 11  11 EN 1995-1-1aS

5 d 60  73 ETA-11/0190a1

3 d 36  100 ETA-11/0190a2,c

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.44

JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   76`



Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Virgilia

10. August 2023

Seite 5 von 8

Nachweise

Übersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)
EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)
EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)
EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] Bejtka I. (2005). Verstärkung von Bauteilen aus Holz mit Vollgewindeschrauben. Dissertation. Universität 
Karlsruhe.

[2] Bejtka I. und Blaß H.J. (2006). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-W18 
Meeting 39, Florenz.

[3] Blaß H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing, 
Karlsruhe.

[4] KIT Scientific Publishing (2018). Karlsruher Tage 2018 - Holzbau - Forschung für die Praxis

Zusammenfassung

Lastkombinationen

LC 1 : ständige Last γG ∙Gk

LC 2 : ständige und veränderliche Last γG ∙Gk+γQ ∙Qk

LC 1 LC 2

Nachweise Ausnutzung

Auflagerdruck ohne Verstärkung 191,02 % 159,89 %

Querdruckverstärkung des Auflagers 96,85 % 92,27 %

Nachweise erfolgreich durchgeführt!

Auflagerdruck ohne Verstärkung

Fc,90,d,1 = 162,00 k N | Fc,90,d,2 = 203,40 k N

l = 240 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

l1 = − EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

ll = Min 30 mm ; l = 30 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

lr = Min 30 mm ; l ; l1 /2 = 30 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

l = ll + l+ lr = 300 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.44

JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   77`



Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Virgilia

10. August 2023

Seite 6 von 8

b = 140 mm

Aef = l∙b = 42.000 mm2 EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

σc,90,d =
Fc,90,d

Aef

EN 1995-1-1
6.1.5 (1) (6.4)

σc,90,d,1 = 3,86 N
mm2 | σc,90,d,2 = 4,84 N

mm2

kc,90 = 1,75 DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 6.1.5 (NA.5)

kmod,1 = 0,60 | kmod,2 = 0,90 DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 3.1.3
(NA.3)(NA.4)

fc,90,k = 2,50 N
mm2

EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)

γM = 1,30 DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

fc,90,d = kmod ∙
fc,90,k
γM

EN 1995-1-1
2.4.1 (1)P (2.14)

fc,90,d,1 = 1,15 N
mm2 | fc,90,d,2 = 1,73 N

mm2

η =
σc,90,d

kc,90 ∙ fc,90,d
∙100 %

EN 1995-1-1
6.1.5 (1)P (6.3)

η1 = 191,02 % | η2 = 159,89 %

Eine Verstärkung des Auflagers ist erforderlich!

Querdruckverstärkung des Auflagers

Fc,90,d,1 = 162,00 k N | Fc,90,d,2 = 203,40 k N

kc,90 = 1,75 DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 6.1.5 (NA.5)

B = 140 mm ETA-11/0190

l = 240 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

l1 = − EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

ll = Min 30 mm ; l = 30 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

lr = Min 30 mm ; l ; l1 /2 = 30 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

lef,1 = ll + l+ lr = 300 mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

kmod,1 = 0,60 | kmod,2 = 0,90 DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 3.1.3
(NA.3)(NA.4)

fc,90,k = 2,50 N
mm2

EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)

γM = 1,30 DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

fc,90,d = kmod ∙
fc,90,k
γM

EN 1995-1-1
2.4.1 (1)P (2.14)

fc,90,d,1 = 1,15 N
mm2 | fc,90,d,2 = 1,73 N

mm2

n = 4

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.44

JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   78`



Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Virgilia

10. August 2023

Seite 7 von 8

Hineindrücken des Schraubengewindes
α = 90 ° ETA-11/0190

kax = 1,0 ETA-11/0190

fax,k = 10,00 N
mm2

ETA-11/0190

d = 12,0 mm ETA-11/0190

lef = 409 mm

kβ = 1,0 ETA-11/0190

ρk = 390
k g
m3

EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)

ρk,ETA,max = 590
k g
m3

ETA-11/0190

ρk,ETA = min ρk ;ρk,ETA,max = 390
k g
m3

ETA-11/0190

ρa = 350
k g
m3

ETA-11/0190

Fax,α,Rk =
kax∙ fax,k∙d ∙ lef

kβ
∙
ρk
ρa

0,8
= 53,52 k N

ETA-11/0190

Fax,α,Rd = kmod ∙
Fax,α,Rk
γM

EN 1995-1-1
2.4.3 (1)P (2.17)

Fax,α,Rd,1 = 24,70 k N | Fax,α,Rd,2 = 37,05 k N

Ausknicken der Schrauben
d1 = 7,10 mm ETA-11/0190

fy,k = 1.000 N
mm2

ETA-11/0190

Npl,k = π ∙
d1

2

4 ∙ fy,k = 39,59 k N
ETA-11/0190

d = 12,0 mm ETA-11/0190

ρk = 390
k g
m3

EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)

α = 90°

ch = 0,19+0,012 ∙d ∙ρk∙
90°+α
180° = 130,26 N

mm2
ETA-11/0190

ES = 210.000 N
mm2

ETA-11/0190

IS =
π ∙d1

4

64 = 124,74 mm4
ETA-11/0190

Nki,k = ch ∙ES ∙IS = 58,41 k N ETA-11/0190

λk =
Npl,k

Nki,k
= 0,82

ETA-11/0190

k = 0,5 ∙ 1+0,49 ∙ λk−0,2 +λk
2 = 0,99 ETA-11/0190

κc = 1
k + k2−λk

2 = 0,65
ETA-11/0190

Fki,Rk = κc∙Npl,k = 25,64 k N ETA-11/0190

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.44

JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   79`



Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Virgilia

10. August 2023

Seite 8 von 8

γM1 = 1,10 DIN EN 1993-1-1/NA
NDP 6.1(1) 2B

Fki,Rd =
Fki,Rk
γM1

= 23,31 k N
ETA-11/0190

lef = 409 mm ETA-11/0190

n0 = 4 ETA-11/0190

a1 = 73 mm ETA-11/0190

lef,2 = 2 ∙ lef + n0−1 ∙a1 = 1.036mm ETA-11/0190

F90,Rd = min
kc,90 ∙B∙ lef,1 ∙ fc,90,d+n ∙min Fax,Rd ; Fki,Rd

B∙ lef,2 ∙ fc,90,d

ETA-11/0190

F90,Rd,1 = 167,27 k N | F90,Rd,2 = 220,44 k N

η =
Fc,90,d
F90,Rd

∙100 %

η1 = 96,85 % | η2 = 92,27 %

Die Ebene der Schraubenköpfe ist massgebend.

überschlägige Ermittlung der Dicke der Druckverteilungsplatte

Fc,α,Ed =
Fc,90,d

n
[4]

Fc,α,Ed,1 = 40,50 k N | Fc,α,Ed,2 = 50,85 k N

fy,k = 235 N
mm2

EN 1993-1-1
3.2.3 T.3.1

γM0 = 1,00 DIN EN 1993-1-1/NA
NDP 6.1(1) 2B

fy,d =
fy,k
γM0

= 235 N
mm2

[4]

t ≥ max 5,0 ; 1.45
Fc,α,Ed

fy,d

[4]

t1 ≥ 20 mm | t2 ≥ 22 mm

Hinweise

• Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Prüfung und Freigabe der Bemessung durch den 
zuständigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

• Die Druckkraft muss gleichmäßig auf die Schrauben verteilt werden.

• Der Schubspannungsnachweis ist separat zu führen.

• Es ist sicherzustellen, dass die Stützweite größer oder gleich der doppelten Trägerhöhe ist.

• Die Schrauben dürfen nur für vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

• Eine Verstärkung des Auflagers ist erforderlich!

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.44

JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   80`
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Virgilia Ringk
Rechteck

Virgilia Ringk
Rechteck
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Virgilia Ringk
Rechteck

Virgilia Ringk
Rechteck

Virgilia Ringk
Linie
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Virgilia Ringk
Beschreibung
Nachweis mit reduzierter Querkraft
siehe Deckblatt
Ausnutzung= 0,90

Virgilia Ringk
Beschreibung
f_m,d= 0,6*28/1,3= 12,92 MN/m²
Ausnutzung Biegung= 1,00
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Virgilia Ringk
Textfeld
Nachweis mit reduzierter Querkraft
siehe Deckblatt
-> maximale Ausnutzung= 1,00
-> Nachweis erfüllt



Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 6 – Stahlträger Achse B+C – HEB240, S235

L<= 6,0+7,4m

– Stahlträger als Durchlaufträger in Achse B/5-7 bzw. C/5-7

– Abfangung der Dachdecke

– Lagerung auf Stützen

– Brandschutzanforderung: feuerhemmend, da Unterstützung der Dachdecke im Bereich der 
Trennwände

→ Brandschutzanstrich oder Bekleidung mit 12,5mm GKF nach DIN 4102-4, Tab 7.3

Lastannahmen:

– aus Pos.1: Dachdecke Achse A-D g
k
 = ((4,70+4,85)/5,2)*5,90kN/0,625m = 17,3 kN/m

 s
k
 = ((4,70+4,85)/5,2)*1,47kN/0,625m = 4,32 kN/m

– aus Innenwand g
k
 = 1,0m*1,00kN/m² = 1,00 kN/m

– aus Eigengewicht: g
k
 = 78,5 kN/m³

Verformungsnachweis 
w = 15,86mm+3,58mm = 19,4 mm <= 24,7 mm = L/300
→ Nachweis erfüllt
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Virgilia Ringk
Rechteck

Virgilia Ringk
Rechteck

Virgilia Ringk
Rechteck
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Virgilia Ringk
Rechteck
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Virgilia Ringk
Rechteck
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Virgilia Ringk
Textfeld
-> Nachweis erfüllt



Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

                  2224
Seite

                                                             

Datum

              01/24
Pos.

Pos. 7 – Unterzug Flur Achse C – b/h= 20/36cm, Gl32c
L<= 4,50m

– tragender Unterzug als Einfeldträger in Achse C/4-5

– Abfangung der Dachdecke

– Lagerung auf tragender Wand/Aufzug, Auflagerlänge>= 12cm

– Lagerung auf Holzstütze 14/20 in Trennwand Achse 5 

– konstruktive Lagesicherung Balken auf Stütze mittels Schrägschrauben 4x  VG 8,0x160

– Lagesicherung Stütze wie Pos. 13

– Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten (feuerhemmend) wird über Abbrand nachgewiesen

Lastannahmen:

– aus Pos.1: Dachdecke Achse A-D g
k
 = ((4,70+4,85)/5,2)*5,90kN/0,625m = 17,3 kN/m

 s
k
 = ((4,70+4,85)/5,2)*1,47kN/0,625m = 4,32 kN/m

– aus Eigengewicht: g
k
 = 5,00 kN/m³

JAN
Schreibmaschine
25.01.24 - 96`



Randbedingungen

Druckanschluss : Punkt : A

NKL : 1/2

GL32c 2,5 N/mm²

Querschnitt

Randstütze Balken

b = 20,0 cm b = 20,0 cm

l = 12,0 cm h = 36,0 cm

15,0 cm 450,0 cm

Belastung

KLED

 aus Eigenlast : G = 39,7 kN ständig ---

 aus Nutzlast : Q = 0,0 kN mittel  

 aus Schneelast : S = 9,7 kN kurz 0,5

 aus Windlast : W = 0,0 kN   

g 53,60 kN 0,6

Nachweis

300,0 cm²

1,75

1,15 N/mm²

Ausnutzung → 0,885 < 1,0 Nachweis erfüllt

Nachweis Auflagerdruck

Auflager

Festigkeitsklasse : fc,90,k : 

lef = l1 = 

Fc,0,k ψψψψ
0

 maßgeb. LK : mit Fc,90,d = kmod = 

mit Aef = 

mit kc,90 = 

mit fc,90,d = 

F c,90 ,d / Aef

kc ,90
∗ f c ,90 , d

<1,0
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Virgilia Ringk
Textfeld
Auflagerlänge
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Virgilia Ringk
Rechteck
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Virgilia Ringk
Rechteck

Virgilia Ringk
Rechteck

Virgilia Ringk
Linie
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Virgilia Ringk
Textfeld
-> Nachweis erfüllt



Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 8 – Unterzug Flur Achse D – b/h= 14/36cm, Gl24h

L<= 2,50m

– tragender Unterzug als Einfeldträger in Achse D/2-3 

– Abfangung der Dachdecke

– Lagerung auf tragenden Wänden, Auflagerlänge>= 12cm

– Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten (feuerhemmend) wird über Abbrand nachgewiesen

Lastannahmen:

– aus Pos.1: Dachdecke Achse A-D g
k
 = (4,85/5,2)*5,90kN/0,625m = 8,80 kN/m

 s
k
 = (4,85/5,2)*1,47kN/0,625m = 2,19 kN/m

– aus Pos.2: Dachdecke Achse D-F g
k
 = (5,8/6,0)*7,16kN/0,625m = 11,1 kN/m

 s
k
 = (5,8/6,0)*1,76kN/0,625m = 2,72 kN/m

– aus Außenwand und Attika g
k
 = 1,5m*1,25kN/m² = 1,88 kN/m

– aus Eigengewicht: g
k
 = 5,00 kN/m³
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Randbedingungen

Druckanschluss : Punkt : A

NKL : 1/2

GL24h 2,5 N/mm²

Querschnitt

Randstütze Balken

b = 12,0 cm b = 14,0 cm

l = 12,0 cm h = 36,0 cm

15,0 cm 250,0 cm

Belastung

KLED

 aus Eigenlast : G = 27,5 kN ständig ---

 aus Nutzlast : Q = 0,0 kN mittel  

 aus Schneelast : S = 6,1 kN kurz 0,5

 aus Windlast : W = 0,0 kN   

g 37,13 kN 0,6

Nachweis

180,0 cm²

1,75

1,15 N/mm²

Ausnutzung → 1,021 > 1,0 Nachweis noch erfüllt

Nachweis Auflagerdruck

Auflager

Festigkeitsklasse : fc,90,k : 

lef = l1 = 

Fc,0,k ψψψψ
0

 maßgeb. LK : mit Fc,90,d = kmod = 

mit Aef = 

mit kc,90 = 

mit fc,90,d = 

F c,90 ,d / Aef

kc ,90
∗ f c ,90 , d

<1,0
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 9 – Fenstersturz Podest OG – b/h= 16/32cm, Gl28c

L<= 4,20m

– tragender Fenstersturz als Einfeldträger in Achse D/4-5

– Abfangung der Dachdecke

– Lagerung auf tragenden Wänden,  Auflagerlänge>= 8cm

– Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten (feuerhemmend) wird über Abbrand nachgewiesen

Lastannahmen:

– aus Pos.1: Dachdecke Achse A-D g
k
 = (4,85/5,2)*5,90kN/0,625m = 8,80 kN/m

 s
k
 = (4,85/5,2)*1,47kN/0,625m = 2,19 kN/m

– aus Außenwand und Attika g
k
 = 1,5m*1,25kN/m² = 1,88 kN/m

– aus Eigengewicht: g
k
 = 5,00 kN/m³
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Randbedingungen

Druckanschluss : Punkt : A

NKL : 1/2

GL28c 2,5 N/mm²

Querschnitt

Randstütze Balken

b = 16,0 cm b = 16,0 cm

l = 8,0 cm h = 32,0 cm

11,0 cm 420,0 cm

Belastung

KLED

 aus Eigenlast : G = 23,0 kN ständig ---

 aus Nutzlast : Q = 0,0 kN mittel  

 aus Schneelast : S = 4,6 kN kurz 0,5

 aus Windlast : W = 0,0 kN   

g 31,05 kN 0,6

Nachweis

176,0 cm²

1,75

1,15 N/mm²

Ausnutzung → 0,874 < 1,0 Nachweis erfüllt

Nachweis Auflagerdruck

Auflager

Festigkeitsklasse : fc,90,k : 

lef = l1 = 

Fc,0,k ψψψψ
0

 maßgeb. LK : mit Fc,90,d = kmod = 

mit Aef = 

mit kc,90 = 

mit fc,90,d = 

F c,90 ,d / Aef

kc ,90
∗ f c ,90 , d

<1,0
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 10 – Fenstersturz Gruppenraum – b/h= 16/28cm, Gl28c

L<= 4,25m+3,55m

– tragender Fenstersturz als Durchlaufträger in Achse D/5-6

– Abfangung der Dachdecke

– Lagerung auf tragenden Wänden bzw. Stützen

Punkt A: Auflagerlänge>= 8cm

Punkt C: Auflagerlänge>= 8cm

– Zur Einhaltung der Auflagerpressung über der mittleren Stütze (Auflager B) erhält der 
Unterzug eine Auflagerverstärkung mittels 1x ASSY plus VG CSMP Ø8x220mm + 
Druckverteilungsplatte d= 30mm, S235 (siehe folgende Seiten)

– Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten (feuerhemmend) wird über Abbrand nachgewiesen

Lastannahmen:

– aus Pos.1: Dachdecke Achse A-D g
k
 = (4,85/5,2)*5,90kN/0,625m = 8,80 kN/m

 s
k
 = (4,85/5,2)*1,47kN/0,625m = 2,19 kN/m

– aus Außenwand und Attika g
k
 = 1,5m*1,25kN/m² = 1,88 kN/m

– aus Eigengewicht: g
k
 = 5,00 kN/m³

Schubnachweis Punkt B mit reduzierter Querkraft

Der Fenstersturz wird am unteren Rand aufgelagert und am oberen Rand belastet.
→ Der Schubnachweis darf mit reduzierter Querkraft nachgewiesen werden. Bei 
Gleichstreckenlast darf die Querkraft im Abstand h vom Auflagerrand angenommen werden.
V

red 
= 1,35*(18,18kN-(4,25-0,28)m*(8,80+1,88)kN/m) = -32,7 kN

μ
red

 = (32,7kN/(1,35*28,17kN))*1,10 = 0,95

→ Nachweis noch erfüllt
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Randbedingungen

Druckanschluss : Punkt : A

NKL : 1/2

GL28c 2,5 N/mm²

Querschnitt

Randstütze Balken

b = 16,0 cm b = 16,0 cm

l = 8,0 cm h = 28,0 cm

11,0 cm 180,0 cm

Belastung

KLED

 aus Eigenlast : G = 18,2 kN ständig ---

 aus Nutzlast : Q = 0,0 kN mittel  

 aus Schneelast : S = 3,7 kN kurz 0,5

 aus Windlast : W = 0,0 kN   

g 24,57 kN 0,6

Nachweis

176,0 cm²

1,75

1,15 N/mm²

Ausnutzung → 0,691 < 1,0 Nachweis erfüllt

Nachweis Auflagerdruck

Auflager

Festigkeitsklasse : fc,90,k : 

lef = l1 = 

Fc,0,k ψψψψ
0

 maßgeb. LK : mit Fc,90,d = kmod = 

mit Aef = 

mit kc,90 = 

mit fc,90,d = 

F c,90 ,d / Aef

kc ,90
∗ f c ,90 , d

<1,0
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Statische Nachweise:
Querdruckverstärkung

ASSY® plus VG 4 CSMP Ø8 x 220 mm
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Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Arbeit

Seite 2 von 8

Eingabedaten

Gewähltes Verbindungsmittel 1 x ASSY® plus VG 4 CSMP Ø8 x 220 mm

Vollgewinde | Senkkopf

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 108 220 (VE 75 Stück)

Bewertungsnummer / Gültigkeit ETA-11/0190 | gültig ab 23.07.2018

Träger

Material Brettschichtholz kombiniert

Holzsorte Fichte, Kiefer, Tanne

Festigkeitsklasse GL28c

Abmessungen Breite = 160 mm | Höhe = 280 mm

Druckverteilungsplatte

Abmessungen Dicke = 30 mm (empfohlene Dicke = 26 mm)

Zwischenauflager

Abmessungen Breite = 160 mm | Länge = 140 mm

Lasteinwirkung

ständige charakteristische Last Gk = 53,50 kN | γG = 1,35

veränderliche charakteristische Last Qk = 10,80 kN | γQ = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = kurz

Nutzungsklasse Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel

Schrauben nicht vorgebohrt

Mindestabstand in Faserrichtung = 5 mm | quer zur Faserrichtung = 5 mm

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.56
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Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Arbeit

Seite 3 von 8

Geometrie und Belastung

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.56
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Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Arbeit

Seite 4 von 8

Montagedaten

Abstände [mm] vorhandenMinimum

dh / 2 8  70 EN 1995-1-1aS

3d 24  80 ETA-11/0190a2,c

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.56
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Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Arbeit

Seite 5 von 8

Nachweise

Übersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)
EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)
EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)
EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] Bejtka I. (2005). Verstärkung von Bauteilen aus Holz mit Vollgewindeschrauben. Dissertation. Universität 
Karlsruhe.

[2] Bejtka I. und Blaß H.J. (2006). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-W18 
Meeting 39, Florenz.

[3] Blaß H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing, 
Karlsruhe.

[4] KIT Scientific Publishing (2018). Karlsruher Tage 2018 - Holzbau - Forschung für die Praxis

Zusammenfassung

Lastkombinationen

LC 1 : ständige Last γG ∙Gk

LC 2 : ständige und veränderliche Last γG ∙Gk +γQ ∙Qk

LC 1 LC 2

Nachweise Ausnutzung

Auflagerdruck ohne Verstärkung 111,78 % 91,23 %

Querdruckverstärkung des Auflagers 98,24 % 81,79 %

Nachweise erfolgreich durchgeführt!

Auflagerdruck ohne Verstärkung

Fc,90,d,1 = 72,23k N | Fc,90,d,2 = 88,43k N

l = 140mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

l1 = − EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

ll = Min 30 mm ; l = 30mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

lr = Min 30 mm ; l ; l1 / 2 = 30mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

l = ll + l+ lr = 200mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.56
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Adresse Bauprojekt:

Arbeit

Seite 6 von 8

b = 160mm

Aef = l ∙b = 32. 000mm2 EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

σc,90,d =
Fc,90,d

Aef

EN 1995-1-1
6.1.5 (1) (6.4)

σc,90,d,1 = 2,26 N
mm2 | σc,90,d,2 = 2,76 N

mm2

kc,90 = 1,75 DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 6.1.5 (NA.5)

kmod,1 = 0,60 | kmod,2 = 0,90 DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 3.1.3
(NA.3)(NA.4)

fc,90,k = 2,50 N
mm2

EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)

γM = 1,30 DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

fc,90,d = kmod ∙
fc,90,k
γM

EN 1995-1-1
2.4.1 (1)P (2.14)

fc,90,d,1 = 1,15 N
mm2 | fc,90,d,2 = 1,73 N

mm2

η =
σc,90,d

kc,90 ∙ fc,90,d
∙100%

EN 1995-1-1
6.1.5 (1)P (6.3)

η1 = 111,78% | η2 = 91,23%

Eine Verstärkung des Auflagers ist erforderlich!

Querdruckverstärkung des Auflagers

Fc,90,d,1 = 72,23k N | Fc,90,d,2 = 88,43k N

kc,90 = 1,75 DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 6.1.5 (NA.5)

B = 160mm ETA-11/0190

l = 140mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

l1 = − EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

ll = Min 30 mm ; l = 30mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

lr = Min 30 mm ; l ; l1 / 2 = 30mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

lef,1 = ll + l+ lr = 200mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

kmod,1 = 0,60 | kmod,2 = 0,90 DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 3.1.3
(NA.3)(NA.4)

fc,90,k = 2,50 N
mm2

EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)

γM = 1,30 DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

fc,90,d = kmod ∙
fc,90,k
γM

EN 1995-1-1
2.4.1 (1)P (2.14)

fc,90,d,1 = 1,15 N
mm2 | fc,90,d,2 = 1,73 N

mm2

n = 1

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.56
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Hineindrücken des Schraubengewindes
α = 90 ° ETA-11/0190

kax = 1,0 ETA-11/0190

fax,k = 11,00 N
mm2

ETA-11/0190

d = 8,0mm ETA-11/0190

lef = 201mm

kβ = 1,0 ETA-11/0190

ρk = 390
k g

m3
EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)

ρk,ETA,max = 590
k g

m3
ETA-11/0190

ρk,ETA = min ρk ;ρk,ETA,max = 390
k g

m3
ETA-11/0190

ρa = 350
k g

m3
ETA-11/0190

Fax,α,Rk =
kax ∙ fax,k ∙d ∙ lef

kβ
∙
ρk
ρa

0,8
= 19,29k N

ETA-11/0190

Fax,α,Rd = kmod ∙
Fax,α,Rk
γM

EN 1995-1-1
2.4.3 (1)P (2.17)

Fax,α,Rd,1 = 8,90k N | Fax,α,Rd,2 = 13,35k N

Ausknicken der Schrauben
d1 = 5,00mm ETA-11/0190

fy,k = 1. 000 N
mm2

ETA-11/0190

Npl,k = π ∙
d1

2

4 ∙ fy,k = 19,63k N
ETA-11/0190

d = 8,0mm ETA-11/0190

ρk = 390
k g

m3
EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)

α = 90°

ch = 0,19+0,012 ∙d ∙ ρk ∙
90° +α
180° = 111,54 N

mm2
ETA-11/0190

ES = 210. 000 N
mm2

ETA-11/0190

IS =
π ∙d1

4

64 = 30,68mm4
ETA-11/0190

Nki,k = ch ∙ES ∙ IS = 26,81k N ETA-11/0190

λk =
Npl,k

Nki,k
= 0,86

ETA-11/0190

k = 0,5 ∙ 1+0,49 ∙ λk −0,2 +λk
2 = 1,03 ETA-11/0190

κc = 1
k + k2−λk

2 = 0,63
ETA-11/0190

Fki,Rk = κc ∙Npl,k = 12,31k N ETA-11/0190

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.56
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γM1 = 1,10 DIN EN 1993-1-1/NA
NDP 6.1(1) 2B

Fki,Rd =
Fki,Rk
γM1

= 11,20k N
ETA-11/0190

lef = 201mm ETA-11/0190

n0 = 1 ETA-11/0190

a1 = 0mm ETA-11/0190

lef,2 = 2 ∙ lef + n0−1 ∙a1 = 402mm ETA-11/0190

F90,Rd = min
kc,90 ∙B ∙ lef,1 ∙ fc,90,d +n ∙min Fax,Rd ; Fki,Rd

B ∙ lef,2 ∙ fc,90,d

ETA-11/0190

F90,Rd,1 = 73,52k N | F90,Rd,2 = 108,12k N

η =
Fc,90,d

F90,Rd
∙100%

η1 = 98,24% | η2 = 81,79%

Die Ebene der Schraubenköpfe ist massgebend.

überschlägige Ermittlung der Dicke der Druckverteilungsplatte

Fc,α,Ed =
Fc,90,d

n
[4]

Fc,α,Ed,1 = 72,23k N | Fc,α,Ed,2 = 88,43k N

fy,k = 235 N
mm2

EN 1993-1-1
3.2.3 T.3.1

γM0 = 1,00 DIN EN 1993-1-1/NA
NDP 6.1(1) 2B

fy,d =
fy,k
γM0

= 235 N
mm2

[4]

t ≥ max 5,0 ; 1.45
Fc,α,Ed

fy,d

[4]

t1 ≥ 26mm | t2 ≥ 29mm

Hinweise

• Verbindliche Bemessung

• Die Druckkraft muss gleichmäßig auf die Schrauben verteilt werden.

• Der Schubspannungsnachweis ist separat zu führen.

• Es ist sicherzustellen, dass die Stützweite größer oder gleich der doppelten Trägerhöhe ist.

• Die Schrauben dürfen nur für vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

• Eine Verstärkung des Auflagers ist erforderlich!

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Querdruckverstärkung - 1.0.14.56
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Nachweis mit reduzierter Querkraft
siehe Deckblatt
Ausnutzung= 0,95
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-> maximale Ausnutzung= 0,99
-> Nachweis erfüllt



Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 11 – Türsturz Achse E Einfeld – b/h= 12/32cm, Gl24h

L<= 1,80m

– tragender Türsturz als Einfeldträger in Achse E

– Abfangung der Dachdecke

– Lagerung auf tragenden Wänden,  Auflagerlänge>= 10cm

– Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten (feuerhemmend) wird über Abbrand nachgewiesen

Lastannahmen:

– aus Pos.2: Dachdecke Achse D-F g
k
 = (1+(5,8/6,0))*7,16kN/0,625m = 22,5 kN/m

 s
k
 = (1+(5,8/6,0))*1,76kN/0,625m = 5,54 kN/m

– aus Innenwand g
k
 = 1,2m*1,00kN/m² = 1,20 kN/m

– aus Eigengewicht: g
k
 = 5,00 kN/m³
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Randbedingungen

Druckanschluss : Punkt : A

NKL : 1/2

GL24h 2,5 N/mm²

Querschnitt

Randstütze Balken

b = 12,0 cm b = 12,0 cm

l = 10,0 cm h = 32,0 cm

13,0 cm 180,0 cm

Belastung

KLED

 aus Eigenlast : G = 21,5 kN ständig ---

 aus Nutzlast : Q = 0,0 kN mittel  

 aus Schneelast : S = 5,0 kN kurz 0,5

 aus Windlast : W = 0,0 kN   

g 29,03 kN 0,6

Nachweis

156,0 cm²

1,75

1,15 N/mm²

Ausnutzung → 0,921 < 1,0 Nachweis erfüllt

Nachweis Auflagerdruck

Auflager

Festigkeitsklasse : fc,90,k : 

lef = l1 = 

Fc,0,k ψψψψ
0

 maßgeb. LK : mit Fc,90,d = kmod = 

mit Aef = 

mit kc,90 = 

mit fc,90,d = 

F c,90 ,d / Aef

kc ,90
∗ f c ,90 , d

<1,0
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Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 12 –Holzstütze Außenwand – a/b= 14/24cm, C24 KVH

L<= 2,5 m

– Holzstütze in Ebene der Außenwand zur Abtragung der Lasten aus einem Fenstersturz 

– Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten (feuerhemmend) wird über Abbrand nachgewiesen

– maßgebende Stelle: Achse A/4

Lastannahmen:
– aus Pos. 3: Fenstersturz Multifunktionsraum G

k
 = 71,3 kN

 S
k
 = 14,4 kN

– aus Eigengewicht: g
k
 = 5,00 kN/m³
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Auftrag Nr.

                  2224
Seite

                                                             

Datum

              01/24
Pos.

Pos. 13 –Innenstütze – a/b= 18/18cm, Gl24h, alt. HEA140, S235

alt. a/b= 14/28cm, Gl28h
L<= 3,5 m

– Stütze im Innenbereich zur Abtragung der Lasten aus Unterzügen

– Holzstütze a/b= 18/18cm: Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten (feuerhemmend) wird 
über Abbrand nachgewiesen 

– Holzstütze a/b= 14/28cm: allseitige Beplankung mit Knauf Fireboard d= 15mm

– Stahlstütze mit Kopf- und Fußplatte: 180x180x15mm, S235

– konstr. Lagesicherung mittels z.B.: 

– 2x M12-4.6 durch Kontaktplatte und Oberflansch des Stahlträgers ggf. mit Hohldübel 
„Hollo Bolt“ für Anschluss Stahl-Stahl

– 2x Winkel AG40312 + 8 CNA4.0x40 für Anschluss Holz-Holz 

Auch für Anschluss Holzstütze auf Stahlträger dann ggf. gegen Deckenbalken

– maßgebende Stelle: Achse C/6

Lastannahmen:
– aus Pos. 6: Stahlträger Achse B+C G

k
 = 161,6 kN

 S
k
 = 36,5 kN

 N
ed
 = 273,0 kN

– aus Eigengewicht:

Holzstütze g
k
 = 5,00 kN/m³

Stahlstütze g
k
 = 78,5 kN/m²

JAN
Schreibmaschine
25.01.24 - 163`
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Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 14 – Türsturz Multifunktionsraum – b/h= 18/32cm, Gl24h

L<= 1,20m

– tragender Türsturz als Einfeldträger in Achse 5/A-B

– Abfangung des Stahlträgers Pos. 6

– Lagerung auf tragender Innenwand und Stütze (Auflagerlänge>= 10cm)

– Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten (feuerhemmend) wird über Abbrand nachgewiesen

Lastannahmen:– aus Pos.6: Stahlträger Achse C, Auflager A bei L= 0,3m

 G
k
 = 38,9 kN

S
k
 = 8,79 kN– aus Innenwand g

k
 = 1,5m*1,00kN/m² = 1,50 kN/m– aus Eigengewicht: g

k
 = 5,00 kN/m³

JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   172-5



Randbedingungen

Druckanschluss : Punkt : A

NKL : 1/2

GL24h 2,5 N/mm²

Querschnitt

Randstütze Balken

b = 18,0 cm b = 18,0 cm

l = 10,0 cm h = 32,0 cm

13,0 cm 120,0 cm

Belastung

KLED

 aus Eigenlast : G = 30,3 kN ständig ---

 aus Nutzlast : Q = 0,0 kN mittel  

 aus Schneelast : S = 6,6 kN kurz 0,5

 aus Windlast : W = 0,0 kN   

g 40,91 kN 0,6

Nachweis

234,0 cm²

1,75

1,15 N/mm²

Ausnutzung → 0,866 < 1,0 Nachweis erfüllt

Nachweis Auflagerdruck

Auflager

Festigkeitsklasse : fc,90,k : 

lef = l1 = 

Fc,0,k ψψψψ
0

 maßgeb. LK : mit Fc,90,d = kmod = 

mit Aef = 

mit kc,90 = 

mit fc,90,d = 

F c,90 ,d / Aef

kc ,90
∗ f c ,90 , d

<1,0

JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   172-6
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Auftrag Nr.

                  2224
Seite

                                                             

Datum

              04/24
Pos.

Pos. 20 – Geschoss  decke L<=5,00m   – b/h= 12/28cm, e<= 62,5cm,   
Gl28c

L<= 5,00m

– Es wird eine neue Balkenlage als Boden OG über dem Bestandsdach als Geschossdecke 
hergestellt.

– Die Balkenlagen (e=62,5 cm) tragen als Einfeldträger

– Auflagerung der Balken auf tragenden Außen- und Innenwänden sowie Unterzügen

– gegen Unterzüge/“Mauerlatten“ Schraubanschluss 4x gekreuzte Schrauben

– 2x2=4 Assy plus VG4 8,0x280 (NW.s.u.)

– Die Geschossdecke erhält eine oberseitige Beplankung aus d= 25mm OSB/3 und wird als 
aussteifende Deckenscheibe ausgebildet.

– Die Vernagelung erfolgt vollflächig mit Nä3,1x65mm, e<100mm

– Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten wird nachgewiesen

Lastannahmen siehe Einleitung: 
– Deckenaufbau g

k
 = 2,35kN/m²*0,625m = 1,47 kN/m

– Eigengewicht g
k
 = 5,00 kN/m³

– Nutzlast q
k
 = 5,00kN/m²*0,625m = 3,13 kN/m

Auflagerlasten: 
– Eigenlast G

k
 = 4,00kN

– Nutzlast Q
k
 = 7,81kN

– Anschlusslast V
d
 = 17,2kN

JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   173`



Alternativ:  eingeschlitzter Balkenträger
z.B: BT4-160 +28x CNA4,0x50 +4x Stabdübel d=12 
 Fa. Strongtie

Anschluss Pos. 20: 
 Schraubanschluss gekreuzte Schrauben

JAN
Schreibmaschine
25.01.24 - 173-1
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Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 21 – Geschoss  decke L<=5,30m   – b/h= 16/28cm, e<= 62,5cm, 
Gl24h

L<= 5,30m

– Es wird eine neue Balkenlage als Boden OG über dem Bestandsdach als Geschossdecke 
hergestellt.

– Die Balkenlagen (e=62,5 cm) tragen als Einfeldträger

– Auflagerung der Balken auf tragenden Außen- und Innenwänden sowie Unterzügen

– Die Geschossdecke erhält eine oberseitige Beplankung aus d= 25mm OSB/3 und wird als 
aussteifende Deckenscheibe ausgebildet.

– Die Vernagelung erfolgt vollflächig mit Nä3,1x65mm, e<100mm

– Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten wird nachgewiesen

Lastannahmen siehe Einleitung: 

– Deckenaufbau g
k
 = 2,35kN/m²*0,625m = 1,47 kN/m

– Eigengewicht g
k
 = 5,00 kN/m³

– Nutzlast q
k
 = 5,00kN/m²*0,625m = 3,13 kN/m
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Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 22 – Geschoss  decke L<=6,00m   – b/h= 20/28cm, e<= 62,5cm, 
Gl32c

L<= 6,00m

– Es wird eine neue Balkenlage als Boden OG über dem Bestandsdach als Geschossdecke 
hergestellt.

– Die Balkenlagen (e=62,5 cm) tragen als Einfeldträger

– Auflagerung der Balken auf tragenden Außen- und Innenwänden sowie Unterzügen

– Die Geschossdecke erhält eine oberseitige Beplankung aus d= 25mm OSB/3 und wird als 
aussteifende Deckenscheibe ausgebildet.

– Die Vernagelung erfolgt vollflächig mit Nä3,1x65mm, e<100mm

– Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten wird nachgewiesen

Lastannahmen siehe Einleitung: 

– Deckenaufbau g
k
 = 2,35kN/m²*0,625m = 1,47 kN/m

– Eigengewicht g
k
 = 5,00 kN/m³

– Nutzlast q
k
 = 5,00kN/m²*0,625m = 3,13 kN/m
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Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 23 – Fenstersturz Büro – 2x IPE 100, S235

L<= 1,10m

– tragender Fenstersturz als Einfeldträger in Achse 4/A-B zur Herstellung einer neuen 
Fensteröffnung

– Lagerung auf tragenden Wänden, zur Einhaltung der Mauerwerkspressung werden die 
Stahlträger auf einer Stahlplatte Fl 180x180x15mm, S235 auf 25mm Mörtelbett MG2 
aufgelagert.

– Verbolzen der Stahlträger mit insgesamt 2x M12, 4.6 (20cm von den Auflagern entfernt)

– Die Bestandsdecke zwischen den Achsen 4 und 5 wird zurückgebaut.

– Die Kiesschüttung, Isolierung und Dämmung wird auf dem Bestandsdach entfernt.

Lastannahmen (pro Stahlträger):

– aus Pos.20: Geschossdecke, L<= 5,0m g
k
 = 0,5*(4,3/5,0)*4,10kN/0,625m = 2,82 kN/m

 q
k
 = 0,5*(4,3/5,0)*7,83kN/0,625m = 5,39 kN/m

– aus Pos.21: Geschossdecke, L<= 5,3m g
k
 = 0,5*4,49kN/0,625m = 3,59 kN/m

 q
k
 = 0,5*8,30kN/0,625m = 6,64 kN/m

– aus Alt-Pos. 9 mit reduziertem Eigengewicht : g
k
= 440kg/m²-(75+25+20+60)kg/m²= 

260kg/m² g
k
 = 0,5*(260/440)*1,18t/m = 0,349 t/m 

     = 3,49 kN/m

– aus Bestandwand g
k
 = 0,5*0,9m*4,72kN/m² = 2,12 kN/m

– aus Eigengewicht: g
k
 = 78,5 kN/m³

Nachweis der Durchbiegung

w = 0,642mm+0,639mm = 1,28 mm < 3,67 mm = L/300

→ Nachweis erfüllt

Nachweis der Auflagerpressung

Mauerwerk nach Altstatik: min. 24cm Hbl 50/II → zul σ = 7,0kp/cm² = 0,07 kN/cm² nach      
DIN 1053

Auflager: Stahlplatte Fl 180x180x15mm, S235 auf Mörtelbett 25mm MG2

A
k 
= 2*(6,66+6,62)kN = 26,6 kN

A
k
/(b*l) = 26,6kN/(18cm*18cm) = 0,082 kN/cm² < 0,091 kN/cm² = 1,3*zul σ 

→ Nachweis erfüllt
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Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 24 – Stahlträger Achse C – HEB 280, S235

L<= 6,0m+7,4m

– Stahlträger in Achse C/5-7 zur Abfangung der neuen Geschossdecke in Ebene der neuen 
Geschossdecke auf dem Bestandsdach

– Lagerung auf Stahlstützen und einer tragenden Wand, zur Einhaltung der 
Mauerwerkspressung werden die Stahlträger auf einer Stahlplatte Fl 340x240x35mm, S235 
auf 25mm Mörtelbett MG2 aufgelagert.

Lastannahmen:

– aus Pos.20: Geschossdecke, L<= 5,0m g
k
 = ((4,8+4,7)/5,0)*4,10kN/0,625m = 12,5 kN/m

 q
k
 = ((4,8+4,7)/5,0)*7,83kN/0,625m = 23,8 kN/m

– aus Innenwand OG g
k
 = 3,5m*1,0kN/m² = 3,50 kN/m

– aus Eigengewicht: g
k
 = 78,5 kN/m³

Nachweis der Durchbiegung

w = 8,82mm+11,53mm = 20,4 mm < 24,7 mm = L/300

→ Nachweis erfüllt

Nachweis der Auflagerpressung (Auflager A)

Mauerwerk nach Altstatik: min. 24cm Hbl 50/II → zul σ = 7,0kp/cm² = 0,07 kN/cm² nach      
DIN 1053

Auflager: Stahlplatte Fl 340x240x35mm, S235 auf Mörtelbett 25mm MG2

A
k 
= 25,31kN+48,41kN = 73,7 kN

A
k
/(b*l) = 73,7kN/(34cm*24cm) = 0,090 kN/cm² < 0,091 kN/cm² = 1,3*zul σ 

→ Nachweis erfüllt
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Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 25 – Türsturz Gruppenraum Achse C – 2x IPE 100, S235

L<= 1,80m

– tragender Türsturz als Einfeldträger in Achse C/6-7 zur Herstellung einer neuen Türöffnung 
und Abfangung des Bestandsdach

– Lagerung auf tragenden Wänden, Auflagerlänge>= 15cm auf 25mm Mörtelbett MG2

– Verbolzen der Stahlträger mit insgesamt 2x M12, 4.6 (30cm von den Auflagern entfernt)

– Die Kiesschüttng, Isolierung und Dämmung wird auf dem Bestandsdach entfernt.

Lastannahmen (pro Stahlträger):

– aus Alt-Pos. 2 mit reduziertem Eigengewicht : g
k
= 440kg/m²-(75+25+20+60)kg/m²= 

260kg/m² g
k
 = 0,5*1,1*0,26kg/m²*4,59m = 0,656 t/m 

     = 6,56 kN/m

– aus Bestandwand g
k
 = 0,5*0,6m*4,72kN/m² = 1,42 kN/m

– aus Eigengewicht: g
k
 = 78,5 kN/m³

Nachweis der Durchbiegung

w = 3,06 mm < 6,00 mm = L/300

→ Nachweis erfüllt

Nachweis der Auflagerpressung

Mauerwerk nach Altstatik: min. 24cm Hbl 50/II → zul σ = 7,0kp/cm² = 0,07 kN/cm² nach      
DIN 1053

Auflager: Länge>= 12cm  auf 25mm Mörtelbett MG2

A
k 
= 2x7,26kN = 14,5 kN

A
k
/(b*l) = 14,5kN/(11cm*15cm) = 0,088 kN/cm² < 0,091 kN/cm² = 1,3*zul σ 

→ Nachweis erfüllt
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Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 26 – Unterzug Bestandsdach – HEA 140, S235

L<= 4,7m

– Stahlträger in Achse 5,5/B-C zur Abfangung des Bestandsdaches 

– Lagerung auf Stahlstützen

Lastannahmen:

– aus Alt-Pos. 1 mit reduziertem Eigengewicht : g
k
= 440kg/m²-(75+25+20+60)kg/m²= 

260kg/m² im Bereich L<=2,05m g
k
 = (260/440)*1,29t/m = 0,762 t/m = 7,62 kN/m

– aus Alt-Pos. 5 mit reduziertem Eigengewicht : g
k
= 440kg/m²-(75+25+20+60)kg/m²= 

260kg/m² im Bereich L<= 2,05m g
k
 = (260/440)*0,44t/m = 0,260 t/m = 2,60 kN/m

– aus Eigengewicht: g
k
 = 78,5 kN/m³

Nachweis der Durchbiegung

w = 12,8 mm < 15,7 mm = L/300

→ Nachweis erfüllt
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              04/24
Pos.

Pos. 27 – Unterzug Treppe Achse C-D – HEB180, S235     ggf. 24/32   
Gl24c

L<= 4,50m

– Unterzug als Einfeldträger in Achse C-D/4-5 zur Abfangung einer neuen Stahltreppe in Stahl 
oder Holz

– Lagerung auf einem Träger Pos.28 und einer Bestandswand, zur Einhaltung der 
Mauerwerkspressung werden die Stahlträger auf einer Stahlplatte Fl 240x200x15mm, S235 
auf 25mm Mörtelbett MG2 aufgelagert.

– gegen Holzträger Pos.28 Schraubanschluss 8x gekreuzte Schrauben

– 4x2=8 Assy plus VG4 10,0x430 (NW.s.u.)

– Die Bestandsdecke zwischen den Achsen 4 und 5 bzw. C und D wird zurückgebaut.

Lastannahmen:

– aus Geschossdecke g
k
 = 0,5*1,8m*2,35kN/m² = 2,12 kN/m

–  q
k
 = 0,5*1,8m*5,00kN/m² = 4,50 kN/m

– aus Stahltreppe (Annahme Eigengewicht Treppe<= 100 kg/m²) 

 g
k
 = 0,5*3,6m*1,0kN/m² = 1,80 kN/m

 q
k
 = 0,5*3,6m*5,00kN/m² = 9,00 kN/m

– aus Eigengewicht: g
k
 = 78,5 kN/m³ / g

k
 =  6,0 kN/m³

Nachweis der Durchbiegung

w = 3,18mm+9,46mm = 12,6 mm < 15,0 mm = L/300

→ Nachweis erfüllt

Nachweis der Auflagerpressung

Mauerwerk nach Altstatik: min. 24cm Hbl 50/II → zul σ = 7,0kp/cm² = 0,07 kN/cm² nach      
DIN 1053

Auflager: Stahlplatte Fl 240x2000x15mm, S235 auf Mörtelbett 25mm MG2

A
k 
= 10,8kN+32,1kN = 42,9 kN

A
k
/(b*l) = 42,9kN/(24cm*20cm) = 0,089 kN/cm² < 0,091 kN/cm² = 1,3*zul σ 

→ Nachweis erfüllt

JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   224`



Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

JAN

04. April 2024

Seite 1 von 4

Eingabedaten

Gewähltes Verbindungsmittel 8 x ASSY® plus VG 4 CH Ø10 x 430 mm

Vollgewinde | Zylinderkopf

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 010 430 (VE 50 Stück)

Bewertung ETA-11/0190 gültig ab 23.07.2018

System Anschlusstyp Balken

Hauptträger Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h

Breite = 240 mm | Höhe = 320 mm | Lagerung = torsionssteif

Nebenträger Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h

Breite = 240 mm | Höhe = 320 mm

Anschlusswinkel horizontal = 90° | vertikal = 0°

Lasteinwirkung Gz,k = 11,00 kN | γG = 1,35

Qz,k = 33,00 kN | γQ = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = mittel

Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel Hauptträger nicht vorgebohrt

Nebenträger nicht vorgebohrt

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebenträger - Anschluss Balken - 1.0.15.6

JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   224-1



Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

JAN

04. April 2024

Seite 2 von 4

Montagedaten

Einschraubwinkel am Hauptträger 45 °

Einschraubwinkel am Nebenträger 45 °

Montagemaß Hauptträger 162 mm

Montagemaß Nebenträger 162 mm

Minimum vorhandenAbstände Hauptträger [mm]

30 81 ETA-11/0190a2,c,y,1

30 159 ETA-11/0190a2,c,y,2

30 81 ETA-11/0190a2,c,z,1,1

30 239 ETA-11/0190a2,c,z,1,2

30 233 ETA-11/0190a2,c,z,2,1

30 87 ETA-11/0190a2,c,z,2,2

50 55 ETA-11/0190a1

Minimum vorhandenAbstände Nebenträger [mm]

50 71 ETA-11/0190a1,c

30 30 ETA-11/0190a2,c

50 55 ETA-11/0190a2

15 15 ETA-11/0190aSC

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebenträger - Anschluss Balken - 1.0.15.6

JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   224-2



Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

JAN

04. April 2024
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Nachweise

Übersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)
EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft
EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)
EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)
EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Zusammenfassung

Lastkombinationen

LC 1 : ständige Last γG ∙Gk

LC 2 : ständige und veränderliche Last γG ∙Gk +γQ ∙Qk

LC 1 LC 2

Nachweise Ausnutzung

Verbindungsmittel 26,48 % 86,08 %

Nachweise erfolgreich durchgeführt!

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebenträger - Anschluss Balken - 1.0.15.6

JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   224-3



Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

JAN

04. April 2024

Seite 4 von 4

Hinweise

• Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Prüfung und Freigabe der Bemessung durch den 
zuständigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

• Die Schrauben dürfen nur für vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

• Verdrehung des Hauptträgers um die Stabachse wird verhindert.

• Ein Nachweis auf Querzug muss, insofern erforderlich, gesondert geführt werden.

• Querschnittsschwächungen und Zusatzmomente aus der Exzentrizität des Anschlusses müssen bei der 
Bemessung der Bauteile berücksichtigt werden.

• Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Mobiltelefon:

E-Mail:

Internet:

Würth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebenträger - Anschluss Balken - 1.0.15.6
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

                  2224
Seite

                                                             

Datum

              04/24
Pos.

Pos. 28 – Unterzug Treppe Achse 4-5 – HEB180, S235      ggf. 24/32   
Gl36h

L<= 4,6m

– Unterzug als Einfeldträger in Achse 4-5/C-D zur Abfangung einer neuen Stahltreppe in Stahl 
oder Holz Gl36h

– Lagerung auf dem neuen Aufzugsschacht und einer Bestandswand

– Zur Einhaltung der Mauerwerkspressung wird der Stahlträger auf einer Stahlplatte Fl 
240x220x15mm, S235 auf 25mm Mörtelbett MG2 aufgelagert.

– Die Bestandsdecke zwischen den Achsen 4 und 5 bzw. C und D wird zurückgebaut.

Lastannahmen (pro Stahlträger):

– aus Geschossdecke g
k
 = 0,5*0,625m*2,35kN/m² = 0,73 kN/m

 q
k
 = 0,5*0,625m*5,00kN/m² = 1,56 kN/m

– aus Pos. 27: Unterzug Treppe Achse C-D bei L= 2,1m

 G
k
 =  10,8 kN

 Q
k
 = 32,1 kN

– aus Eigengewicht: g
k
 = 78,5 kN/m³ / g

k
 =  6,0 kN/m³

Nachweis der Durchbiegung

w = 3,60mm+9,14mm = 12,7 mm < 15,3 mm = L/300

→ Nachweis erfüllt

Nachweis der Auflagerpressung 

siehe Pos. 30
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

                  2224
Seite

                                                             

Datum

              04/24
Pos.

Pos. 29 – Unterzug  Treppe Achse C – HEA160, S235,   ggf. 20/28 C24  

L<= 4,50m

– Unterzug als Einfeldträger in Achse C/4-5 zur Abfangung einer neuen Stahltreppe

– Lagerung auf dem Aufzugsschacht und einer Bestandswand, Auflagerlänge>= 12cm auf 
25mm Mörtelbett MG2

– Die Bestandsdecke zwischen den Achsen 4 und 5 bzw. C und D wird zurückgebaut.

– Alternative Ausführung als Holzträger in Vollholz s.o. möglich, evtl. aus Geometrie BSH 

Lastannahmen:

– aus Geschossdecke g
k
 = 0,5*0,625m*2,35kN/m² = 0,73 kN/m

 q
k
 = 0,5*0,625m*5,00kN/m² = 1,56 kN/m

– aus Stahltreppe (Annahme Eigengewicht Treppe<= 100 kg/m²) im Bereich L<= 2,1m

g
k
 = 0,5*3,6m*1,0kN/m² = 1,80 kN/m 

q
k
 = 0,5*3,6m*5,00kN/m² = 9,00 kN/m

– aus Eigengewicht: g
k
 = 78,5 kN/m³ / g

k
 =  6,0 kN/m³

Nachweis der Durchbiegung Stahlträger:

w = 2,80mm+8,54mm = 11,3 mm < 15,0 mm = L/300

→ Nachweis erfüllt

Nachweis der Auflagerpressung (Auflager B)

Mauerwerk nach Altstatik: min. 24cm Hbl 50/II → zul σ = 7,0kp/cm² = 0,07 kN/cm² nach      
DIN 1053

Auflager: Länge>= 12cm  auf 25mm Mörtelbett MG2

A
k 
= 3,21kN+7,92kN = 11,1 kN

A
k
/(b*l) = 11,1kN/(15,2cm*12cm) = 0,061 kN/cm² < 0,091 kN/cm² = 1,3*zul σ 

→ Nachweis erfüllt
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

                  2224
Seite

                                                             

Datum

              01/24
Pos.

Pos. 30 – Fassadenunterzug – 20/28; C24
L<= 4,20m

– tragender Fassadensturz als Einfeldträger in Achse D/4-5  zur Abfangung der neuen 
Geschossdecke und Fassade

– Lagerung auf tragenden Wänden, zur Einhaltung der Mauerwerkspressung wird der Balken 
auf 3cm Mörtelbett MGII (26x12) mit einer Auflagerlänge>= 12cm (Auflager Achse 5) 
aufgelagert.

– Nachweis Feuerwiderstand (F30) über „Abbrand“

– Die Bestandsdecke zwischen den Achsen 4 und 5 wird zurückgebaut.

Lastannahmen:

– aus Geschossdecke g
k
 = 0,5*1,8m*2,35kN/m² = 2,12 kN/m

 q
k
 = 0,5*1,8m*5,00kN/m² = 4,50 kN/m

– aus Fassade  H=3,6m; 1kN/m² g
k
 = 3,6*1,0kN/m² = 3,6 kN/m

– aus Eigengewicht: g
k
 = 6,0 kN/m³

Nachweis der Auflagerpressung:

Mauerwerk nach Altstatik: min. 24cm Hbl 50/II → zul σ = 7,0kp/cm² = 0,07 kN/cm² nach      
DIN 1053

Auflager: Stahlplatte Fl 240x220x15mm, S235 auf Mörtelbett 25mm MG2

A
k 
= 12,72kN+9,0kN = 22 kN

A
k
/(b*l) = 22kN/(16cm*20cm) = 0,092 kN/cm² ~ 0,091 kN/cm² = 1,3*zul σ 

Im Auflager 3cm Mörtelbett MGII 12x26 → Nachweis erfüllt
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 31 – Abfangträger Gruppenraum Achse D – HEB 140, S235

L<= 4,25m+3,55m

– tragender Fenstersturz als Durchlaufträger in Achse D/5-6  zur Abfangung der neuen 
Geschossdecke in Ebene der neuen Geschossdecke

– Lagerung auf einer Stütze und tragenden Wänden, zur Einhaltung der Mauerwerkspressung 
werden die Stahlträger auf einer Stahlplatte Fl 240x150x35mm, S235 auf 25mm Mörtelbett 
MG2 aufgelagert.

Lastannahmen (pro Stahlträger):

– aus Pos. 20: Geschossdecke, L<= 5,00m g
k
 = (4,9/5,0)*4,10kN/0,625m = 6,43 kN/m

 q
k
 = (4,9/5,0)*7,83kN/0,625m = 12,3 kN/m

– aus Eigengewicht: g
k
 = 78,5 kN/m³

Nachweis der Durchbiegung

w = 4,47mm+8,12mm = 12,6 mm < 14,2 mm = L/300

→ Nachweis erfüllt

Nachweis der Auflagerpressung (Auflager A+C)

Mauerwerk nach Altstatik: min. 24cm Hbl 50/II → zul σ = 7,0kp/cm² = 0,07 kN/cm² nach      
DIN 1053

Auflager: Stahlplatte Fl 200x180x35mm, S235 auf Mörtelbett 25mm MG2

A
k 
= 11,28kN+20,5kN = 31,8 kN

A
k
/(b*l) = 31,8kN/(24cm*15cm) = 0,088 kN/cm² < 0,091 kN/cm² = 1,3*zul σ 

→ Nachweis erfüllt
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 32 – Türsturz Gruppenraum Achse E – HEA 140, S235

L<= 1,80m

– tragender Türsturz als Durchlaufträger in Achse D/5-6  zur Abfangung der neuen 
Geschossdecke und des Bestandsdach

– Lagerung auf tragenden Wänden, zur Einhaltung der Mauerwerkspressung wird der 
Stahlträger auf einer Stahlplatte Fl 220x120x20mm, S235 auf 25mm Mörtelbett MG2

– Die Kiesschüttng, Isolierung und Dämmung wird auf dem Bestandsdach entfernt.

Lastannahmen (pro Stahlträger):

– aus Pos. 22: Geschossdecke, L<= 6,00m

  g
k
 = (1+5,8/6,0)*5,25kN/0,625m = 16,5 kN/m

 q
k
 = (1+5,8/6,0)*9,39kN/0,625m = 29,5 kN/m

– aus Alt-Pos. 7 mit reduziertem Eigengewicht : g
k
= 440kg/m²-(75+25+20+60)kg/m²= 

260kg/m² g
k
 = 1,25*260kg/m²*5,71m = 1,855 t/m 

     = 18,6 kN/m

– aus Eigengewicht: g
k
 = 78,5 kN/m³

Nachweis der Durchbiegung

w = 2,23mm+1,86mm = 4,09 mm < 6,00 mm = L/300

→ Nachweis erfüllt

Nachweis der Auflagerpressung siehe Pos. 55
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 33 – Unterzug  Achse C/2-3 – 2xHEA 100, S235

L<= 1,50m

– Unterzug als Einfeldträger in Achse C/2-3 zur Abfangung der neuen Bestanddecke

– Lagerung auf Bestandswänden, zur Einhaltung der Mauerwerkspressung wird der Stahlträger 
auf einer Stahlplatte Fl 240x180x25mm, S235 auf 25mm Mörtelbett MG2

– Verbolzen der Stahlträger mit insgesamt 2x M12, 4.6 (30cm von den Auflagern entfernt)

– Die Bestandsdecke zwischen den Achsen C und D wird zurückgebaut.

Lastannahmen (pro Stahlträger):

– aus Pos. 20: Geschossdecke, L<= 5,00m

g
k
 = 0,5*(4,9+4,7/5,0)*4,10kN/0,625m = 6,30 kN/m

 q
k
 = 0,5*(4,9+4,7/5,0)*7,83kN/0,625m = 12,0 kN/m

– aus Alt-Pos. 2 mit reduziertem Eigengewicht : g
k
= 440kg/m²-(75+25+20+60)kg/m²= 

260kg/m² g
k
 = (260/440)*1,01t/m = 0,597 t/m 

     = 5,97 kN/m

– aus Eigengewicht: g
k
 = 78,5 kN/m³

Nachweis der Durchbiegung

w = 1,119mm+1,079mm = 2,2 mm < 5,00 mm = L/300

→ Nachweis erfüllt

Nachweis der Auflagerpressung 

Mauerwerk nach Altstatik: min. 24cm Hbl 50/II → zul σ = 7,0kp/cm² = 0,07 kN/cm² nach      
DIN 1053

Auflager: Stahlplatte Fl 240x180x25mm, S235 auf Mörtelbett 25mm MG2

A
k 
= 2x(9,33kN+9,00kN) = 36,7 kN

A
k
/(b*l) = 36,7kN/(24cm*18cm) = 0,085 kN/cm² < 0,091 kN/cm² = 1,3*zul σ 

→ Nachweis erfüllt
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

                  2224
Seite

                                                             

Datum

              01/24
Pos.

Pos. 40 – Unterzug Bestand Alt Pos. 11

– Unterzug im Bestand (Alt.-Pos. 11) in Achse 5/B-C, welcher durch die neue Geschossdecke 
belastet wird

– Die Bestandsdecke zwischen den Achsen 4 und 5 wird zurückgebaut.

– Die Kiesschüttung, Isolierung und Dämmung wird auf dem Bestandsdach entfernt.

– Nach Bestandsstatik wurde ein Stahlbetonunterzug b/h= 27/75cm ausgeführt.

– Belastung nach Bestandsstatik n
Bestand

= 4,70 t/m = 47,0 kN/m

– Belastung neu:

– aus Pos. 20: Geschossdecke, L<= 5,00m

  g
k
 = (4,3/5,0)*4,10kN/0,625m = 5,64 kN/m

 q
k
 = (4,3/5,0)*7,83kN/0,625m = 10,8 kN/m

– aus Alt-Pos. 3 mit reduziertem Eigengewicht : g
k
= 440kg/m²-(75+25+20+60)kg/m²= 

260kg/m² g
k
 = (260/440)*2,39t/m = 1,41 t/m 

     = 14,1 kN/m

– aus Eigengewicht: g
k
 = 25,0kN/m³*0,27m*0,75m= 5,06 kN/m

→ n
neu

= 35,6 kN/m <  n
Bestand

– Der Durchbruch wird vergrößert auf eine Durchgangsmaß von 3,10m und im Grundriss 
verschoben

– Gemäß Bestandsplanung ist die Aufkantung umlaufend mit mindestesn 2x D=14mm unten 
und oben bewehrt.

– Die neue Untermauerung mit KS 12-1,4 MG II ist kraftschlüssig unter den Sturz zu mauern

Nachweis mit 3,1m Durchgangsbreite im k_d Verfahren

– M_d= 35,6*3,25 ² / 8  = 47 kNm

– k_d = 75/ (47/0,25)^0,5 = 5,46

– → k_s(C20/25) = 2,35

– erf. A_s= 2,35*47/75 = 1,47cm²

– vorh. As 2x D=14mm ~ 2x 1,54 =3,08cm² » erforderlich A_s    NW ok

JAN
Schreibmaschine
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 41 – Unterzug Bestand Alt Pos. 13

– Unterzug im Bestand (Alt.-Pos. 13) in Achse 4/B-C, welcher durch die neue Geschossdecke 
belastet wird

– Die Bestandsdecke zwischen den Achsen 4 und 5 wird zurückgebaut.

– Die Kiesschüttng, Isolierung und Dämmung wird auf dem Bestandsdach entfernt.

– Nach Bestandsstatik wurde ein Stahlbetonunterzug b/h= 27/75cm ausgeführt:

untere Lage: 2Ø14 (= 3,08cm²)

Bügel: Ø6/30 (= 1,88cm²/m)

– Belastung nach Bestandsstatik n
Bestand

= 3,50 t/m = 35,0 kN/m

– Belastung neu:

– aus Pos. 20: Geschossdecke, L<= 5,00m

  g
k
 = (4,3/5,0)*4,10kN/0,625m = 5,64 kN/m

–  q
k
 = (4,3/5,0)*7,83kN/0,625m = 10,8 kN/m

– aus Pos. 21: Geschossdecke, L<= 5,00m

  g
k
 = 4,49kN/0,625m = 7,18 kN/m

 q
k
 = 8,30kN/0,625m = 13,3 kN/m

– aus Alt-Pos. 9 mit reduziertem Eigengewicht : g
k
= 440kg/m²-(75+25+20+60)kg/m²= 

260kg/m² g
k
 = (260/440)*1,18t/m = 0,697 t/m 

     = 6,97 kN/m

– aus Eigengewicht: g
k
 = 25,0kN/m³*0,27m*0,75m= 5,06 kN/m

→ n
neu

= 49,0 kN/m >  n
Bestand

→ Der Unterzug wird auf den neuen Aufzugsschacht aufgelagert um die Spannweite zu 
reduzieren. L

neu
= 2,5m

→ Bewehrung nach Bestandsstatik: A
su
= 2Ø14, Bü Ø6/30

→ Nachweis siehe folgende Seiten
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 42 – Unterzug Bestand Alt Pos. 14

– Unterzug im Bestand (Alt.-Pos. 14) in Achse 2-3/B-C, welcher durch die neue Geschossdecke 
belastet wird

– Die Kiesschüttng, Isolierung und Dämmung wird auf dem Bestandsdach entfernt.

– Nach Bestandsstatik wurde ein Stahlbetonunterzug b/h= 24/22cm ausgeführt

untere Lage: 2Ø12+1Ø10 (=3,05cm²)

Bügel: Ø6/30 (=1,88cm²/m)

– Belastung nach Bestandsstatik n
Bestand

= 1,30 t/m = 13,0 kN/m

– Belastung neu:

– aus Pos. 21: Geschossdecke, L<= 5,00m

  g
k
 = 4,49kN/0,625m = 7,18 kN/m

 q
k
 = 8,30kN/0,625m = 13,3 kN/m

– aus Alt-Pos. 9 mit reduziertem Eigengewicht : g
k
= 440kg/m²-(75+25+20+60)kg/m²= 

260kg/m² g
k
 = (260/440)*1,18t/m = 0,697 t/m 

     = 6,97 kN/m

– aus Eigengewicht: g
k
 = 25,0kN/m³*0,24m*0,22m= 1,32 kN/m

→ n
neu

= 28,8 kN/m >  n
Bestand

→ Der Unterzug wird auf dem neuen Mauerwerk aufgelagert um die Spannweite zu 
reduzieren. L

neu
= 1,85m

→ Bewehrung nach Bestandsstatik: A
su
= 2Ø12+1Ø10, Bü Ø6/30

→ Nachweis siehe folgende Seiten
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Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 43 – Unterzug Bestand Alt Pos. 15

– Unterzug im Bestand (Alt.-Pos. 15) in Achse B/2-3, welcher durch die neue Geschossdecke 
belastet wird

– Die Kiesschüttng, Isolierung und Dämmung wird auf dem Bestandsdach entfernt.

– Nach Bestandsstatik wurde ein Stahlunterzug 2x U160 ausgeführt.

– Belastung nach Bestandsstatik n
Bestand

= 1,10 t/m = 11,0 kN/m (pro Träger)

– Belastung neu (pro Träger):

– aus Pos. 20: Geschossdecke, L<= 5,00m

  g
k
 = (4,9/5,0)*4,10kN/0,625m = 6,43 kN/m

 q
k
 = (4,9/5,0)*7,83kN/0,625m = 12,3 kN/m

– aus Alt-Pos. 8 mit reduziertem Eigengewicht : g
k
= 440kg/m²-(75+25+20+60)kg/m²= 

260kg/m² g
k
 = (260/440)*1,07t/m = 0,632 t/m 

     = 6,32 kN/m

– aus Eigengewicht: g
k
 = 0,188 kN/m

→ n
neu

= 25,2 kN/m >  n
Bestand

→ Nachweis siehe folgende Seiten

Nachweis der Durchbiegung

w = 1,39mm+1,32mm = 2,71 mm < 6,67 mm = L/300

→ Nachweis erfüllt
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Auftrag Nr.

                  2224
Seite

                                                             

Datum

              01/24
Pos.

Pos. 44 – Unterzug Bestand Alt Pos. 16

– Unterzug im Bestand (Alt.-Pos. 16) in Achse D/2-3, welcher durch die neue Geschossdecke 
belastet wird

– Die Bestandsdecke zwischen den Achsen C und D wird zurückgebaut.

– Die Kiesschüttng, Isolierung und Dämmung wird auf dem Bestandsdach entfernt.

– Die neue Untermauerung mit KS 12-1,4 MG II ist kraftschlüssig unter den Sturz zu mauern

– Nach Bestandsstatik wurde ein Stahlbetonunterzug b/h= 27/75cm ausgeführt (wie Alt. Pos. 
11):

untere Lage: 2Ø14 = 3,08cm²

Bügelbewehrung: Ø6/30 = 1,88cm²/m

– Belastung nach Bestandsstatik n
Bestand

= 4,70 t/m = 47,0 kN/m

– Belastung neu:

– aus Pos. 20: Geschossdecke, L<= 5,00m

  g
k
 = (4,9/5,0)*4,10kN/0,625m = 6,43 kN/m

 q
k
 = (4,9/5,0)*7,83kN/0,625m = 12,3 kN/m

– aus Pos. 22: Geschossdecke, L<= 6,00m

  g
k
 = (5,8/6,0)*5,25kN/0,625m = 8,12 kN/m

 q
k
 = (5,8/6,0)*9,39kN/0,625m = 14,5 kN/m

– aus Alt-Pos. 7 mit reduziertem Eigengewicht : g
k
= 440kg/m²-(75+25+20+60)kg/m²= 

260kg/m² g
k
 = 0,375*260kg/m²*5,71m = 0,556 t/m 

     = 5,56 kN/m

– aus Eigengewicht: g
k
 = 25,0kN/m³*0,27m*0,75m= 5,06 kN/m

→ n
neu

= 52,0 kN/m >  n
Bestand

→ Die Türöffnung wird verkleinert um die Spannweite zu reduzieren. L
neu

= 2,2m

→ Bewehrung nach Bestandsstatik: A
su
= 2Ø14, Bü Ø6/30

→ Nachweis siehe folgende Seiten

JAN
Schreibmaschine
25.01.24 - 289`
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Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 45 – Unterzug Bestand Alt Pos. 19

– Unterzug im Bestand (Alt.-Pos. 19) in Achse A/1-2,5, welcher durch die neue Geschoss- und 
Dachdecke belastet wird

– Die Kiesschüttng, Isolierung und Dämmung wird auf dem Bestandsdach entfernt.

– Nach Bestandsstatik wurde ein Stahlträger IPB 200 (~ HEB200) ausgeführt

– Belastung nach Bestandsstatik n
Bestand

= 1,20 t/m = 12,0 kN/m

– Belastung neu:

– aus Pos. 1: Dachdecke Achse A-D

  g
k
 = (4,9/5,2)*6,13kN/0,625m = 9,61 kN/m

 s
k
 = (4,9/5,2)*1,53kN/0,625m = 2,40 kN/m

– aus Pos. 20: Geschossdecke, L<= 5,00m

  g
k
 = (4,9/5,0)*4,10kN/0,625m = 6,43 kN/m

 q
k
 = (4,9/5,0)*7,83kN/0,625m = 12,3 kN/m

– aus Alt-Pos. 8 mit reduziertem Eigengewicht : g
k
= 440kg/m²-(75+25+20+60)kg/m²= 

260kg/m² g
k
 = (260/440)*1,07t/m = 0,632 t/m 

     = 6,32 kN/m

– aus Eigengewicht: g
k
 = 0,613 kN/m

→ n
neu

= 37,7 kN/m >  n
Bestand

→ Der Unterzug wird durch eine neue Stütze gestützt. L
neu

= 2,5m+2,8m

→ Nachweis siehe folgende Seiten

Nachweis der Durchbiegung

w = 0,72mm+0,39mm+0,08mm = 1,19 mm < 9,33 mm = L/300

→ Nachweis erfüllt
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Auftrag Nr.

                  2224
Seite

                                                             

Datum

              01/24
Pos.

Pos. 50 –Innenstütze EG – HEB180, S235
L<= 3,2 m

– Stütze im Innenbereich zur Abtragung der Lasten aus einem Stahlträger

– Kopf- und Fußplatte: 190x190x22mm, S235

– Anschluss gegen Beton 4x FAZ-II-12/30

– Anschluss gegen Stahlträger 2x M16-4.6

– maßgebende Stelle: Achse B/5,5

Lastannahmen:
– aus Pos. 6: Stahlträger Achse B+C G

k
 = 161,6 kN

 S
k
 = 36,5 kN

 N
ed
 = 273,0 kN

– aus Pos. 24: Stahlträger Achse C G
k
 = 131,2 kN

 Q
k
 = 201,1 kN

 N
ed
 = 478,8 kN

– aus Pos. 26: Unterzug Bestandsdach G
k
 = 17,0 kN

 N
ed
 = 22,9 kN

JAN
Schreibmaschine
25.01.24 - 304`



Pos. 50-55 – Mauerwerk und Stützen EG

Achse Dach UZ Dach Wände Decke EG UZ Decke EG Wände Gesamt Gesamt Gesamt Pos.

g_k s_k G_k S_k OG g_k q_k G_k Q_k EG Streckenlast Einzellast (halbe Wandhöhe)

A/1-3
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 76,30 48,87 20,36 1,2 13,7 176,3 160,7

53
9,81 2,45 21,40 0,00 0,00 12,97 12,50 24,90 15,90 20,36 0,8 66,9 86,4 174,9

A/5-7 9,24 2,40 0,00 0,00 4,10 11,20 12,30 0,00 0,00 20,36 1,4 68,9 0,0 68,9 53

B/1-2 0,00 0,00 86,60 20,00 0,00 25,19 24,60 25,90 24,60 19,52 1,4 84,1 218,8 240,3 53

2,5/A-B 0,00 0,00 21,40 4,32 3,00 14,15 13,30 43,60 36,90 13,22 1,4 52,0 149,6 158,9 54

4/A-B 0,00 0,00 120,00 27,60 0,00 20,43 24,10 44,40 43,30 19,52 1,4 76,9 328,3 311,4 53

5/A-B 0,00 0,00 73,30 16,70 3,00 13,26 10,80 60,70 48,40 19,52 1,4 51,3 278,6 250,3 53

B/5,5 0,00 0,00 161,60 36,50 0,00 0,00 0,00 152,10 201,10 0,00 0,0 0,0 779,9 - 50

B/6,5-7 0,00 0,00 55,80 12,60 3,00 13,10 0,00 65,12 69,40 13,22 1,4 30,7 276,8 228,4 54

C/1-2,5 18,50 4,62 13,80 3,07 3,00 18,77 24,00 18,70 18,00 19,52 1,4 110,5 75,5 164,4 53

C/2,5-4 18,50 4,62 39,70 9,72 18,00 6,52 12,30 5,56 14,70 13,22 1,4 92,4 97,7 162,2 56

5/C-D 0,00 0,00 78,60 18,50 3,00 14,10 0,00 34,69 66,50 19,52 1,4 36,3 280,4 236,6 53

C/5,5 0,00 0,00 161,60 36,50 0,00 0,00 0,00 136,40 201,10 0,00 0,0 0,0 758,7 - 50

C/6,5-7 0,00 0,00 55,80 12,60 3,00 13,10 0,00 65,12 69,40 13,22 1,4 30,7 276,8 228,4 54

D/1-4 20,40 5,04 27,50 6,14 3,00 20,17 26,80 27,70 29,50 19,52 1,4 119,8 128,0 211,2 53

D/5-7 0,00 0,00 53,50 10,80 0,00 0,00 0,00 33,20 60,40 0,00 0,0 0,0 223,8 - 51

9,24 2,31 13,40 2,69 4,10 11,29 12,30 33,20 60,40 20,36 1,4 68,9 157,5 181,4 53

E/1-4 22,50 5,54 21,50 4,99 3,00 35,10 29,50 31,80 26,60 13,22 0,80 143,3 119,3 292,5 55

22,50 5,54 26,30 6,10 3,00 35,10 29,50 38,90 32,50 13,22 0,75 143,3 145,9 337,9 55

F/1-4 11,50 2,82 0,00 0,00 4,10 13,97 15,00 0,00 0,00 20,36 1,4 80,4 0,0 80,4 53

Ausbrei-
tung
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Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 51 –Außenstütze EG Achse D – HEA120, S235

L<= 3,2 m

– Stütze in Ebene der Außenwand zur Abtragung der Lasten aus einem Stahlträger

– Kopf- und Fußplatte 220x140x20mm, S235

– maßgebende Stelle: Achse D/5,5

Lastannahmen:

– aus Pos. 10: Fenstersturz Gruppenraum G
k
 = 53,5 kN

 S
k
 = 10,8 kN

 N
ed
 = 88,4 kN

– aus Pos. 31: Fenstersturz Gruppenraum Achse D G
k
 = 33,2 kN

 Q
k
 = 60,4 kN

 N
ed
 = 135,4 kN
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Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 52 –Außenstütze EG Achse A – IPE140, S235

L<= 1,6 m

– Stütze in einer Fensteröffnung zur Abtragung der Lasten aus einem Bestandsunterzug

– Kopf- und Fußplatte 200xx180x25mm, S235

– Die Brüstung wird mit einem Betonpolster axbxh= 36x40x20cm ertüchtigt.

– maßgebende Stelle: Achse A/1,5

Lastannahmen:
– aus Pos. 45: Unterzug Bestand Alt-Pos. 19 G

k
 = 76,3 kN

 Q
k
 = 40,9 kN

 S
k
 = 7,97 kN

 N
ed
 = 170,2 kN

Nachweis der Mauerwerkspressung 

Mauerwerk nach Altstatik: min. 24cm Hbl 50/II → zul σ = 7,0kp/cm² = 0,07 kN/cm² nach      
DIN 1053

Last wird über Betonpolster 36x55x30cm gleichmäßig verteilt

A
k 
= 76,3kN+40,9kN+7,97kN = 125,2 kN

A
k
/(b*l) = 125,2kN/(36cm*40cm) = 0,087 kN/cm² < 0,091 kN/cm² = 1,3*zul σ 

→ Nachweis erfüllt
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Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 53 –Bestandsmauerwerk d= 36,5cm

– Nach Bestandstatik wurde mindestens folgendes Mauerwerk ausgeführt:

Hbl 50/II, d= 36,5cm → zul σ = 7,0kp/cm² = 0,07 kN/cm² nach DIN 1053 entspricht Stfkl 4 
MG II

– Für die neue Belastung wird das Bestandsmauerwerk an der maßgebenden Stelle 
nachgewiesen.

– maßgebende Stelle: Achse 4/A-B

Lastannahmen:
– aus Pos. 5: Unterzug Multifunktionsraum, Auflager B G

k
 = 120,0 kN

 S
k
 = 27,6 kN

– aus Pos. 20: Geschossdecke, L<= 5,00m g
k
 = (4,3/5,0)*4,10kN/0,625m

     = 5,64 kN/m

 q
k
 = (4,3/5,0)*7,83kN/0,625m

     = 10,8 kN/m

– aus Pos. 21: Geschossdecke, L<= 5,30m g
k
 = 4,90kN/0,625m = 7,82 kN/m

 q
k
 = 8,30kN/0,625m = 13,3 kN/m

– aus Alt-Pos. 9 mit reduziertem Eigengewicht : g
k
= 440kg/m²-(75+25+20+60)kg/m²= 

260kg/m² g
k
 = (260/440)*1,18t/m = 0,697 t/m 

         = 6,97 kN/m

– aus Pos. 23: Fenstersturz Büro G
k
 = 2x6,66kN = 13,3 kN

 Q
k
 = 2*6,62kN = 13,2 kN

–  aus Pos. 41: Unterzug Bestand Alt-Pos. 13 G
k
 = 31,1 kN

 Q
k
 = 30,1 kN

– aus Eigengewicht g
k
 = 6,97kN/m²*2,8m 

     = 19,5 kN/m

→ mittig: 
n

Ed
=1,35*((120,0+13,3+31,1)/1,4+5,64+7,82+6,97+0,5*19,5)+1,5*((27,6+13,2+30,1)/1,4

+10,8+13,3) = 311,4 kN/m
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Auftrag Nr.

                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 54 –Bestandsmauerwerk d= 24cm

– Nach Bestandstatik wurde mindestens folgendes Mauerwerk ausgeführt:

Hbl 50/II, d= 24cm → zul σ = 7,0kp/cm² = 0,07 kN/cm² nach DIN 1053 entspricht Stfkl 4 
MG II

– Für die neue Belastung wird das Bestandsmauerwerk an der maßgebenden Stelle 
nachgewiesen.

– maßgebende Stelle: Achse C/6,5-7

Lastannahmen:
– aus Pos. 6: Stahlträger Achse C, Auflager C G

k
 = 55,8 kN

 S
k
 = 12,6 kN

– aus Wand OG g
k
 = 1,00kN/m²*3,0m = 3,00 kN/m

– aus Alt-Pos. 2 mit reduziertem Eigengewicht : g
k
= 440kg/m²-(75+25+20+60)kg/m²= 

260kg/m² g
k
 = 1,1*0,26kg/m²*4,59m 

    = 1,31 t/m 

      = 13,1 kN/m

– aus Pos. 24: Stahlträger Achse C, Auflager C G
k
 = 50,6 kN

 Q
k
 = 69,4 kN

– aus Pos. 25: Türsturz Gruppenraum G
k
 = 2*7,26kN = 14,5 kN

– aus Eigengewicht g
k
 = 4,72kN/m²*2,8m 

     = 13,22 kN/m

→ mittig: n
Ed

=1,35*((55,8+50,6+14,5)/1,4+3,00+13,1+0,5*13,2)+1,5*((0,5*12,6+69,4)/1,4) =

 228,4 kN/m
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                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 55 – Mauerwerk neu – KS12/DM, d= 24cm

– neue Mauerwerkswand in Achse E zur Abtragung der Lasten aus der Geschossdecke und des 
Obergeschosses

Lastannahmen:
– aus Pos. 2: Dachdecke Achse D-F g

k
 = (1+5,8/6,0)*7,16kN/0,625m 

     = 22,5 kN/m

 s
k
 = (1+5,8/6,0)*1,76kN/0,625m 

    = 5,54 kN/m

– aus Pos. 11: Türsturz Achse E G
k
 = 2*(1,1/1,8)*21,5 kN = 26,3 kN

 S
k
 = 2*(1,1/1,8)*4,99 kN = 6,10 kN

– aus Wand OG g
k
 = 1,00kN/m²*3,0m = 3,00 kN/m

– aus Pos. 22: Geschossdecke  L<= 6,00m g
k
 = (1+5,8/6,0)*5,25kN/0,625m 

     = 16,5 kN/m

 q
k
 = (1+5,8/6,0)*9,39kN/0,625m 

    = 29,5 kN/m

– aus Alt-Pos. 7 mit reduziertem Eigengewicht : g
k
= 440kg/m²-(75+25+20+60)kg/m²= 

260kg/m² g
k
 = 1,25*260kg/m²*5,71m 

    = 1,855 t/m = 18,6 kN/m

– aus Pos. 32: Türsturz Gruppenraum Achse E G
k
 = 2*(1,1/1,8)*31,8 kN = 38,9 kN

Q
k
 = 2*(1,1/1,8)*26,6 kN = 32,5 kN

– aus Eigengewicht g
k
 = 4,72kN/m²*2,8m 

     = 13,2 kN/m

→ mittig: 
n

Ed
=1,35*((26,3+38,9)/0,75+22,5+3,00+16,5+18,6+0,5*13,2)+1,5*((6,10+32,5)/0,75+5,54+ 

29,5) = 337,9 kN/m
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                  2224
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Datum

              

Pos.

Pos. 60 –Mauerwerkspfeiler UG 

L<= 2,3 m

– Bestandstütze in Achse B/5,5 bzw. C/5,5, welche aufgrund zusätzlicher Lasten ertüchtigt wird

– Nach Bestandsstatik wurde ein Mauerwerkspfeiler mit a/b= 49/49cm  KMZ350/III (entspricht 
Stfkl 28 MG III) ausgeführt.

– Es ist zu prüfen, ob in diesem Bereich Klinkerziegel ausgeführt wurden, ggf. ist die Festigkeit 
zu überprüfen.

Lastannahmen:
– aus Pos. 6: Stahlträger Achse B+C G

k
 = 161,6 kN

 S
k
 = 36,5 kN

 N
ed
 = 273,0 kN

– aus Pos. 24: Stahlträger Achse C G
k
 = 131,2 kN

 Q
k
 = 201,1 kN

 N
ed
 = 478,8 kN

– aus Pos. 26: Unterzug Bestandsdach G
k
 = 17,0 kN

 N
ed
 = 22,9 kN

– aus Eigengewicht, 

inkl. 20mm Innenputz G
k
 = 0,49m*0,49m*2,3m*18kN/m+2*0,20kN/m²

     = 10,3 kN

 N
ed
 = 14,0 kN

– aus Alt-Pos. 104, Auflager B mit reduzierten Lasten (Dachdecke mit reduzierten Eigengewicht
und ohne Schneelast) N

ed
 = 302,8 kN

– aus Alt-Pos. 105, Auflager B mit reduzierten Lasten (Dachdecke mit reduzierten Eigengewicht
und ohne Schneelast) N

ed
 = 234,8
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                  2224

Seite

                                                             

Datum

              

Pos.

Pos. 61 –Bestandsmauerwerk UG Achse C/6,5-7

– Nach Bestandsstatik wurde in diesem Bereich Mauerwerk mit d= 24cm KMZ350/III 
(entspricht Stfkl 28 MG III) ausgeführt.

– Es ist zu prüfen, ob in diesem Bereich Klinkerziegel ausgeführt wurden, ggf. ist die Festigkeit 
zu überprüfen.

– Für die neue Belastung wird das Bestandsmauerwerk an der maßgebenden Stelle 
nachgewiesen.

– maßgebende Stelle: Achse C/6,5-7

Lastannahmen:
– aus Pos. 6: Stahlträger Achse C, Auflager C G

k
 = 55,8 kN

 S
k
 = 12,6 kN

– aus Wand OG g
k
 = 1,00kN/m²*3,0m = 3,00 kN/m

– aus Alt-Pos. 2 mit reduziertem Eigengewicht : g
k
= 440kg/m²-(75+25+20+60)kg/m²= 

260kg/m² g
k
 = 1,1*0,26kg/m²*4,59m 

    = 1,31 t/m 

      = 13,1 kN/m

– aus Pos. 24: Stahlträger Achse C, Auflager C G
k
 = 50,6 kN

 Q
k
 = 69,4 kN

– aus Pos. 25: Türsturz Gruppenraum G
k
 = 2*7,26 = 14,5 kN

– aus Mauerwerk EG g
k
 = 4,72kN/m²*2,8m 

     = 13,2 kN/m

– aus Alt-Pos. 103: g
k
 = 5190kg/m*(480/980) 

     = 2542,0 kg/m = 25,4 kN/m

 q
k
 = 5190kg/m*(500/980)

    = 2648,0 kg/m = 26,5 kN/m

– aus Alt-Pos. 105, Auflager B mit reduzierten Lasten (Dachdecke mit reduzierten Eigengewicht
und ohne Schneelast) N

ed
 = 260,8 kN

– aus Eigengewicht, inkl. 20mm Innenputz g
k
 = 0,24m*18kN/m³*2,3m+2*0,2kN/m²

     = 10,3 kN/m

→ mittig: n
Ed

=1,35*((55,8+50,6+14,5)/

(2,5+1,15)+3,00+13,1+12,1+25,4+0,5*10,3)+1,5*((12,6+69,4)/(2,5+1,15)+ 26,5)+260,8/1,15
=  423,2 kN/m
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Pos. 61-63 – Bestandsmauerwerk UG

Achse
aus EG+OG aus Kellerdecke Bestand

d(MW) Pos.
g_k q_k

A/1-3
27,5 176,3 0 0 0 21,73 1,2 0,00 189,07 0,49 63

80,7 86,4 12,2 4,53 58,8 21,73 0,8 1,15 214,01 0,49 63

A/5-7 82,7 0,0 9,4 10,8 211,42 21,73 2,8 1,05 327,57 0,49 63

B/1-2 97,3 218,8 6,63 2,47 36,96 10,34 2,8 1,15 204,41 0,24 62

2,5/A-B 60,9 149,6 0 0 57,4 10,34 2,8 1,15 155,70 0,24 62

4/A-B 90,1 328,3 11,3 7,35 20,16 15,51 2,4 1,15 236,83 0,365 62

5/A-B 64,5 278,6 25 21,65 0 15,51 2,8 1,15 211,71 0,365 62

B/6,5-7 39,6 276,8 25,4 26,5 260,8 10,34 2,5 1,15 423,21 0,24 61

C/1-2,5 123,6 75,5 18,2 6,78 0 21,73 2,8 1,15 192,16 0,48 63

C/2,5-4 101,3 97,7 10,2 5,78 0 21,73 2,1 1,15 168,48 0,49 63

5/C-D 49,4 280,4 13,7 14,3 0 21,73 2,8 1,15 175,04 0,49 63

C/6,5-7 39,6 276,8 25,4 26,5 260,8 10,34 2,5 1,15 423,21 0,24 61

D/5-7
0,0 223,8 9,4 9,8 69,9 21,73 0,0 1,15 297,49 0,49 63

82,6 157,5 9,4 9,8 0 21,73 2,8 1,15 164,59 0,49 63

Wände 
UG

Ausbreitung 
aus EG

Ausbreitung 
aus UG

n_Ed
n_Ed N_Ed N_Ed
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Pos. 62 –Bestandsmauerwerk UG Innenwand

– Bei einem Ortermin wurde festgestellt, dass KS-Steine im UG ausgeführt wurden

Annahme: KS 4/II, d>= 24cm

– Für die neue Belastung wird das Bestandsmauerwerk an der maßgebenden Stelle 
nachgewiesen.

– maßgebende Stelle: Achse 4/A-B

Lastannahmen:
– aus Pos. 5: Unterzug Multifunktionsraum, Auflager B G

k
 = 120,0 kN

 S
k
 = 27,6 kN

– aus Pos. 20: Geschossdecke, L<= 5,00m g
k
 = (4,3/5,0)*4,10kN/0,625m 

     = 5,64 kN/m

 q
k
 = (4,3/5,0)*7,83kN/0,625m 

   = 10,8 kN/m

– aus Pos. 21: Geschossdecke, L<= 5,30m g
k
 = 4,89kN/0,625m = 7,82 kN/m

 q
k
 = 8,30kN/0,625m = 13,3 kN/m

– aus Alt-Pos. 9 mit reduziertem Eigengewicht : g
k
= 440kg/m²-(75+25+20+60)kg/m²= 

260kg/m² g
k
 = (260/440)*1,18t = 0,697 t/m

    = 6,97 t/m 

– aus Pos. 23: Fenstersturz Büro G
k
 = 2*6,66kN = 13,3 kN

 Q
k
 = 2*6,62kN = 13,2 kN

– aus Pos. 41: Unterzug Bestand, Alt-Pos. 13 G
k
 = 31,1 kN

 Q
k
 = 30,1 kN

– aus Mauerwerk EG g
k
 = 6,97kN/m²*2,8m = 19,5 kN/m

– aus Alt-Pos. 101: g
k
 = 1870kg/m*(540/890) 

     = 1134,6 kg/m = 11,3 kN/m

 q
k
 = 1870kg/m*(350/890)

     = 735,4 kg/m = 7,35 kN/m

– aus Alt.-Pos. 112 N
Ed

 = 1,4*14,4kN= 20,2 kN

– aus Eigengewicht, inkl. 20mm Innnenputz g
k
 = 0,365m*18kN/m³*2,3m+2*0,20kN/m² 

     = 15,1 kN/m

→ mittig: n
Ed

=1,35*((120,0+13,3+31,1)/(2,4+1,15)+5,64+7,82+6,97+18,4+11,3+

+0,5*15,1)+1,5*((27,6+13,2+30,1)/(2,4+1,15)+ 10,8+13,3+7,35)+20,2/1,15 =  236,8 kN/m
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Pos. 63 –Bestandsmauerwerk UG Außenwand

– Nach einem Ortstermin wurde festgestellt, dass KS-Steine im UG ausgeführt wurden

Hbl 50/II, d>= 36,5cm → zul σ = 7,0kp/cm² = 0,07 kN/cm² nach DIN 1053 entspricht 

 Stfkl 4 MG II

– Für die neue Belastung wird das Bestandsmauerwerk an der maßgebenden Stelle 
nachgewiesen.

– maßgebende Stelle: Achse A/5-7

Lastannahmen:
– aus Pos. 1: Dachdecke Achse A-D g

k
 = (4,9/5,2)*6,13kN/0,625m 

     = 9,24 kN/m

 s
k
 = (4,9/5,0)*1,53kN/0,625m 

   = 2,40 kN/m

– aus Wand OG g
k
 = 1,25kN/m²*4,1m = 5,13 kNm

– aus Pos. 20: Geschossdecke, L<= 5,00m g
k
 = (4,9/5,0)*4,10kN/0,625m 

     = 6,43 kN/m

 q
k
 = (4,9/5,0)*7,83kN/0,625m 

   = 12,3 kN/m

– aus Alt-Pos. 2 mit reduziertem Eigengewicht : g
k
= 440kg/m²-(75+25+20+60)kg/m²= 

260kg/m² g
k
 = 0,4*0,26t/m²*4,59m = 0,477 t/m

     = 4,77 kN/m

– aus Mauerwerk EG g
k
 = 7,27kN/m²*2,8m = 20,4 kN/m

– aus Alt-Pos. 103: g
k
 = 1920kg/m*(480/980) 

     = 940,4 kg/m = 9,40 kN/m

 q
k
 = 1920kg/m*(500/890)

    = 1078,7 kg/m = 10,8 kN/m

– aus Alt.-Pos. 104, Auflager A mit reduzierten Lasten (Dachdecke mit reduzierten 
Eigengewicht und ohne Schneelast) N

Ed
 = 112,3 kN

– aus Alt.Pos. 107 N
Ed

 = 1,4*2*3540kg = 9912 kg = 99,1 kN

– aus Eigengewicht, inkl. 20mm Innenputz g
k
 = 0,52m*18kN/m³*2,3m+0,20kN/m² 

     = 21,5 kN/m

→ mittig: 
n

Ed
=1,35*(9,24+5,13+6,43+4,77+20,4+9,40+0,5*21,5)+1,5*(2,40+12,3+10,8)+(112,3+99,1)/

1,05 =  327,6 kN/m
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Pos. 70 –Fundamente Bestand

– Bei einem Ortstermin wurde festgestellt, dass die Streifenfundamente mit einer Breite von 
60cm und einer Einbindetiefe von mindestens 60cm ausgeführt wurden. Die 
Streifenfundamente in Achse B/6,5-7 und Achse C/6,5-7 wurden nach Altstatik davon 
abweichend mit einer Breite von 90cm geplant.

– Die Einzelfundamente unter den Mauerwerkspfeilern wurden nach  Altstatik mit 
Abmessungen 1,50x150m ausgeführt. Die Einbindetiefe beträgt 90cm inkl. Bodenplatte 
(Beton). 

– Nach dem zuständigen Baugrundgutachter Prof. Dr.-Ing. Kleen sind folgende 
Bemessungswerte der Sohlspannungen zulässig:

– Streifenfundament b= 0,6m, d= 0,6m: σ
Rd

= 380 kN/m²

– Einzelfundament axb= 1,50x1,50m, d= 0,9m: σ
Rd

= 810 kN/m²

– Die vorhandenen Sohlpressungen und Ausnutzungen können der folgenden Seite entnommen
werden.
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Pos. 70 – Fundamente Bestand

Achse aus EG+OG aus Kellerdecke Bestand Belastung

g_k q_k Fundament

A/1-3
13,7 176,3 0 0 0 21,53 1,2 0,00 189,73 0,6 316,2 0,6 380 0,83

66,9 86,4 12,2 4,53 58,8 21,53 0,8 2,00 150,09 0,6 250,1 0,6 380 0,66

A/5-7 68,9 0,0 9,4 9,8 211,42 21,53 2,8 1,05 125,37 0,6 209,0 0,6 380 0,55

B/1-2 84,1 218,8 30,4 11,3 36,96 9,94 2,8 2,30 198,38 0,6 330,6 0,6 380 0,87

2,5/A-B 52,0 149,6 0 0 57,4 9,94 2,8 2,30 94,77 0,6 157,9 0,6 380 0,42

4/A-B 76,9 328,3 11 7,7 20,16 15,11 2,4 2,30 193,55 0,6 322,6 0,6 380 0,85

5/A-B 51,3 278,6 35,7 29,7 0 15,11 2,8 2,30 219,09 0,6 365,1 0,6 380 0,96

B/5,5 0,0 779,9 0 0 537,6 9,94 0,0 0,00 1330,91 2,25 591,5 0,6 810 0,73

B/6,5-7 30,7 276,8 25,4 26,5 260,8 9,94 2,5 2,00 179,62 0,9 199,6 0,6 380 0,53

C/1-2,5 110,5 75,5 18,2 6,78 0 21,53 2,8 2,30 189,07 0,6 315,1 0,6 380 0,83

C/2,5-4 92,4 97,7 10,2 5,78 0 21,53 2,1 2,30 166,09 0,6 276,8 0,6 380 0,73

5/C-D 36,3 280,4 24,7 22 0 21,53 2,8 2,30 186,65 0,6 311,1 0,6 380 0,82

C/5,5 0,0 758,7 0 0 537,6 9,94 0,0 0,00 1309,72 2,25 582,1 0,6 810 0,72

C/6,5-7 30,7 276,8 25,4 26,5 260,8 9,94 2,5 2,00 179,62 0,9 199,6 0,6 380 0,53

D/1-4 119,8 128,0 0 0 0 21,53 2,8 2,30 173,91 0,6 289,8 0,6 380 0,76

D/5-7 0,0 223,8 9,4 9,8 69,9 21,53 0,0 2,30 153,78 0,6 256,3 0,6 380 0,67

68,9 157,5 9,4 9,8 0 21,53 2,8 2,30 156,25 0,6 260,4 0,6 380 0,69

E/1-4 143,3 119,3 0 0 0 0,00 1,6 - 217,88 0,6 363,1 0,6 380 0,96

143,3 145,9 0 0 0 0,00 1,7 - 231,73 0,6 386,2 0,6 380 1,02

F/1-4 80,4 0,0 0 0 0 0,00 2,8 - 80,39 0,6 134,0 0,6 380 0,35

Wände 
UG

Ausbreitung 
aus EG

Ausbreitung  
aus UG

b Fun-
dament

Sohlspan-
nung

Einbinde-
tiefe

zul. Sohl-
spannung

Ausnut-
zungn_Ed N_Ed N_Ed
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Pos. 80 – Gebäudeaussteifung Obergeschoss

– Die Aussteifung des Obergeschosses erfolgt über die Dachscheibe (OSB/3) in Verbindung mit 
den Außen- und Innenwandscheiben

– Die OSB-Beplankung OSB/3, d= 25 mm der Deckenscheiben ist vollflächig mit Nä 3,1x65mm 
und einem Nagelabstand von e=100mm auf der Balkenoberseite und den tragenden Wänden
zu vernageln 

– Mindestnagelabstand der OSB-Platte über allen sonstigen Unterstützungen mit e= 15cm 
ausbilden

– Die aussteifenden Außen- und Innenwände sind als aussteifende Scheiben mit den 
erforderlichen Nagelabständen herzustellen.

– Zugverankerung der aussteifenden Querwände mittels Simpson Strong-Tie HTT4 +     
FAZ-II-16 + 15x CNA 4,0x40mm (Lage siehe Positionsplan)

– Anschluss der Schwellen an Bestand mittels FAZII-10, e= 1,25m

– Anschluss der aussteifenden Wandscheiben an Deckenscheibe durch Verschraubung mit je 2x
Sr d=8,0x140mm je Deckenbalken (e=62,5cm); z.B. Würth „Assy plus“,oder gleichwertig. 
Dabei Verschraubung von Unten durch Wandrähm in Deckenbalken

– Verbindung Wandscheiben untereinander: Verschraubung der Randstiele mit Sr 
s=8,0x140mm, e= ca. 40cm; z.B. Würth „Assy plus“, oder gleichwertig

– Außenwand: 

Stiele: b/h= 6/24cm, C24 KVH, e= 62,5cm

Ober- und Untergurt: b/h=24/6cm, C24 KVH

innenseitige Beplankung mit OSB/3 (d= 18mm), Vernagelung mit Nä 3,1x65mm, 
Nagelabstand e= 100mm

– Innenwand Typ 1:

Stiele: b/h= 6/12cm, C24 KVH, e= 62,5cm

Ober- und Untergurt: b/h= 12/6cm, C24 KVH

einseitige Beplankung mit OSB/3 (d= 18mm), Vernagelung mit Nä 3,1x65mm, Nagelabstand 
e= 100mm

– Innenwand Typ 2:

Stiele: b/h= 12/12cm, C24 KVH, e= 62,5cm

Außenstiele: b/h= 18/12cm, C24 KVH, e= 62,5cm

Ober- und Untergurt: b/h= 12/6cm, C24 KVH

einseitige Beplankung mit OSB/3 (d= 18mm), Vernagelung mit Nä 3,1x65mm, Nagelabstand 
e= 100mm
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Lastannahmen:

– aus Wind: programmintern (Windzone 2, Geländekategorie III)

– aus Eigengewicht

Außenwände g
k
 = 4,10m*1,00kN/m² = 4,10 kN/m

Innenwände: g
k
 = 3,00m*1,00kN/m² = 3,00 kN/m

– aus Pos. 1: Dachdecke Achse A-D

Achse C g
k
 = 2*6,13kN/0,625m = 19,6 kN/m

 s
k
 = 2*1,53kN/0,625m = 4,90 kN/m

Achse A+D g
k
 = 6,13kN/0,625m = 9,81 kN/m

 s
k
 = 1,53kN/0,625m = 2,45 kN/m

– aus Pos. 2: Dachdecke Achse D-F

Achse D+F g
k
 = 7,16kN/0,625m = 11,5 kN/m

 s
k
 = 1,76kN/0,625m = 2,82 kN/m

Nachweis der Zugverankerung

maximale Zug-Auflagerkraft an Wand 3: A
d
 = 6,73 kN

gewählt: Simpson Strong-Tie HTT4 + FAZII-16 + 15x CNA 4,0x40mm

R
1d

 = max{(15-3,5)*1,83*0,9/1,3; 18,6*0,9/1,3} = max{14,6kN; 12,9kN} = 12,9kN

A
d
 = 6,73kN < 12,9kN = R

1s

→ Nachweis erfüllt
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Pos. 81 – tragende Innenwand OG Achse E

– tragende Holzständerwand zur Abtragung der Lasten aus dem Dach

Stiele: b/h= 6/12cm, C24 KVH, e= 62,5cm

Randstiele: b/h= 16/12cm, C24 KVH

Ober- und Untergurt: b/h= 12/6cm, C24 KVH

einseitige Beplankung mit OSB/3 (d= 18mm)

Lastannahmen:

– aus Pos.2: Dachdecke Achse D-F g
k
 = (1+(5,8/6,0))*7,16kN/0,625m = 22,5 kN/m

 s
k
 = (1+(5,8/6,0))*1,76kN/0,625m = 5,54 kN/m

– aus Pos. 11: Türsturz Achse E G
k
 = 21,5 kN

 S
k
 = 4,99 kN

– aus Eigengewicht g
k
 = 3,00m*1,00kN/m² = 3,00 kN/m
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Pos. 82 – tragende Innenwand Typ 2

– tragende Holzständerwand zur Abtragung der Lasten aus dem Dach

Stiele: b/h= 12/12cm, C24 KVH, e= 62,5cm

Randstiele: b/h= 18/12cm, C24 KVH

Ober- und Untergurt: b/h= 12/6cm, C24 KVH

– einseitige Beplankung mit OSB/3 (d= 18mm)

Lastannahmen:

– us Pos.1: Dachdecke Achse A-D 1g
k
 = (4,85/5,2)*5,90kN/0,625m = 8,80 kN/m

 s
k
 = (4,85/5,2)*1,47kN/0,625m = 2,19 kN/m

– aus Pos.2: Dachdecke Achse D-F g
k
 = (5,8/6,0)*7,16kN/0,625m = 11,1 kN/m

 s
k
 = (5,8/6,0)*1,76kN/0,625m = 2,72 kN/m

– aus Pos. 8: Unterzug Flur Achse D G
k
 = 27,5 kN

 S
k
 = 6,14 kN

– aus Aussteifung W
k 
= 4,16 kN

– aus Eigengewicht g
k
 = 3,00m*1,00kN/m² = 3,00 kN/m
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Pos. 90.1 – Aufzugsschacht: d= 25cm, C20/25

– Aufzugsschacht in Stahlbeton d= 25cm C20/25 XC1

– Der Aufzugsschacht wird konstruktiv mit Ø8/15 bewehrt.

– Anschluss an Bestandsmauerwerk über Maueranker je 3. Lagerfuge bzw. 50cm  

– ohne weiteren Nachweis

04.04.24  -  381.1
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Pos. 90.2 – Aufzugsdecke: d= 25cm, C20/25

– Decke 25cm  C20/25 XC1

Lastannahmen:
– aus Aufzugsplanung (Schindler 0303081154)

04.04.24  -  381.2
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Pos. 90.3 – Aufzugsbodenplatte: d= 20cm, C20/25

– Bodenplatte 20cm  C20/25XC2 

– auf 50cm Magerbetonpolster bzw. bis UK Bestandsfundament

– Magerbeton abschnittsweise einbringen gemäß DiN4123

Lastannahmen:
– aus Aufzugsplanung (Schindler 0303081154)
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Anschluss innere Podestwange an Geschossdecke (zB an Randholz) mittels
Tellerkopfschrauben d=8mm, e<50cm

JAN
Schreibmaschine
382.
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Lastannahmen:
– Tränenblechbelag (Treppen-/Podest) g

k
 = 78,5 * 0,003 = 0,235 kN/m²

– Brüstung Streckmetall + Holm pausch. g
k
 = 0,50 kN/m

– Fluchtweg qk = 5,00 kN/m²

Belastung Querträger L40x4mm Stufen/Podest:
– g = 0,235 * 0,3 + 0,025 = 0,10 kN/m
– q = 5,00 * 0,3 = 1,50 kN/m

Belastung Wange U220:
– g = 0,1 * 0,65/0,3 + 0,5 = 0,75 kN/m
– q = 5,00 * 0,65 = 3,25 kN/m

Belastung Holm FL50x10mm Brüstung (max L=1,85m):
– qh = 0,50 kN/m

Belastung Pfosten FL50x10mm Brüstung:
– Q = 0,50 kN/m * 1,6m = 0,8 kN (max. Einflussbreite 1,60m)

Belastung Stütze RR160x80x5mm und Fundament:
– Fd = 50 kN
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Pos.100 - Querträger Stufe/Podest - L50x5mm-S235

JAN
Schreibmaschine
382.



100-4

JAN
Schreibmaschine
382.



100-5

JAN
Schreibmaschine
382.



100-6

JAN
Schreibmaschine
382.



100-7

JAN
Schreibmaschine
382.



100-8

JAN
Schreibmaschine
382.



100-9

JAN
Schreibmaschine
382.



100-10

JAN
Schreibmaschine
382.



100-11

JAN
Schreibmaschine
382.



100-12

JAN
Schreibmaschine
382.



100-13

Pos.100 - zusätzlicher Querträger - QR80x4mm-S235
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Pos.100 - Treppen-/Podestwange - U220mm-S235
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Aufnahme der Momente in den Punkten B und C über zusätzlichen Querträger QR80x4mm
Aufnahme des Momentes im Punkt A über Podestwange U220 (Querseite)
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Pos.100 - Brüstung Holm - FL50x10mm-S235
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Pos.100 - Brüstung Pfosten - FL50x10mm-S235
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RR160x80x5,0mm-S235
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AxBxH = 50x50x80cm C25/30 unbewehrt
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Anschluss innere Podestwange an 
Geschossdecke (zB an Randholz) mittels 
Tellerkopfschrauben d=8mm, e<50cm
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Pos.101 - Treppen-/Podestwange - U220mm-S235
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Aufnahme der Momente in den Punkten A und C über zusätzlichen Querträger QR80x4mm
Aufnahme des Momentes in den Punkten B und D über Podestwangen U220
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Pos. 102 – Haupttreppe innen

– Stufen als liegendes U320-S235; der Flansch an der Trittkante soll auf 40mm 
kupiert werden; der hintere Flansch (Setzstufe) bleibt in voller Höhe erhalten; unterste Stufe
der oberern Treppe verbreitert als Podest aus 2x U320 kupiert mit zusätzlich Flachstahl 
t=Steg U320 voll verschweißt – siehe Detail 5, Anschluss Stufen an 
Stahlblech-Brüstung/Wange mittels umlaufender Kehlnaht aw=4mm

– Brüstung/Wange als vollflächiges Stahlblech t=10mm; die Brüstung ist zur 
Stabilisierung am Treppenauge um 90° abzubiegen und mit der angrenzenden Brüstung zu 
verschweißen

– Anschluss Fußpunkt untere Treppe (EG): Brüstung an HEB240 mit angeschweißter Lasche 
FL240x100x20mm-S235 mit 2x M12-4.6; Anschluss HEB an Bodenplatte mit je 4x FAZ II 12  
– siehe Detail 1 

– Anschluss untere Treppe (EG) an Stirnseite obere Bodenplatte: die Brüstungen sind in Höhe 
der Bodenplattenstirnseite abgewinkelt und werden jeweils mit 2x FAZ II 12 an die 
Bodenplatte angeschlossen – siehe Detail 2

– Anschluss Fußpunkt mittlere Treppe (EG/OG): Brüstung an Bodenplatte mittels geschweißtes 
T-Profil mit Fußplatte FL240x240x20mm und senkrechter Lasche FL240x160x20mm und 2x 
M12-4.6; Anschluss an Bodenplatte mit 4x FAZ II 12 – siehe Detail 3

– Anschluss mittlere Treppe an DüEG (EG/OG): die Brüstungen sind in Höhe der DüEG 
abgewinkelt und werden jeweils mit 4x Tellerkopfschrauben d=12mm an den Holzrandbalken
angeschlossen – siehe Detail 4

– Anschluss obere Treppe (OG) an DüEG: die Brüstungen sind in Höhe der DüEG abgewinkelt 
und werden jeweils mit 4x Tellerkopfschrauben d=12mm an den Holzrandbalken 
angeschlossen – siehe Detail 5+6

Lastannahmen:
– Treppenbelag pauschal g

k
 = 0,30 kN/m²

– Fluchtweg qk = 5,00 kN/m²

Belastung Stufen:
– g = 0,3 * 0,3 = 0,10 kN/m
– q = 5,00 * 0,3 = 1,50 kN/m

Belastung Podest:
– g = 0,3 * 0,8 = 0,25 kN/m
– q = 5,00 * 0,8 = 4,00 kN/m

Belastung Brüstung FL1250x10mm:
– g = 78,5 * 1,25 * 0,01 = 0,75 kN/m
– q = 5,00 * 0,7 = 3,25 kN/m
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Pos.102 - Stufe - U320-S235 kupiert
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Pos.102 - Podest - 2x U320-S235 kupiert + Flachstahl
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Pos.102 - Brüstung - t=10mm-S235 vollflächig
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maßgebende Anschlusskraft
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Pos.102 - Brüstung - Nachweis Anprall am Meterstreifen
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maßgebende Anschlusskraft Fv,Ed = 13,3kN < 4x 3,885 kN = Fv,Rd
=> 4x Tellerkopfschrauben
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Pos. 103 – Nebentreppe innen

– Ausführung wie Pos.102

– Nachweis Stufen, Podest, Brüstung siehe Pos.102

– bei der Treppe OG oberste Stufe verbreitert als Podest aus 2x U320 kupiert mit zusätzlich 
Flachstahl t=Steg U320 voll verschweißt – siehe Detail 8

– Anschluss Fußpunkt Treppe EG : Brüstung an HEB240 mit angeschweißter Lasche 
FL240x100x20mm-S235 mit 2x M12-4.6; Anschluss HEB an Bodenplatte mit je 4x FAZ II 12  
– siehe Pos.102 Detail 1 

– Anschluss an Stirnseite obere Bodenplatte: die Brüstungen sind in Höhe der 
Bodenplattenstirnseite abgewinkelt und werden jeweils mit 2x FAZ II 12 an die Bodenplatte 
angeschlossen – siehe Pos.102 Detail 2

– Anschluss Fußpunkt Treppe OG: Brüstung an HEB240 mit angeschweißter Lasche 
FL240x100x20mm-S235 mit 2x M12-4.6; Anschluss HEB an Deckenbalken DüEG mit je 4x 
Tellerkopfschrauben d=12mm– siehe Detail 7

– Anschluss Treppenaustritt Treppe OG : die Brüstungen sind in Höhe der DüEG abgewinkelt 
und werden jeweils mit 4x Tellerkopfschrauben d=12mm an den Holzrandbalken 
angeschlossen – siehe Detail 8

Lastannahmen:
– Treppenbelag pauschal g

k
 = 0,30 kN/m²

– Fluchtweg qk = 5,00 kN/m²

Belastung Stufen:
– g = 0,3 * 0,3 = 0,10 kN/m
– q = 5,00 * 0,3 = 1,50 kN/m

Belastung Podest:
– g = 0,3 * 0,8 = 0,25 kN/m
– q = 5,00 * 0,8 = 4,00 kN/m

Belastung Brüstung FL1250x10mm:
– g = 78,5 * 1,25 * 0,01 = 0,75 kN/m
– q = 5,00 * 0,7 = 3,25 kN/m
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Pos. 110 – Bodenplatte neu – d= 18cm, C25/30

– elastisch gebettete Bodenplatte d= 18cm zur Gründung des Fußboden EG im Bereich 

Achse 1-5/C-D

– Die anstehenden Auffüllungen sind zu entfernen und ggf. durch tragfähiges, frostsicheres 
Material zu ersetzen.

– Eine Abnahme des Baugrundes durch einen Baugrundgutachter wird empfohlen.

– In Achse 1/C-D und Achse D/4-5 wird ein Streifenfundament b/h= 30/80cm, C25/30 
angeordnet, welches konstruktiv bewehrt wird.

– Zum Anschluss an den Bestand erhält die Bodenplatte 8x Auflagertaschen 

a/b/h= 40/15/18cm (siehe folgende Seite)

– Es wird rissbeschränkende Bewehrung für w
max

= 0,3mm angeordnet (siehe folgende Seiten)
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erforderliche Bewehrung zur Rissbreitenbeschränkung

 Randbedingung

Beton C25/30 2,6 MN/m²

Stahl BST500  → Es = 200000 MN/m²

Exposition XC2 / XC3 3,5 cm

10 mm 4,5 cm

Bauteilquerschnitt

Breite b 1,00 m b x d/2       = 0,0900 m²

Dicke d 0,18 m 0,1125 m²

drückendes Wasser 0,00 m

0 < 10 0,3 mm

Risskraft

Lastfall → 1,30 MN/m² = 0,5 x fct 

1,0 zentrischer Zwang

k = 0,80 innerer Zwang d<30cm

0,0936 MN
Es liegt ein dünnes Bauteil vor

0,1463 MN

erforderliche Bewehrung

ds x Fcr x (Fs – 0,4 x Fcr)
)

10 x 0,0936 x (0,0936 - 0,4 x 0,0936) )3,6 x 200000 x 0,3 x 1,3

4,33 cm²/mSeite d10/15 5,24 cm²/m

 → fct = 

 → cnom = 

ds =  (vorgeschätzt)   → d1 = cnom + ds = 

Act = 

Act,eff = b x 2,5 x d1 = 

maximale Rissbreite wk

hw = 

hw/d =  →     wk = 

abfließende Hydratationswärme fct,eff = 

kc = 

dünnes Bauteil : Fcr = kc x k x fct,eff x Act = 

dickes Bauteil : Fcr,eff = fct,eff x Act,eff = 

 0,5

erf as = ( mit Fs = Fcr
3,6 x Es x wk x fct,eff

 0,5

erf as = (

erf as = gew. as =  → as = 
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