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Bestandsmauerwerk d= 36,5cm

Bestandsmauerwerk d= 24cm
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Mauerwerkspfeiler UG
Bestandsmauerwerk UG Achse C/6,5-7
Bestandsmauerwerk UG Innenwand
Bestandsmauerwerk UG AuBenwand

Fundamente Bestand

Gebdudeaussteifung Obergeschoss

Dachscheibe:

Bereich Balkendecke: Ausbildung als aussteifende Scheibe durch
oberseitige Beplankung mit OSB/3 (d= 25mm) + N& 3,1x65mm,
e=100mm

AuBenwaénde: Stiele b/h= 6/24cm C24 KVH, e= 62,5cm;

Ober- und Untergurt b/h=24/6cm C24 KVH;

innenseitige Beplankung mit OSB/3 (d= 18mm) + N& 3,1x65mm,
e= 100mm
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e= 100mm
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tragende Innenwand Typ 2
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Randstiele: b/h= 18/12cm C24 KVH

Ober- und Untergurt: b/h= 12/6cm, C24 KVH

einseitige Beplankung mit OSB/3 (d= 18mm) + N& 3,1x65mm,
e= 100mm
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Baubeschreibung:

Es ist die Sanierung, der Umbau und eine Aufstockung einer bestehenden
Kindertageseinrichtung geplant.

Das Gebdude besitzt eine L-férmige Grundflache mit einer maximalen
Ausdehnung von ca. 30,56 m x 26,61 m und besitzt im Bestand ein Keller- und
Erdgeschoss., welches in durch ein Splitlevel unterteilt ist. Es soll nun um ein
weiteres Geschoss in Holzsténderbauweise sowie einen Aufzugsschacht und
Fluchttreppen erweitert werden.

Die Attikahdhe des neuen Flachdachs liegt ca. 7,68 m Uber Gelande im
nordostlichen Bereich und ca. 6,63 m iber Geldnde im slidwestlichen Bereich.
Die Dachdecke wird als Holzbalkendecke ausgebildet, die auf tragenden AuBen-
und Innenwanden bzw. auf Unterziigen sowie Stiitzen aufgelagert werden. Die
AuBenwande sowie die tragenden Innenwande im Obergeschoss werden als
Holzstdnderwande hergestellt.

Die bestehende Dachdecke wird teilweise zurtickgebaut und durch eine neue
Balkenlage ertiichtigt.

Die Gebaudeaussteifung des OG erfolgt tber die Dachscheibe in Verbindung
mit den aussteifenden Holzstanderwanden. Dazu wird die Dachflache im
Bereich der Balkendecke oberseitig vollflachig durch Beplankung mit

d= 25 mm OSB/3 und entsprechende Vernagelung als aussteifende Scheibe
ausgebildet und an die aussteifenden AuBen- und Innenwande

angeschlossen.

Die aussteifenden AuBen- und Innenwande werden durch einseitige Beplankung mit
d= 18 mm OSB/3 und entsprechender Vernagelung als aussteifende Scheiben
ausgebildet und an den maBgebenden Stellen mit Zugankern und Ankerbolzen
verankert.

Nichttragende Wande im EG werden in Trockenbauweise hergestellt.

Die auBen- und innenliegenden Treppen werden als Stahltreppen geplant.
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Brandschutz
Nach dem vorliegenden Brandschutznachweis bestehen fiir die tragenden Bauteile
folgende Brandschutzanforderungen. Diese werden durch die folgenden

MaBnahmen eingehalten.

Stitzen EG neu und OG: Brandschutzanforderung feuerhemmend

Stahlstiitzen EG und OG:

Mindestbekleidungsdicke mit Mauerwerk d= 50mm nach DIN 4102-4, Tab. 7.4,
alt. Bekleidung mit 12,5mm GKF nach DIN 4102-4, Tab. 7.6

Holzstitzen OG:

Nachweis im Rahmen der statischen Bemessung (iber Abbrand mit einer
Abbrandrate fiir 30 Minuten nach DIN EN 195-1-2

Stitzen UG neu: Brandschutzanforderung feuerbestandig

Stahlstitzen:
Mindestbekleidungsdicke mit Mauerwerk d= 50mm nach DIN 4102-4, Tab. 7.4,
alt. Bekleidung mit 3x15mm GKF

Tragende Innenwédnde EG neu und OG: Brandschutzanforderung feuerhemmend

Holzrahmenbau:

MindestmaBe der Holzsténder bxd= 50x80mm + beidesitige Beplankung mit 15mm
GKF-Platten nach DIN 4102-4 Tab. 10.5

MindestmaBe der Holzstéander bxd= 100x100mm + beidseitige Beplankung mit
12,5mm GKF-Platten nach DIN 4102-4 Tab. 10.5

Mauerwerkswande:

Kalksandstein: Mindestdicke= 100mm > 240mm = Dicke Mauerwerk neu

Tragende AuBenwande EG neu und OG: Brandschutzanforderung feuerhemmend

Holzrahmenbau:

Aufbau nach Steico Planungsheft AuBenwand

Vollholzstander b/h= 4/14cm, e<= 62,5cm

Wandhoéhe L<= 5m

innere Beplankung mittels Holzwerkstoffplatte p= 600kg/m3 d>= 12mm +
GKB d>= 9,5mm
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auBere Beplankung mittels 60mm STEICO protect H dry d >= 40mm
Gefachdammung mit STEICOzell d>= 16cm
Mauerwerkswande:

Kalksandstein: Mindestdicke= 100mm > 240mm = Dicke Mauerwerk neu

Trennwande EG neu und OG: Brandschutzanforderung raumabschlieBend

feuerhemmend

Holzrahmenbau:

MindestmaBe der Holzstédnder bxd= 40x80mm + beidseitige Beplankung mit 13mm
Holzwerkstoffplatte p= 600kg/m3 oder 12,5mm GKF + Dammschicht Mineralwolle
d>= 80mm p= 30kg/m3 nach DIN 4102-4 Tab. 10.6

Mauerwerkswande:

Kalksandstein: Mindestdicke= 100mm > 240mm = Dicke Mauerwerk neu

Geschossdecke: Brandschutzanforderung raumabschlieBens feuerhemmend

Holzbalken: Nachweis im Rahmen der statischen Bemessung tber Abbrand mit
einer Abbrandrate fiir 30 Minuten nach DIN EN 195-1-2

Schalung aus Holzwerkstoffplatten _p= 600kg/m3 d= 25mm
Mineralwolledammschicht p= 30kg/m3 d>= 15mm

schwimmender mineralischer Estrich d>= 20mm

nach DIN 4102-4, Tab. 10.16

Dach: Brandschutzanforderung feuerhemmend im Bereich der Trennwande

(angrenzende Deckenfelder)

OSB-Beplankung d= 25mm + unterseitige feuerhemmende Beplankung, z.B. mit

GKF d= 2x12,5mm in den angrenzenden Feldern der Trennwédnde

sonstige Dachflachen: ohne Brandschutzanforderungen

Warmeschutz Es wird ein Energieeinsparnachweis nach aktuellem

Gebdudeenergiegesetz gefiihrt.
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Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia
Textfeld
Pos. 1
b/h= 14/24cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 2
b/h= 14/28cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 2
b/h= 14/28cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia
Beschreibung
Pos.6: HEB240, S235

Virgilia
Beschreibung
wie Pos.11

Virgilia
Beschreibung
Pos.12: a/b= 14/24cm, 
C24 KVH

Virgilia
Beschreibung
wie Pos. 12

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Beschreibung
wie Pos. 12

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Beschreibung
wie Pos. 13:
a/b= 18/18cm
Gl24h

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Beschreibung
Pos.13: 
a/b= 18/18cm, Gl24h,
alt. HEA140, S235
alt. a/b= 14/24cm, Gl28h

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Beschreibung
wie Pos. 13:
a/b= 14/24cm, Gl28h

Virgilia
Beschreibung
wie Pos. 13:
a/b= 18/18cm, Gl24h

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Beschreibung
wie Pos. 12

Virgilia
Beschreibung
wie Pos. 12

Arbeit
Textfeld
Pos. 80: Gebäudeaussteifung Obergeschoss
*): Zugverankerung mittels Simpson Strong Tie HTT4 + FAZII-16 + 15x CNA 4,0x40mm
Dachscheibe: Ausbildung als aussteifende Scheibe durch oberseitige                                                                           
                             Beplankung mit OSB/3 (d= 25mm) + Nä 3,1x65mm, e= 100mm
Außenwände:       Stiele b/h= 6/24cm, C24 KVH, e= 62,5cm; 
                             Ober- und Untergurt b/h= 24/6cm, C24 KVH;
                             innenseitige Beplankung mit OSB/3 (d= 18mm) + Nä 3,1x65mm, e= 100mm
Innenwand Typ 1: Stiele b/h= 6/12cm, C24 KVH, e= 62,5cm;
                             Ober- und Untergurt b/h= 12/6cm, C24 KVH;
                             einseitige Beplankung mit OSB/3 (d= 18mm) + Nä 3,1x65mm, e= 100mm
Innenwand Typ 2: Stiele b/h= 12/12cm, C24 KVH, e= 62,5cm;
                             Randstiele b/h= 18/12cm, C24 KVH;
                             Ober- und Untergurt b/h= 12/6cm, C24 KVH;
                             einseitige Beplankung mit OSB/3 (d= 18mm) + Nä 3,1x65mm, e= 100mm
                          



Arbeit
Textfeld
Pos. 81: 
Stiele b/h= 6/12cm, C24 KVH, e= 62,5cm;
Randstiele: b/h= 16/12cm C24 KVH
Ober- und Untergurt b/h= 12/6cm, C24 KVH
einseitige Beplankung mit OSB/3 (d= 18mm) + Nä 3,1x65mm, e= 100mm

                          



Arbeit
Textfeld
BV2224 Sanierung, Umbau und Aufstockung Kita Ev. Brüdergemeine
Bauherr:     VEKS - Verband Ev. Kindertageseinrichtungen Süd
                   Rübelandstraße 9
                   12053 Berlin
Architektur: LKK Architekten
                   Lärchenweg 13
                   14055 Berlin
Statik:         Niehues Winkler Ingenieure GmbH
                   Brunnenstraße 10
                   10119 Berlin

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Arbeit
Linie

Virgilia Ringk
Beschreibung
*

Virgilia Ringk
Beschreibung
*

Virgilia Ringk
Beschreibung
*

Virgilia Ringk
Beschreibung
*

Virgilia Ringk
Beschreibung
*

Virgilia Ringk
Beschreibung
*

Virgilia Ringk
Beschreibung
*

Virgilia Ringk
Beschreibung
*

Virgilia Ringk
Beschreibung
*

Virgilia Ringk
Beschreibung
*

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Beschreibung
wie Pos. 13:
a/b= 14/24cm, Gl28h

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Beschreibung
wie Pos. 13:
a/b= 14/24cm, Gl28h

Virgilia
Beschreibung
wie Pos. 13:
a/b= 14/24cm, Gl28h

Arbeit
Linie

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Beschreibung
Pos.14: 
b/h= 18/32cm, Gl24h

Virgilia
Beschreibung
Pos.13: 
a/b= 18/18cm, Gl24h,
alt. HEA140, S235
alt. a/b= 14/24cm, Gl28h

JAN
Text-Box
P01b

Positionsplan OG
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BV2224 Sanierung, Umbau und Aufstockung Kita Ev. Bridergemeine

VEKS - Verband Ev. Kindertageseinrichtungen Sid

Bauherr:

RibelandstralRe 9
12053 Berlin

4 Architektur: LKK Architekten

Larchenweg 13
14055 Berlin

Niehues Winkler Ingenieure GmbH

BrunnenstralRe 10

10119 Berlin

Statik:
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Positions
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Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Beschreibung
Pos.23: 
2x IPE100, 
S235

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Beschreibung
Pos.24: HEB280, S235

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Beschreibung
Pos.25: 2xIPE100, S235

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Beschreibung
Pos.26: HEA140, S235

Virgilia
Polygonzug

Virgilia
Polygonzug

Virgilia
Linie

Virgilia
Linie

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Beschreibung
Pos.27: HEB180, S235
oder IPE 270; S235
oder 24/32 Gl24h

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Beschreibung
Pos.28: HEB180, S235
oder 24/32 Gl36h

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Beschreibung
Pos.29: HEA160, S235
 oder 20/28, C24

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Beschreibung
Pos.30: HEA160, S235
oder 20/28 C24

Virgilia Ringk
Linie

Virgilia
Beschreibung
Pos.31: HEB140, S235

Virgilia Ringk
Linie

Virgilia
Beschreibung
Pos.40: 
UZ Bestand

Virgilia
Beschreibung
Pos.41:
UZ Bestand

Virgilia Ringk
Linie

Virgilia Ringk
Linie

Virgilia
Beschreibung
Pos.42:
UZ Bestand

Virgilia Ringk
Linie

Virgilia
Beschreibung
Pos.43:
UZ Bestand

Virgilia Ringk
Linie

Virgilia
Beschreibung
Pos.44: UZ Bestand

Virgilia Ringk
Linie

Virgilia
Beschreibung
Pos.33: 2x HEA100, S235

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Pfeil

Virgilia
Beschreibung
Pos.32: HEA140, S235

Virgilia
Beschreibung
wie Pos.32

Virgilia Ringk
Linie

Virgilia
Beschreibung
Pos.45: UZ Bestand

Virgilia
Beschreibung
Pos.52: IPE140, S235

Virgilia
Beschreibung
Pos.50:
HEB180, S235

Virgilia
Beschreibung
wie Pos.50

Virgilia
Beschreibung
Pos.51:
HEA120, S235

Virgilia Ringk
Linie

Virgilia
Beschreibung
wie Pos. 23

Virgilia
Textfeld
Pos. 20
b/h= 12/28cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 20
b/h= 12/28cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 20
b/h= 12/28cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 20
b/h= 12/28cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 20
b/h= 12/28cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 20
b/h= 12/28cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 20
b/h= 12/28cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 20
b/h= 12/28cm, Gl28c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 21
b/h= 16/28cm, Gl24h
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 21
b/h= 20/28cm, Gl32c
e<= 62,5cm

Virgilia
Textfeld
Pos. 21
b/h= 20/28cm, Gl32c
e<= 62,5cm

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia Ringk
Polygonzug

Virgilia
Beschreibung
Pos.24: HEB280, S235

Virgilia
Beschreibung
Pos.25: 2xIPE100, S235

Virgilia
Beschreibung
Pos.32: HEA140, S235

Virgilia
Beschreibung
wie Pos.32

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Beschreibung
Pos.50:
HEB180, S235

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Beschreibung
Pos.54: 
MW Bestand

Virgilia
Beschreibung
Pos.54: 
MW Bestand

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Beschreibung
Pos.54: 
MW Bestand

Virgilia
Beschreibung
wie Pos.50

Virgilia
Rechteck

Virgilia
Beschreibung
Pos. 55:
KS12/DM
d= 24cm

Virgilia
Beschreibung
Pos. 55:
KS12/DM
d= 24cm

Virgilia
Beschreibung
Pos. 55:
KS12/DM
d= 24cm

Virgilia
Beschreibung
Pos. 55:
KS12/DM
d= 24cm

Virgilia
Beschreibung
Pos. 55:
KS12/DM
d= 24cm

Virgilia
Beschreibung
Pos. 55:
KS12/DM
d= 24cm

Virgilia
Beschreibung
wie 
Pos. 55

Virgilia
Beschreibung
wie 
Pos. 55

Virgilia
Beschreibung
wie 
Pos. 55

Virgilia
Beschreibung
wie 
Pos. 55

Virgilia
Beschreibung
wie 
Pos. 55

Virgilia
Beschreibung
wie 
Pos. 55

Arbeit
Textfeld
Alle nichttragenden Wände in Trockenbau
Aufzugsschacht in Stahlbeton
                          



Arbeit
Textfeld
BV2224 Sanierung, Umbau und Aufstockung Kita Ev. Brüdergemeine
Bauherr:     VEKS - Verband Ev. Kindertageseinrichtungen Süd
                   Rübelandstraße 9
                   12053 Berlin
Architektur: LKK Architekten
                   Lärchenweg 13
                   14055 Berlin
Statik:         Niehues Winkler Ingenieure GmbH
                   Brunnenstraße 10
                   10119 Berlin

JAN
Pfeil

JAN
Erläuterung
Fenstersturz
2x KS-Flachsturz
oder Pos. 23
2x IPE 100: S235

JAN
Pfeil

JAN
Erläuterung
Fenstersturz
Pos. 23
2x IPE 100: S235

JAN
Text-Box
P02b

Positionsplan EG
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neuer Aufzugsschacht aus
MW mit neuen Fundaments
Pos. 90.3
einbauen fir neue aussteifende Wand im EG

Neves Streifenfundament unter Bestandsohle
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Beschreibung
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MW Bestand

Virgilia
Beschreibung
Pos. 63
MW Bestand

Virgilia
Beschreibung
Pos. 60
MW Bestand

Virgilia
Beschreibung
Pos. 60
MW Bestand

Virgilia
Beschreibung
Pos. 61
MW Bestand

Virgilia
Beschreibung
Pos. 61
MW Bestand
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Auftrag Nr. Seite
Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224 10
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.
Lastannahmen:
- Dachdecke
- Retentionsdach, inkl. PV-Module 23642 [ red 2,15 kN/m?
- Abdichtung 2 lagig 0,15 kN/m2
- EPS-Démmung 26 cm 0,25 kN/m2|__> .0 15
- Dampfsperre 0,15 kN/m2
- Dachscheibe 25 mm OSB/3 0,15 kN/m2
- Ausbaulast inkl. Dachabhangung 0,50 KN/m2
Summe Ausbaugewicht zg, = 3,50 kN/m?2
- Eigengewicht Balkendecke g, = 5,00 kN/m3
- Schneelast (Schneelastzone 2, Flachdach), inkl. Schneeansammlungen
zwischen Solarmodule s, = 0,94 kN/m?
- Mannlasten P_=1,0kN
- Geschossdecke liber EG -
- Bodenbelag 0,25 kN/m2 |7cm Estrich
- Zementestrich 6 cm H=35-aNmz— | --> 1,6kN/m?
- TSD 0,10 kN/m2 | + 0,25
- Deckenscheibe 25 mm OSB/3 0,15 kN/m2
- Ausbaulast inkl. Dachabhangung 9;-504NAm> | -->Ausbaulasten
Summe Ausbaugewicht zg, = 2,35 kN/m2 |nyr 0,25 kN/m>2!!!
- Eigengewicht Balkendecke g, = 5,00 kN/m3

- Nutzlast (Kitanutzung), inkl TW-Zuschlag
q, = 5,00 kN/m

- Holzstanderwand Aussen

- GK-Bekleidung 12,5 mm 0,12 kN/m2
- 18 mm OSB/3 0,15 kN/m2
- 24cm Dammung 0,24 kN/m2
- Standerwerk 6/24cm: 0,06*0,24*5/0,625 0,12 kN/m?2
- 60 mm Weichfaserplatte 0,12 kN/m2
- Putz 0,50 kN/m2

> g < 1,25 kN/m2

- Holzstanderwand Innen

- 12,5mm GKB: 0,12 kN/m2
- 18 mm OSB/3 0,15 kN/m2
- Standerwerk 12/12cm: 0,12*0,12*5/0,625 0,12 kN/m2
- DAmmung 12 cm 0,12 kN/m2
- 12,5 mm GKB 0,12 kN/m?2

¥ g < 1,00 kN/m2



JAN
Text-Box
red 2,15 kN/m²

--> -0,15

JAN
Text-Box
7cm Estrich
--> 1,6kN/m²
 + 0,25

-->Ausbaulasten 
nur 0,25 kN/m²!!!
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Pfeil
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Pfeil


Auftrag Nr. Seite
Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224

11

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.

- Bestandwand EG auB3en

- Innenputz 15mm 0,20 kN/m2
- Mauerwerk Rohdichte= 1800kg/m3, d= 36,5cm

6,57 kN/m2
- WDVS 14cm 0,50 kN/m?2

3 g < 7,27 kN/m?

- Bestandwand EG innen, d= 24 cm

- Innenputz 15mm 0,20 kN/m2
- Mauerwerk Rohdichte= 1800kg/m3, d= 24cm

4,32 kN/m2
- Innenputz 15mm 0,20 kN/m?2

3 g < 4,72 kN/m?2

- Bestandwand EG innen, d= 36,5 cm

- Innenputz 15mm 0,20 kN/m2
- Mauerwerk Rohdichte= 1800kg/m3, d= 36,5cm

6,57 kN/m2
- Innenputz 15mm 0,20 kN/m?2

2g<6,97 kN/m2




Auftrag Nr. Seite

Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224 12

Tragwerksplanung + Bauphysik

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.

Pos. 1 — Dachdecke Achse A-D — b/h= 14/24cm, e<= 62,5cm, GI28c

L<=5,2m

Die Dachkonstruktion wird als Balkenlage hergestellt
Die Balkenlagen (e=62,5 cm) im Bereich Achse A-D tragen als Einfeldtrager
Auflagerung der Balken auf tragenden AuBen- und Innenwanden sowie Unterziigen

konstruktive Lagesicherung z.B. mit je 2 Vollgewindeschrauben 8,0x140mm unter 45° durch
das Réhm

Das Flachdach erhalt eine oberseitige Beplankung aus d= 25mm OSB/3 und wird als
aussteifende Deckenscheibe ausgebildet.

Die Vernagelung erfolgt vollflachig mit Na3,1x65mm, e<100mm
Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten wird nachgewiesen

Es wird der Tragfahigkeitsnachweis fiir den Lastfall ,norddeutsche Tiefebene™ mit 2,3-fachen
Schneelasten geflihrt.

Lastannahmen siehe Einleitung:

Dachaufbau g, = 3,50kN/m2*0,625m = 2,19 kN/m
Eigengewicht g, = 5,00 kN/m3
Schneelast S, = 0,94kN/m2*0,625m = 0,588 kN/m

Mannlast P.=1,0kN
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.1 Dachdecke A-D verstarkier
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

1. Berechnungsoptionen

Berechnung DIN EN 1995:2010, Deutschland

Nutzungsklasse 1

Warmeausdehnungskoeffizienten: Holz at = 0.500 *10-5/°K, Stahl at = 1.200 *10-5/°K

2. Statisches System

ol . e
A |5.20m| 4
T | S— hd

Haupttrager

3. Belastung

PRYY VIR P PR PRy

EINWIRKUNG 1: standige Lasten (standig, 1 Lastfalle)

==

2]
L mmpnmnpmpnpnnnRRnRRRRRRRRRRRRRRRR NN RRnRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRY
I 1

EINWIRKUNG 2: Schneelasten (veranderlich, 1 Lastfalle)

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288


Virgilia Ringk
Rechteck


Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.1 Dachdecke A-D

Hi-oualf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

14

EINWIRKUNG 3: Dachlasten (veranderlich, 1 Lastfalle)

4. Materialparameter

Holzglite Haupttrager
Nutzungsklasse
Trédgerbreite
Wérmeausdehnungskoef. Holz:
Wérmeausdehnungskoef. Stahl

Brettschichtholz EC, GL28c
1
b = 140 mm

0.500 *10-5 /°K
1.200 *10-5 /°K

char. Biegefestigkeit fmk : 30.7 N/mm2 mit kh = 1.096

char. Schubfestigkeit fyk : 3.5 N/mm2

E-Modul Egmean 12500 N/mm2

Ker 0.71 mm2/N

5. Stababschnitte

Haupttragerabschnitte

Abschnitt | xa XE 1 Tef Km Tv Kragarm | | hHT

m m m m - m mm

1] 0.00] 5.20] 5.20] 5.20 | 1.0000] 5.20] - I 240

6. Einwirkungen

1. Standige Einwirkung: stdndige Lasten
1. Additiver Lastfall: Eigengewicht (1)

= Eigengewicht (Haupttrager):
= Gleichlast (Haupttrédger):

y = 5.00 kKN/m3 von
g =2.19 kN/m von

2. Verdnderliche Einwirkung: Schneelasten
A2. Alternativer Lastfall (Gruppe A): Schneelast (1)

= Gleichlast (Haupttrédger):

g = 0.59 kN/m von

3. Verdnderliche Einwirkung: Dachlasten
A3. Alternativer Lastfall (Gruppe A): Dachlast

= Einzellast (Haupttrédger):

7. Nachweise

1: EC 5 Tragfahigkeit

F=1.00 kN bei

Kippsicherheit wird nachgewiesen

Extremierung 1

Extremierung 2: norddt. Tiefebene

2: EC 5 Verformungen
Grenzwerte fiir Verformungen entsprechend DIN EN 1995-1-1, Tab. 7.2!

Extremierung 1

3: EC 5 Brandschutz

Feuerwiderstandsdauer tf = 30 min
Abbrandtiefe df = 2.80 cm

Abbrand 4-seitig
Extremierung 1

Xa = 0.00 m bis
Xa = 0.00 m bis

Xa = 0.00 m bis

X =2.60m

SchnittgréBendefinition:

X
z

qJ“"c
C

Xe = 5.20m
Xe = 5.20m
Xe = 5.20m

M<TUJIUA‘—OL>M

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.1 Dachdecke A-D verstarkier
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

8. Einwirkungsergebnisse

8.1. Einwirkung 1: standige Lasten
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\‘r’

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

© - Durchbiegung

. Haupttrager
h- charakteristisch
- win mm
S Min: -0.00

N Max: 11.14

extremale SchnittgroBen

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\‘r’

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: 0.00
Max: 7.97

8 9 v ¢ O0-
ool

7.97

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -6.13
Max: 6.13

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- m kN kN
A 0.000 -6.13 -6.13
B 5.200 -6.13 -6.13

8.2. Einwirkung 2: Schneelasten

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

n: -0.00
12,78
11.99

charakteristisch
:1.53

win mm

Mi

o
c
]
>

.2

o

<
O
—
o]

(@]

Haupttrager
Biegemoment
Haupttrager
M in kNm

n: -0.00
Haupttrager
Vin kN

Querkraft
n: -1.53

Max
Max
Max

Mi
Mi

kN,

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

Hi-oualf

"',VVVV"

Bauteil: Pos.1 Dachdecke A-D

Projekt: BV KEBG

min AP

N V\ Vn ‘.\ ‘§§§§N“th\“m\\\..._.,,
TN

extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

extremale SchnittgroBen
extremale Lagerkrafte

Punkt X

max AP
kN

KN

0.000
5.200

A
B

charakteristisch
win mm
n: -0.00
:1.45

Durchbiegung
Mi

Haupttrager

Max

-0.00.5 1.0 1.5

/ Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover

8.3. Einwirkung 3: Dachlasten

nieh0903288
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

c
0
S
o
S
0
)

2

m

Haupttrager
M in kNm
Min: -0.00
Haupttrager
Vin kN

Min: -0.50
Max: 0.50

Max: 1.30
Querkraft

kN, m, sec

#Hi-ouLadf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG

Bauteil: Pos.1 Dachdecke A-D

extremale SchnittgroBen
extremale Lagerkrafte

KN
-0.50
-0.50

0.000
5.200

A
B

9. Tragfahigkeitsnachweisergebnisse

9.1. Tragfahigkeitsnachweis
extremale SchnittgroBen

Biegemoment
Haupttrager
M in kNm

Min: 0.00

Max: 13.74
Querkraft
Haupttrager
Vin kN

Min: -10.57

Max: 10.57

rrrrryrrrrrrrr [ rrrryrrrryprrrrprrrrp r T T T T T T T T

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover

nieh0903288

/ Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.1 Dachdecke A-D verstarkier
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\‘r’

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

10.22

01

q
el b b

Biegespannung
Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 10.22

0.661 0.661

e Schubspannung
Haupttrager

Th in MN/m?2
Max: 0.66

00" @z @S0

Modif.beiwert

Haupttrager

kmod,h
Min: 0.60
Max: 0.60

00°052°005°0

o
w
N
o
w
N

0.246 0.246 : maximale

Ausnutzung
Max: 0.57

00°052°005°0

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- kN kN
A 0.000 -10.57 -6.13
B 5.200 -10.57 -6.13

10. Durchbiegungsnachweisergebnisse

10.1. Durchbiegungsnachweis

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 nieh0903288
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Durchbiegungen
Winst

Durchbiegungen
Durchbiegungen

Durchbiegung
mafgebende
Durchbiegung
Wrfin,req

Whet,fin
mafgebende
Durchbiegung
Whet,fin,req

in mm

Winst,req

mafgebende
in mm

extremale
in mm
Min: -0.00
Max: 13.91
Min: 17.33
Max: 17.33
extremale
in mm
Min: -0.00
Max: 20.59
in mm
Min: 26.00
Max: 26.00
extremale
in mm
Min: -0.00
Max: 17.82
Min: 17.33
Max: 17.33
maximale
Ausnutzung
Max: 1.03

Wrfin

kN, m, sec

#Hi-ouLadf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG

Bauteil: Pos.1 Dachdecke A-D

Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover

nieh0903288

/ Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.1 Dachdecke A-D verstarkier
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

11. Brandschutznachweisergebnisse

11.1. Brandschutznachweis
extremale SchnittgroBen

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\‘r’

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: 0.00
Max: 7.97

8 9 v ¢ O0-
ool

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -6.13
Max: 6.13

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\‘r’

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

16.82

Biegespannung
Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 16.81

0 g 0T ¢&1
[ETRARERTL FRATA AT A

|

Schubspannung
Haupttrager

Th in MN/m?2
Max: 0.83

G0

=

Modif.beiwert
Haupttrager

kmod,h
Min: 1.00
Max: 1.00

0°0 S0 0°T

0.207] [p.175 0.178] [0-207 Ausnutzﬂung
¢ EIN Haupttrager

Max: 0.52

00°052°0058°0

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 nieh0903288
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ %/
Bauteil: Pos.1 Dachdecke A-D DYLA

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec
12. Zusammenfassung
12.1. Zusammenfassung aller Nachweise
maximale Ausnutzung
\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\V
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
] 1.028
5 =
Pj 0271 0.271] Ausnutzung
o o Max: 1.03 ~1,0
o 7 -> Nachweis erfillt
e

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 nieh0903288
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-> Nachweis erfüllt


Auftrag Nr. Seite

Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224 22

Tragwerksplanung + Bauphysik

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.

Pos. 2 — Dachdecke Achse D-F —b/h= 14/28cm, e<= 62,5cm, GI28c

L<=6,0m

Die Dachkonstruktion wird als Balkenlage hergestellt
Die Balkenlagen (e=62,5 cm) im Bereich Achse D-F tragen als Einfeldtrager
Auflagerung der Balken auf tragenden AuBen- und Innenwanden sowie Unterziigen

konstruktive Lagesicherung z.B. mit je 2 Vollgewindeschrauben 8,0x140mm unter 45° durch
das Réhm

Das Flachdach erhalt eine oberseitige Beplankung aus d= 25mm OSB/3 und wird als
aussteifende Deckenscheibe ausgebildet.

Die Vernagelung erfolgt vollflachig mit Na3,1x65mm, e<100mm
Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten wird nachgewiesen

Es wird der Tragfahigkeitsnachweis fiir den Lastfall ,norddeutsche Tiefebene™ mit 2,3-fachen
Schneelasten geflihrt.

Lastannahmen siehe Einleitung:

Dachaufbau g, = 3,50kN/m2*0,625m = 2,19 kN/m
Eigengewicht g, = 5,00 kN/m3
Schneelast S, = 0,94kN/m2*0,625m = 0,588 kN/m

Mannlast P.=1,0kN
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.2 Dachdecke D-F verstarkier
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

1. Berechnungsoptionen

Berechnung DIN EN 1995:2010, Deutschland

Nutzungsklasse 1

Warmeausdehnungskoeffizienten: Holz at = 0.500 *10-5/°K, Stahl at = 1.200 *10-5/°K

2. Statisches System

ol . e
4 |6.00m| 4
®  m— g

Haupttrager

3. Belastung

PRYY VIR P PR PRy

EINWIRKUNG 1: standige Lasten (standig, 1 Lastfalle)

==

2]
L mmpnmnpmpnpnnnRRnRRRRRRRRRRRRRRRR NN RRnRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRY
I 1

EINWIRKUNG 2: Schneelasten (veranderlich, 1 Lastfalle)

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.2 Dachdecke D-F

Hi-oualf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

24

EINWIRKUNG 3: Dachlasten (veranderlich, 1 Lastfalle)

4. Materialparameter

Holzglite Haupttrager
Nutzungsklasse
Trédgerbreite
Wérmeausdehnungskoef. Holz:
Wérmeausdehnungskoef. Stahl

Brettschichtholz EC, GL28c
1
b = 140 mm

0.500 *10-5 /°K
1.200 *10-5 /°K

char. Biegefestigkeit fmk : 30.2 N/mm2 mit kh = 1.079

char. Schubfestigkeit fyk : 3.5 N/mm2

E-Modul E0mean 12500 N/mm2

Ker 0.71 mm2/N

5. Stababschnitte

Haupttragerabschnitte

Abschnitt | xa XE 1 Tef Km Tv Kragarm || hHT

m m m m - m mm

1] 0.00] 6.00] 6.00] 5.20]1.0000] 6.00] - I| 280

6. Einwirkungen

1. Standige Einwirkung: stdndige Lasten
1. Additiver Lastfall: Eigengewicht (1)

= Eigengewicht (Haupttrager):
= Gleichlast (Haupttrédger):

y = 5.00 kKN/m3 von
g =2.19 kN/m von

2. Verdnderliche Einwirkung: Schneelasten
A2. Alternativer Lastfall (Gruppe A): Schneelast (1)

= Gleichlast (Haupttrédger):

g = 0.59 kN/m von

3. Verdnderliche Einwirkung: Dachlasten
A3. Alternativer Lastfall (Gruppe A): Dachlast

= Einzellast (Haupttrédger):

7. Nachweise

1: EC 5 Tragfahigkeit

F=1.00 kN bei

Kippsicherheit wird nachgewiesen

Extremierung 1

Extremierung 2: norddt. Tiefebene

2: EC 5 Verformungen
Grenzwerte fiir Verformungen entsprechend DIN EN 1995-1-1, Tab. 7.2!

Extremierung 1

3: EC 5 Brandschutz

Feuerwiderstandsdauer tf = 30 min
Abbrandtiefe df = 2.80 cm

Abbrand 4-seitig
Extremierung 1

Xa = 0.00 m bis
Xa = 0.00 m bis

Xa = 0.00 m bis

X =3.00m

SchnittgréBendefinition:

X
z

qJ“"c
C

Xe = 6.00 m
Xe = 6.00 m
Xe = 6.00 m

M<TUJIUA‘—OL>M

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH 25

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.2 Dachdecke D-F verstarkier
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

8. Einwirkungsergebnisse

8.1. Einwirkung 1: standige Lasten
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

L L L L O B BN B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5

e Durchbiegung
o Haupttrager

] charakteristisch
s win mm

7 Min: -0.00

— Max: 12.58

extremale SchnittgroBen

L L L L O B BN B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5

0

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -0.00
Max: 10.74

q
[ IR AN

01

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -7.16
Max: 7.16

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- m kN kN
A 0.000 -7.16 -7.16
B 6.000 -7.16 -7.16

8.2. Einwirkung 2: Schneelasten

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

kN,

Hi-oualf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Bauteil: Pos.2 Dachdecke D-F

Projekt: BV KEBG

extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

charakteristisch
win mm

Min

o
c
]
>

.2

o

<
O
—
o]

(@]

Haupttrager
:-0.00
:3.10

Max

extremale SchnittgroBen

5.5

4.0 4.5 5.0

2.5 3.0 3.5

2.0

c
0
S
o
S
0
)
2
m

Haupttrager
M in kNm
Haupttrager
Vin kN

Min: 0.00

Max

12,65

=
©
—
~
o
o
=t
c

n:-1.76
11.76

Mi
Max

77 7,
T T T R == TR il .

extremale Lagerkrafte

max AP
kN

min AP
kN

Punkt X

0.000
6.000

A
B

8.3. Einwirkung 3: Dachlasten

extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

<
o 3
c, 2
S0 »
%g.n
=200 oo
o =X O <
SBw®Ess
eSEciu
S 8 c ”"E£a
NT o 2==

-0.00.5 1.0 1.5

nieh0903288

/ Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

kN, m, sec

Hi-oualf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG

Bauteil: Pos.2 Dachdecke D-F

extremale SchnittgroBen

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’

5.5

5.0

4.5

3.5 4.0

3.0

2.5

2.0

.5

1

1.0

0.5

c
0
S
o
S
0
)

2

m

Haupttrager
M in kNm
Min: 0.00
Haupttrager
Vin kN

Min: -0.50
Max: 0.50

Max: 1.50
Querkraft

T T T[T T
-0.00.51.01.5

extremale Lagerkrafte

-0.50
-0.50

0.000
6.000

A
B

9. Tragfahigkeitsnachweisergebnisse

9.1. Tragfahigkeitsnachweis
extremale SchnittgroBen

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’

5.5

5.0

4.5

4.0

3.5

3.0

2.5

2.0

.5

1

1.0

0.5

Biegemoment
Haupttrager
M in kNm

Min: -0.00

Max: 18.46
Haupttrager
Vin kN

Min: -12.31

Max: 12.31

=
©
—
~
o
o
=t
c

0 5 10 15 20

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover

nieh0903288
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH 28

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.2 Dachdecke D-F verstarkier
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises

L L L L O B BN B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5

10.09

01

q
RS FRRRE AN

Biegespannung
Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 10.09

0.659 0.659

e Schubspannung
Haupttrager

Th in MN/m?2
Max: 0.66

00" @z MG 0

Modif.beiwert

Haupttrager

kmod,h
Min: 0.60
Max: 0.60

00°052°005°0

0-32 5 246 0.226]  10:32 maximale

Ausnutzung
Max: 0.57

00°092°005°0

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- kN kN
A 0.000 -12.31 -7.16
B 6.000 -12.31 -7.16

10. Durchbiegungsnachweisergebnisse

10.1. Durchbiegungsnachweis

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 nieh0903288
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kN, m, sec

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

#Hi-ouLadf

Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Bauteil: Pos.2 Dachdecke D-F

Projekt: BV KEBG

Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises

Durchbiegungen

Winst
Durchbiegung

extremale
Min: -0.00

Max: 15.68
mafgebende
Winst,req

in mm

Min: 20.00

Max: 20.00
extremale

in mm

Durchbiegungen

Wrfin

in mm

Min: -0.00
Max: 23.22
mafgebende

Durchbiegung

Wrfin,req
Min: 30.00
Max: 30.00

in mm

Durchbiegungen
Whet,fin
Durchbiegung

Whet,fin,req

mafgebende
in mm

Min: 20.00
Max: 20.00

2
©
£
o
—
=
=
o

Min: -0.00
Max: 20.12

in mm

Ausnutzung

maximale
Max: 1.01

1.006

0

10 20 30

30 20 10 O

nieh0903288

/ Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.2 Dachdecke D-F

Hi-oualf

verstarkter

%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

30

11. Brandschutznachweisergebnisse

11.1. Brandschutznachweis
extremale SchnittgroBen

L L L L O B BN B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5

q
[ IR AN

L L L L O B BN B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5

] 15.28
o
S
o 2
o2

0.799 0.799
o : =
o
o
o

,
==
o
o
o
o
, 0.475

o 7
= 1 [0.198 .198
e L 0.165 0.165| :|0
'N? rrrrr ’ Lo
o
o3

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -0.00
Max: 10.74

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -7.16
Max: 7.16

Biegespannung
Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 15.28

Schubspannung
Haupttrager

Th in MN/m?2
Max: 0.80

Modif.beiwert
Haupttrager

kmod,h
Min: 1.00
Max: 1.00

Ausnutzung

Haupttrager
Max: 0.47

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH 31

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.2 Dachdecke D-F verstarkier
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

12. Zusammenfassung

12.1. Zusammenfassung aller Nachweise
maximale Ausnutzung

L L L L O B BN B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5

1.006
o267 0.267] Ausnutzung

Max: 1.01 ~1,0
-> Nachweis erflillt

0°0 G0 0'1
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Virgilia Ringk
Textfeld

Virgilia Ringk
Textfeld
~1,0
-> Nachweis erfüllt


Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

2224

Seite

32

Datum

Pos.

Pos. 3 — Fenstersturz Multifunktionsraum — b/h= 18/36cm, Gl24h

L<= 4,7+4,7m

— tragender Fenstersturz als Durchlauftrager in Achse A/2,5-5
— Abfangung der Dachdecke

— Lagerung auf AuBenwanden, Auflagerlange>= 8cm und einer Stiitze

— Zur Einhaltung der Auflagerpressung lber der Stlitze erhalt der Sturz eine
Auflagerverstarkung mittels 2x ASSY plus VG CSMP @12x240mm + Druckverteilungsplatte

d= 25mm, S235 (siehe folgende Seiten)

— Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten (feuerhemmend) wird tiber Abbrand nachgewiesen

Lastannahmen:

- aus Pos.1: Dachdecke Achse A-D

- aus AuBenwand und Attika

- aus Eigengewicht:

g, = 6,13kN/0,625m = 9,81 kN/m
s, = 1,53kN/0,625m = 2,45 kN/m
g, = 1,6m*1,25kN/m2 = 2,00 kN/m
g, = 5,00 kN/m3




Nachweis Auflagerdruck

Randbedingungen

Druckanschluss :  Auflager Punkt: A
NKL : 1/2
Festigkeitsklasse :  GL24h fc,90.k : 2,5 N/mm?2
Querschnitt
Randstiitze Balken
b= 18,0 cm b= 18,0 cm
Auflagerlange | = 8,0 cm h= 36,0 cm
lef = 11,0 cm I1 = 470,0 cm
Belastung
Fecoxk KLED Y,
aus Eigenlast: G= 21,4kN standig
aus Nutzlast: Q= 0,0 kN mittel
aus Schneelast: S=  4,3kN kurz 0,5
aus Windlast: W= 0,0 kN
maBgeb. LK : g mit Fco0a= 28,89 kN Kmoa = 0,6
Nachweis
= /A mit Aef = 198,0 cm?2
—eNdTE 10 mitkego = 1,75
kc,go* fc,go,d mit fc,90,d = 1,15 N/mm?2

| Ausnutzung — 0,723 <

Nachweis erfiillt

33


Virgilia Ringk
Textfeld
Auflagerlänge


Statische Nachweise:
Querdruckverstarkung
ASSY® plus VG 4 CSMP @12 x 240 mm

34



Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

35

Arbeit
Seite 2 von 8

Eingabedaten

Gewahltes Verbindungsmittel

Artikelnummer

Bewertungsnummer / Gltigkeit

Trager

Material
Holzsorte
Festigkeitsklasse

Abmessungen

Druckverteilungsplatte

Abmessungen

Zwischenauflager

Abmessungen

Lasteinwirkung
standige charakteristische Last
veranderliche charakteristische Last

Nutzungsklasse

Verbindungsmittel
Schrauben
Mindestabstand

Sicherheitsabstand

2 X ASSY® plus VG 4 CSMP @12 x 240 mm

Vollgewinde | Senkkopf
verzinkt, blau 0150 112 240 (VE 50 Stiick)
ETA-11/0190 | gultig ab 23.07.2018

Brettschichtholz homogen

Fichte, Kiefer, Tanne

GL24h

Breite = 180 mm | Héhe = 360 mm

Dicke = 25 mm (empfohlene Dicke = 21 mm)

Breite = 180 mm | Lange = 140 mm

Gk=71,30kN |y =1,35
Qx = 14,40 kN | yo = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = kurz

Nutzungsklasse 1

nicht vorgebohrt
in Faserrichtung = 5 mm | quer zur Faserrichtung =5 mm

Schraubenspitze =5 mm

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth tibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.14.56


Virgilia Ringk
Rechteck
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Bauprojektname:
Bauherr: Arbeit
Adresse Bauprojekt: Seite 3von 8

Geometrie und Belastung

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth tibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.14.56
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Bauprojektname:
Bauherr: Arbeit
Adresse Bauprojekt: Seite 4 von 8
Montagedaten
Absténde [mm] Minimum vorhanden
as dn/2 11 11 EN 1995-1-1
a 5d 60 118 ETA-11/0190
g 3d 36 90 ETA-11/0190

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth tibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.14.56
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Bauprojektname:

Bauherr: Arbeit
Adresse Bauprojekt: Seite 5von 8
Nachweise
Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] Bejtka l. (2005). Verstarkung von Bauteilen aus Holz mit Vollgewindeschrauben. Dissertation. Universitat
Karlsruhe.

[2] Bejtka l. und BlaR H.J. (2006). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-W18
Meeting 39, Florenz.

[3] BlaR H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

[4] KIT Scientific Publishing (2018). Karlsruher Tage 2018 - Holzbau - Forschung fir die Praxis

Zusammenfassung

Lastkombinationen

LC 1 : standige Last 76 Gk

LC 2 : stéandige und veranderliche Last 76" Gk trQ- Q

Nachweise Ausnutzung
LC1 LC 2

Auflagerdruck ohne Verstarkung 132,41 % 108,09 %

Querdruckverstarkung des Auflagers 97,94 % 79,95 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Auflagerdruck ohne Verstarkung

FC,QO,d,l = 96,25|(N | Fc,90,d,2 = 117,86|(N

| = 140mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

Il = - EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

I, = Min(30mm; ) = 30mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

lr = Min(30mm;1;1;/2) = 30mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

I =1+I+l; = 200mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth tibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.14.56



Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

39

Arbeit
Seite 6 von 8

b = 180mm
Ag = |-b = 36.000mnt

_ Fcood
0¢,90,d = At

_ _N_ _ _N_
0¢,90,d,1 = 2,67 T | oco0d2 = 327 .
kc,90 = 1,75

kmod,l = 0,60 | kmod,2 =090

N_
f =250
¢,90,k mmz
v = 130

_ feook
fc,QO,d - kmod' ™

N _ N _
f =115 f =173
co001 = LI5T 5 | fco0,d2 = L, o
0¢,90,d
= . 0,
1 (kc,QO'fc,go,d) 100%
ny = 13241% | 1, = 108,09%

Eine Verstarkung des Auflagers ist erforderlich!

Querdruckverstarkung des Auflagers

FC,QO,d,l = 96,25|(N | Fc,90,d,2 = 117,86|(N
kC’QO =175

B = 180mm
| = 140mm

Iy =
I, = Min(30mm; D = 30mm

Min(30mm;1;1,/2) = 30mm

Ir
leg1 = Ij+1+l; = 200mm

kmod,l =060 | kmod,z =090

N
f =250
¢,90,k m I’T‘F

v = 130

_ feook
fC,go,d - kmod' VM

_N_ _N_
f =115 f =173
¢,90,d,1 P | fc90,d,2 T
n=2

EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

EN 1995-1-1
6.1.5 (1) (6.4)

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 6.1.5 (NA.5)

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI3.1.3
(NA.3)(NA.4)

EN 3385

EN 14080 5.1.4.3
4)(5)

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

EN 1995-1-1

2.4.1 (1)P (2.14)

EN 1995-1-1
6.1.5 (1)P (6.3)

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 6.1.5 (NA.5)

ETA-11/0190

EN 1995-1-1
6.1.5 (1)
EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

EN 1995-1-1
6.1.5 (1)
EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

EN 1995-1-1

6.1.5 (1)

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 3.1.3
(NA.3)(NA.4)

EN 3385

EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

EN 1995-1-1
2.4.1 (1)P (2.14)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth tibernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Wirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.14.56

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:
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Bauprojektname:
Bauherr: Arbeit
Adresse Bauprojekt: Seite 7 von 8

Hineindricken des Schraubengewindes
o=90°
kax = 1,0

N
f = 10,00
axk mnf

d = 12,0mm
lgs = 214mm
ks = 1,0
ka
=385
Px )

k
PKkETAmax = 590#

. k
preTa = Min(py; prETAMaY) = 385r_n%
ka
= 350
pa e
Kax faxk - d-let  p, )08
FaaR= — g (;';) = 27,71kN
FaX,a,Rk

Fax,a,Rd = kmod' ™™
FaxaRrd1 = 12,79KN | Faxgrd2 = 19,19kN

Ausknicken der Schrauben

d; = 7,10mm
N
fyk = 1.000
Yk mnf
@2
Npik = 77 fyk = 39,59kN
d = 12,0mm
kg
=385
Pk e

a=90°
¢, = (019+0012- o) - p, (%5 = 128505

N
E< = 210.000
S mnf

4
7-d
ls= —gg- = 124,74mn

Nkik = Ve, Eg lg = 58,04kN

Nol k
_ 2phk _
A = Nek — 0,83

k = 05[1+049-(2,~02) +1 = 0,9

Kc = k+ ;kz—ii :0,65

Fuirk = xc'Nplk = 2557kN

ETA-11/0190
ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3

(#)(®)
ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

EN 1995-1-1
2.4.3 (1)P (2.17)

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

EN 3385
EN 14080 5.1.4.3
#)(5)

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth tibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.14.56
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Bauprojektname:
Bauherr: Arbeit
Adresse Bauprojekt: Seite 8 von 8
ym1 = L10 DIN EN 1993-1-1/NA
NDP 6.1(1) 2B
Fii,R ETA-11/0190
Fird = Ty, = 2325kN
lef = 214mm ETA-11/0190
ng =2 ETA-11/0190
a; = 118mm ETA-11/0190
lef2 = 2-le+H(ny—1) -a; = 546mm ETA-11/0190
. { K90 B-lef1fe.00,d4+n-min(Faxrd ; Fiird) ETA-11/0190
Foord = Min B-lef2-fco0,d
FQO,Rd,l = 98,28kN | FQO,Rd,Z = 147,41|(N
Feood
1= (2 a0
ny = 97,94% | 5, = 79,95%
Die Ebene der Schraubenkdpfe ist massgebend.
Uberschlagige Ermittlung der Dicke der Druckverteilungsplatte
Fc90d [4
FC,a,Ed = n
FeoEd1 = 4813KN | FcgEd2 = 58,93kN
- N EN 1993-1-1
fyk = 235 mf 323731
7mo = 1,00 DIN EN 1993-1-1/NA
NDP 6.1(1) 2B
LT A [4
fy,d - yMO —235 mn?
Fca Ed [4]

t> max(5,0; 1.45 —f“’d_

t; > 21lmm | t, > 23mm

Hinweise

* Verbindliche Bemessung

* Die Druckkraft muss gleichméaRig auf die Schrauben verteilt werden.

* Der Schubspannungsnachweis ist separat zu fiihren.

* Es ist sicherzustellen, dass die Stltzweite groRer oder gleich der doppelten Tragerhdhe ist.
* Die Schrauben dirfen nur fir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

* Eine Verstarkung des Auflagers ist erforderlich!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth tibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.14.56



Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG 4%%9@72 Qﬁ/
Bauteil: Pos.3 Fenstersturz -

. \ verstarkter
Multifunktionsraum %Iz-Durohlauﬁréger

kN, m, sec
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1. Berechnungsoptionen
Berechnung DIN EN 1995:2010, Deutschland
Nutzungsklasse 1

Warmeausdehnungskoeffizienten: Holz at = 0.500 *10-5/°K, Stahl at = 1.200 *10-5/°K

2. Statisches System

% -1- @ -2- LA

A |4 . 70m| 4 4.70m N

T T _ A
Haupttrager

3. Belastung

PRPIIPPIPPIIIPPIDP PP PP PP G

EINWIRKUNG 1: standige Lasten (standig, 1 Lastfalle)

1|
\HHH\HHH\HHH\HHH\HHHH\HHH\HHH\HHHH\HHH\HHH\HHHH\HHH\HHH\HHHH\HH\Lrlrr‘\HH\HHHH\HHH\HHH\HHHH\HHH\HHH\HHHH\HHH\HHH\HHHH\HHH\HHHHHHHHHHH!

[>]

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

BmﬂakPgsSFenﬁemunz verstarkier
Multifunktionsraum %Iz-Durohlauﬁréger kN, m, sec

Il
2
=D
I T 1

EINWIRKUNG 2: Schneelasten (veranderlich, 1 Lastfalle)

4. Materialparameter SchnittgréBendefinition:
Holzglite Haupttrager Brettschichtholz EC, GL24h Fap
Nutzungsklasse 1 q ‘ Mg p

M . 9p .
Trégerbreite b = 180 mm Q (")
Warmeausdehnungskoef. Holz: 0.500 *10-5 /°K DIID
Warmeausdehnungskoef. Stahl: 1.200 *10-5 /°K M( ] X J >M
char. Biegefestigkeit fmk : 25.3 N/mm2  mit  kn = 1.052 z LA Q
char. Schubfestigkeit fyk : 3.5 N/mm2 \ﬂ’}
E-Modul Egmean : 11500 N/mm2 c
Ker o 0.71 mm2/N

5. Stababschnitte

Haupttragerabschnitte

Abschnitt | xa XE 1 Tef Km Tv Kragarm || hHr
m m m m m mm

1 0.00 4.70 4.70 5.20 | 1.0000 4.70 | - 360

2 4.70 9.40 4.70 4.00 | 1.0000 4.70 | - 360

6. Einwirkungen
1. Standige Einwirkung: stdndige Lasten
1. Additiver Lastfall: Eigengewicht (1)

= Eigengewicht (Haupttrdger): ¢ = 5.00 kN/m3 von Xxa = 0.00 m bis Xe = 9.40m
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 9.81 kKN/m von Xa = 0.00 m bis Xe = 9.40m
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 2.00 kKN/m von Xa = 0.00 m bis Xe = 9.40m

2. Verdnderliche Einwirkung: Schneelasten
2. Additiver Lastfall: Schneelast (1)
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 2.45 kN/m von Xa = 0.00 m bis Xe = 9.40m

7. Nachweise

1: EC 5 Tragfahigkeit
Kippsicherheit wird nachgewiesen
Extremierung 1

2: EC 5 Verformungen
Grenzwerte fiir Verformungen entsprechend DIN EN 1995-1-1, Tab. 7.2!
Extremierung 1

3: EC 5 Brandschutz
Feuerwiderstandsdauer tf = 30 min
Abbrandtiefe df = 2.80 cm
Abbrand 4-seitig
Extremierung 1

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 nieh0903288
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.3 Fenstersturz
Multifunktionsraum

Hi-oualf

verstarkter

%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec
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8. Einwirkungsergebnisse

8.1. Einwirkung 1: standige Lasten
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\V

1 2 3 4 5 6 7 8 9

)

T 0-
bbb

¥ € 2

extremale SchnittgroBen

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\V
1 2 3 4 5 6 7 8 9

N -33.51

o

e o

° -

N

o

0 G¢-

14

extremale Lagerkrafte

max AP
- m kN kN

Punkt x min AP

A 0.000 -21.39 -21.39
B 4.700 -71.29 -71.29
C 9.400 -21.39 -21.39

8.2. Einwirkung 2: Schneelasten

Durchbiegung
Haupttrager
charakteristisch

win mm
Min: 0.00
Max: 3.98

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -33.51
Max: 18.84

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -35.64
Max: 35.64

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG 4%%9@72 Qﬁ/
Bauteil: Pos.3 Fenstersturz -

. \ verstarkter
Multifunktionsraum %Iz-Durohlauﬁréger kN, m, sec

extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

‘r‘H‘\"H\"‘wH"\HH\HH\HH\HH\HH\*
=) \\\\\\ } W \\\\\\\\ ,s\\‘ charakteristisc

extremale SchnittgroBen

)

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\V

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -6.77
Max: 3.80

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -7.20
Max: 7.20

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- m kN kN
A 0.000 -4.32 -0.00
B 4.700 -14.39 -0.00
C 9.400 -4.32 -0.00

9. Tragfahigkeitsnachweisergebnisse

9.1. Tragfahigkeitsnachweis

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 nieh0903288



Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG

Multifunktionsraum

Bauteil: Pos.3 Fenstersturz

Hi-oualf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

kN, m, sec
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extremale SchnittgroBen

)

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\V

1 2 3

4 5 6 7

8 9

G2 0 92-0§-

05-

31.14

09

Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises

)

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\V

4 5 6 7

1 2 3

g 0T ST

14.24

8 9

0

1.909

1.146
0.024 l0.024

° —

o 14

o

8 7

ro

8 -

o

-

h 0.998

o - 0.561 0.561 0.579

o 0.357 0.357

o

o 3

o

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -55.38
Max: 31.14

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -58.91
Max: 58.91

Biegespannung
Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 14.24

Schubspannung
Haupttrager

Th in MN/m?2
Max: 1.91

Modif.beiwert
Haupttrager

kmod,h
Min: 0.60
Max: 0.60

maximale

Ausnutzung
Max: 1.00

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288



Niehues Winkler Ingenieure GmbH 47

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG 4%%9@72 Qﬁ/
Bauteil: Pos.3 Fenstersturz -
. \ verstarkter
Multifunktionsraum %Iz-Durohlauﬁréger kN, m, sec

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- m kN kN

A 0.000 -35.35 -21.39
B 4.700| -117.83 -71.29
C 9.400 -35.35 -21.39

10. Durchbiegungsnachweisergebnisse

10.1. Durchbiegungsnachweis
Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises

W

)

\r 1T 17 ‘ 1T 177 ‘ 1T T 7T ‘ 1T T 7T ‘ T T T™T ‘ T 17 ‘ 1T 17 ‘ 1T 177 ‘ 1T T 7T ‘ [
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Si extremale
o Durchbiegungen
1 Winst
S in mm
. Min: 0.00
B Max: 4.79
n o (15,67 ‘ ‘ , , , , , , mafgebende
E Durchbiegung
= 7; Winst,req
o in mm
B Min: 15.67
7 Max: 15.67
Si extremale
oé R e e O A T T R T S e A T ey Durchbiegungen
/S AT B Win
5- ‘ : : in mm
] 7179 Min: 0.00
I Max: 7.18
{25 maBgebende
N Durchbiegung
= E Wrfin,req
<7 in mm
o - Min: 23.50
7 Max: 23.50
Si extremale
o Durchbiegungen
E Whnet,fin
S in mm
] Min: 0.00
7 Max: 6.37

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 nieh0903288
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Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\V

1 2 3 4 5 6 7 8 9

)

02

01

0

0°0 2°0 ¥#°0

11. Brandschutznachweisergebnisse

11.1. Brandschutznachweis
extremale SchnittgroBen

L L B ey I I L L B O
1 2 3 4 5 6 7 8 9

-33.51

)

\\\\‘\‘r’

0¢-

02

)

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\V

1 2 3 4 5 6 7 8 9

17.54

0 G 0T ST OC

mafgebende
Durchbiegung
Whet,fin,req

in mm

Min: 15.67

Max: 15.67

maximale

Ausnutzung
Max: 0.41

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -33.51
Max: 18.84

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -35.64
Max: 35.64

Biegespannung
Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 17.54

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

2224

Seite

04.04.24 - 50

Datum

Pos.

Pos. 4 — Unterzug Teekiiche — b/h= 18/44cm, GI28c

L<= 4,20+2,50m

— tragender Unterzug als Durchlauftrager in Achse B/1-2,5
— Abfangung der Dachdecke

— Lagerung auf Stiitzen,

Punkt A: Auflagerlange>= 14cm

Punkt C: Auflagerlange>= 8cm

— Zur Einhaltung der Auflagerpressung tber der mittleren Stiitze (Auflager B) erhalt der
Unterzug eine Auflagerverstarkung mittels 3x ASSY plus VG CSMP @12x340mm +
Druckverteilungsplatte d= 20mm, S235 (siehe folgende Seiten)

— Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten (feuerhemmend) wird iber Abbrand nachgewiesen

Lastannahmen:
- aus Pos.1: Dachdecke Achse A-D g, = (1+4,8/5,2)*5,90kN/0,625m = 18,2 kN/m
s, = (1+4,8/5,2)*1,47kN/0,625m = 4,52 kN/m
aus Innenwand g, = 1,0m*1,00kN/m2 = 1,00 kN/m

aus Eigengewicht: g, = 5,00 kN/m3

Schubnachweis Punkt B mit reduzierter Querkraft

Der Unterzug wird am unteren Rand aufgelagert und am oberen Rand belastet.

— Der Schubnachweis darf mit reduzierter Querkraft nachgewiesen werden. Bei
Gleichstreckenlast darf die Querkraft im Abstand h vom Auflagerrand angenommen werden.
V_, = 1,35%(33,34kN-(4,20-0,44)m*(18,2+1,00)kN/m) = - 52,5 kN

M., = (52,5kN/(1,35*48,96N))*1,08 = 0,86

— Nachweis erfiillt
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Schreibmaschine
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

2224

Seite

50

Datum

Pos.

Pos. 4 — Unterzug Teekiiche — b/h= 18/44cm, GI28c

L<= 4,20+2,50m

— tragender Unterzug als Durchlauftrager in Achse B/1-2,5
— Abfangung der Dachdecke
— Lagerung auf Stiitzen,

Punkt A: Auflagerlange>= 14cm

Punkt C: Auflagerlange>= 8cm

— Zur Einhaltung der Auflagerpressung tber der mittleren Stiitze (Auflager B) erhalt der
Unterzug eine Auflagerverstarkung mittels 3x ASSY plus VG CSMP @12x240mm +
Druckverteilungsplatte d= 20mm, S235 (siehe folgende Seiten)

— Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten (feuerhemmend) wird liber Abbrand nachgewiesen

Lastannahmen:

- aus Pos.1: Dachdecke Achse A-D g, = (1+4,8/5,2)*5,90kN/0,625m = 18,2 kN/m
s, = (1+4,8/5,2)*1,47kN/0,625m = 4,52 kN/m

- aus Innenwand g, = 1,0m*1,00kN/m2 = 1,00 kN/m

- aus Eigengewicht: g, = 5,00 kN/m3

Schubnachweis Punkt B mit reduzierter Querkraft

Der Unterzug wird am unteren Rand aufgelagert und am oberen Rand belastet.

— Der Schubnachweis darf mit reduzierter Querkraft nachgewiesen werden. Bei
Gleichstreckenlast darf die Querkraft im Abstand h vom Auflagerrand angenommen werden.
V_, = 1,35%(33,34kN-(4,20-0,44)m*(18,2+1,00)kN/m) = - 52,5 kN

M., = (52,5kN/(1,35%48,96N))*1,08 = 0,86

— Nachweis erflllt




Nachweis Auflagerdruck

Randbedingungen

Druckanschluss :  Auflager Punkt: A
NKL : 1/2
Festigkeitsklasse :  GL28c fc,90.k : 2,5 N/mm?2
Querschnitt
Randstiitze Balken
b= 14,0 cm b= 18,0 cm
Auflagerlange | = 14,0 cm h = 44,0 cm
lef = 17,0 cm I1 = 470,0 cm
Belastung
Fecoxk KLED Y,
aus Eigenlast: G= 33,3kN standig
aus Nutzlast: Q= 0,0 kN mittel
aus Schneelast: S=  7,7kN kurz 0,5
aus Windlast: W= 0,0 kN
maBgeb. LK : g mit Feo0a = 44,96 kN Kmoda = 0,6
Nachweis
= /A mit Aef = 238,0 cmz?
—eNdTE 10 mitkego = 1,75
kc,go* fc,go,d mit fc,90,d = 1,15 N/mm?2

| Ausnutzung — 0,935 <

Nachweis erfiillt
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Virgilia Ringk
Textfeld
Auflagerlänge


04.04.24 - 53

Produktvorbemessung

Querdruckverstarkung
ASSY® plus VG 4 CSMP @12 x 340 mm


JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   53`


Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

04.04.24 - 54°

10. August 2023
Virgilia
Seite 2 von 8

Eingabedaten

Gewahltes Verbindungsmittel

Artikelnummer

Bewertungsnummer / Giiltigkeit

Trager

Material
Holzsorte
Festigkeitsklasse

Abmessungen

Druckverteilungsplatte

Abmessungen

Zwischenauflager

Abmessungen

Lasteinwirkung
standige charakteristische Last
veranderliche charakteristische Last

Nutzungsklasse

Verbindungsmittel
Schrauben
Mindestabstand

Sicherheitsabstand

3 X ASSY® plus VG 4 CSMP @12 x 340 mm
Vollgewinde | Senkkopf

verzinkt, blau 0150 112 340 (VE 50 Stiick)
ETA-11/0190 | gultig ab 23.07.2018

Brettschichtholz kombiniert

Fichte, Kiefer, Tanne

GL28c

Breite = 180 mm | H6he = 440 mm

Dicke = 20 mm (empfohlene Dicke = 19 mm)

Breite = 240 mm | Lange = 140 mm

Gy = 86,60 kN | yg = 1,35

Qk = 20,00 kN | yo = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = kurz

Nutzungsklasse 1

nicht vorgebohrt

in Faserrichtung = 5 mm | quer zur Faserrichtung =5 mm

Schraubenspitze = 5 mm

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.14.44
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04.04.24 - 55

Bauprojektname: 10. August 2023
Bauherr: Virgilia
Adresse Bauprojekt: Seite 3von 8

Geometrie und Belastung

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.14.44
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04.04.24 - 56

Bauprojektname: 10. August 2023
Bauherr: Virgilia
Adresse Bauprojekt: Seite 4 von 8

Montagedaten

Abstande [mm] Minimum vorhanden

ag dh/2 11 70 EN 1995-1-1

Qe 3d 36 36 ETA-11/0190

) 2,5d 30 54 ETA-11/0190

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.14.44
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04.04.24 - 57

Bauprojektname: 10. August 2023
Bauherr: Virgilia
Adresse Bauprojekt: Seite 5von 8
Nachweise
Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] Bejtka I. (2005). Verstarkung von Bauteilen aus Holz mit Vollgewindeschrauben. Dissertation. Universitéat
Karlsruhe.

[2] Bejtka l. und BlaR H.J. (2006). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-W18
Meeting 39, Florenz.

[3] BlaRk H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

[4] KIT Scientific Publishing (2018). Karlsruher Tage 2018 - Holzbau - Forschung fir die Praxis

Zusammenfassung

Lastkombinationen

LC 1: standige Last 7e Gk

LC 2 : stéandige und veranderliche Last 76 Grtro Q

Nachweise Ausnutzung
LC1 LC 2

Auflagerdruck ohne Verstarkung 160,83 % 134,73 %

Querdruckverstarkung des Auflagers 94,13 % 82,09 %

Nachweise erfolgreich durchgefihrt!

Auflagerdruck ohne Verstarkung

Fc,90,d,1 = 116,91 kN I Fc,90,d,2 = 146,91 kN

| = 140mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

l, = - EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

l, = Min(30 mm; ) = 30mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

lr = Min(30 mm; I ;1,/2) = 30mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

I =1+l+l, = 200mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.14.44
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Bauprojektname:
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b = 180mm
Ag = I-b = 36.000 mm?

_ Feood
0co0d ~ Ag

- N -
oco0d1 = 32512 | Fegod2 = 4,08

kego = 175

Kmod1 = 0,60 | Kpog2 = 0,90

N
fooox = 250 2
M= 1,30
chOk

- N -
foooa1 = L1512 | fogogz = 1,73

0,
n = (k—wf*’—) -100%
c,90 'c90,d

n, = 160,83% | 5, = 134,73%

_N
mm?

_N
mm?2

Eine Verstarkung des Auflagers ist erforderlich!

Querdruckverstarkung des Auflagers

Feoog1 = 116,91kN | Fogoqp = 146,91kN

Kego = L75

B = 180mm
| = 140mm

l, = Min(30 mm; ) = 30mm

—
1

Min(30 mm;1;1,/2) = 30mm
lefg = I, +1+l; = 200mm

I(mod,l = 0,60 | I(mod,z =090

- N
fogox = 250 2

ym = 130

P -1
c,90,d mod ¥

- N _ N
fC,QO,d,l =115 mm2 | fc,go,d,z = 1,73 mm2

n=3

EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

EN 1995-1-1
6.1.5 (1) (6.4)

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 6.1.5 (NA.5)
DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 3.1.3
(NA.3)(NA.4)
EN3385

EN 14080 5.1.4.3
@)

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

EN 1995-1-1

2.4.1 (1)P (2.14)

EN 1995-1-1
6.1.5 (1)P (6.3)

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 6.1.5 (NA.5)

ETA-11/0190

EN 1995-1-1

6.1.5 (1)

EN 1995-1-1

6.1.5 (1)

EN 1995-1-1

6.1.5 (1)

EN 1995-1-1

6.1.5 (1)

EN 1995-1-1

6.1.5 (1)

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 3.1.3
(NA.3)(NA.4)

EN 3385

EN 14080 5.1.4.3
#)(5)

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

EN 1995-1-1

2.4.1 (1)P (2.14)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbernimmt keine
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Bauprojektname:
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Bauherr: Virgilia
Adresse Bauprojekt: Seite 7 von 8
Hineindriicken des Schraubengewindes
a=90° ETA-11/0190
kax = 1,0 ETA-11/0190
_ N ETA-11/0190
faxk = 10,00 —
d=120mm ETA-11/0190
lgg = 299mm
kﬂ =10 ETA-11/0190
k EN 338 5
py = 390 E% EN 14080 5.1.4.3
)
_ kg ETA-11/0190
PrETAmax = 590 3
. kg ETA-11/0190
PrETA = MiN(py prETAM) = 390713
k ETA-11/0190
pa = 350 E%
Kax faxi 0 le ( &)0,8 ETA-11/0190
FaxaRk = ky 5. = 39,12kN
FaxaRk EN 1995-1-1
FaxaRrd = Kmod ™ 7y 2.4.3 (1P (2.17)
Faxardl = 18,06KN | Fyy,ra2 = 27,09kN
Ausknicken der Schrauben
d; = 7,10mm ETA-11/0190
fu = 1.000 N . ETA-11/0190
: mm
E% ETA-11/0190
Npl,k = 4 'fy,k = 39,59|(N
d=120mm ETA-11/0190
k EN 3385
py = 390 ;% EN 14080 5.1.4.3
) (®)
o = 90°

No+a) 130,26

¢, = (0,19+0,012-d) ~pk~( 180°

_ _N
Eg = 210.000 o
7 d4
ls= gz = 124.74mm?

Ngx = Vo Eslg = 5841kN

N

plk

A, = = 0,82
k Ny i

k = 05-[1+0,49-(4,-02) +:2] = 0,99

= kg - 0%

FkI,Rk = KC'Nka = 25,64kN

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
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Bauprojektname: 10. August 2023

Bauherr: Virgilia

Adresse Bauprojekt: Seite 8 von 8
ymy = 110 DIN EN 1993-1-1/NA

NDP 6.1(1) 2B

F.. ETA-11/0190
Fird = oot = 23,31kN

le = 299mm ETA-11/0190

Mo =1 ETA-11/0190

g = 0mm ETA-11/0190

le2 = 2/l (ng=1) @y = 598mm ETA-11/0190

Foord = min{ k°’9°'B'lef*l’fcygé)fr'n:fmin(Fax,Rd ; Fiird) ETA-11/0190
' 2" 1c90d

Foord1 = 124,20kN | Fgorg, = 178,96kN

F
n = (fm 1100%
90,Rd

ny = 9413% |, = 82,09%

Die Ebene der Schraubenkdpfe ist massgebend.

Uberschlagige Ermittlung der Dicke der Druckverteilungsplatte

£ - Fesng 4]
caEd ~ n

Feogd1 = 3897kN | Fo,gqo = 48,97kN
_ N EN 1993-1-1

e = 2 323T.3.1

7mo = 1,00 DIN EN 1993-1-1/NA

NDP 6.1(1) 2B

LS N [4]

= o = 235 ne

F [4]
t> max(S,O : 1.451/—‘]2&?’
Vi

t; > 19mm | t, > 21mm

Hinweise

* Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Prifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

* Die Druckkraft muss gleichméRig auf die Schrauben verteilt werden.

* Der Schubspannungsnachweis ist separat zu fuihren.

* Es ist sicherzustellen, dass die Stitzweite gré3er oder gleich der doppelten Tragerhdhe ist.
* Die Schrauben durfen nur fur vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

* Eine Verstarkung des Auflagers ist erforderlich!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
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Bauprojektname:
Bauherr: Arbeit
Adresse Bauprojekt: Seite 8 von 8
ym1 = L10 DIN EN 1993-1-1/NA
NDP 6.1(1) 2B
Fii,R ETA-11/0190
Fuird = Ty, = 233LkN
lef = 214mm ETA-11/0190
ng =3 ETA-11/0190
a; = 79mm ETA-11/0190
lef2 = 2-le+H(ny—1) -a; = 586mm ETA-11/0190
. { K90 B-lef1fe.00,d4+n-min(Faxrd ; Fiird) ETA-11/0190
Foord = Min B-lef2-fco0,d
FQO,Rd,l = 121,60|(N | F90,Rd,2 = 182,41kN
Feood
1= (F2) oo
Ny = 96,14% | 5, = 80,54%
Die Ebene der Schraubenspitzen ist massgebend.
Uberschlagige Ermittlung der Dicke der Druckverteilungsplatte
Feood [4]
FC,a,Ed = n
FeoEd1 = 3897KN | FegEd2 = 48,97kN
- N EN 1993-1-1
fyk = 235 mf 323731
7mo = 1,00 DIN EN 1993-1-1/NA
NDP 6.1(1) 2B
fyk (4]
S 1. S N
fy,d - yMO —235 mn?
Fca Ed [4]

t> max(5,0; 1.45 —f“’d_

t; > 19mm | t, > 21mm

Hinweise

* Verbindliche Bemessung

* Die Druckkraft muss gleichméaRig auf die Schrauben verteilt werden.

* Der Schubspannungsnachweis ist separat zu fiihren.

* Es ist sicherzustellen, dass die Stltzweite groRer oder gleich der doppelten Tragerhdhe ist.
* Die Schrauben dirfen nur fir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

* Eine Verstarkung des Auflagers ist erforderlich!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth tibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
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Firma: E-Mail:
Position: Internet:
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1. Berechnungsoptionen
Berechnung DIN EN 1995:2010, Deutschland
Nutzungsklasse 1

Warmeausdehnungskoeffizienten: Holz at = 0.500 *10-5/°K, Stahl at = 1.200 *10-5/°K

2. Statisches System

Z%II -1-

A I 4.20m I A N
T —_ T A
Haupttrager
3. Belastung

PRPIIPPIPPIIIPPIDP PP PP PP G

EINWIRKUNG 1: standige Lasten (standig, 1 Lastfalle)

=

e+

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.4 UZ Teekiiche verstarkier
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Il
2
=D
I T 1

EINWIRKUNG 2: Schneelasten (veranderlich, 1 Lastfalle)

4. Materialparameter SchnittgréBendefinition:
Holzglite Haupttrager Brettschichtholz EC, GL28c Fap
Nutzungsklasse 1 q ‘ Mg p

M . 9p .
Trégerbreite b = 180 mm Q (")
Warmeausdehnungskoef. Holz: 0.500 *10-5 /°K DIID
Warmeausdehnungskoef. Stahl: 1.200 *10-5 /°K M( ] X J >M
char. Biegefestigkeit fmk : 28.9 N/mm2  mit kn = 1.032 z LA Q
char. Schubfestigkeit fyk : 3.5 N/mm2 \ﬂ’}
E-Modul Egmean : 12500 N/mm2 c
Ker o 0.71 mm2/N

5. Stababschnitte

Haupttragerabschnitte

Abschnitt | xa XE 1 Tef Km v Kragarm | | hHT
m m m m m mm

1 0.00 4.20 4.20 5.20 | 1.0000 4.20 | - 440

2 4.20 6.70 2.50 4.00 | 1.0000 2.50 | - 440

6. Einwirkungen
1. Standige Einwirkung: stdndige Lasten
1. Additiver Lastfall: Eigengewicht (1)
= Eigengewicht (Haupttrdger): g = 5.00 kKN/m3 von Xxa = 0.00m bis Xe =6
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 18.20 kN/m von xa = 0.00 m bis xe = 6.70
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 1.00 kKN/m von Xa = 0.00 m bis Xe =6.70 m
2. Verdnderliche Einwirkung: Schneelasten
2. Additiver Lastfall: Schneelast (1)
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 4.52 kN/m von Xa = 0.00 m bis Xe =6.70m

7. Nachweise

1: EC 5 Tragfahigkeit
Kippsicherheit wird nachgewiesen
Extremierung 1

2: EC 5 Verformungen
Grenzwerte fiir Verformungen entsprechend DIN EN 1995-1-1, Tab. 7.2!
Extremierung 1

3: EC 5 Brandschutz
Feuerwiderstandsdauer tf = 30 min
Abbrandtiefe df = 2.80 cm
Abbrand 4-seitig
Extremierung 1

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 nieh0903288
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8. Einwirkungsergebnisse

8.1. Einwirkung 1: standige Lasten
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

o

T 0-
oo b o

¢

€

extremale SchnittgroBen

14

¢

g 0 -
ol b

28.37

G2 0 G2-0§-

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- m kN kN
A 0.000 -33.34 -33.34
B 4.200 -86.58 -86.58
C 6.700 -11.38 -11.38

8.2. Einwirkung 2: Schneelasten

Durchbiegung
Haupttrager
charakteristisch

win mm
Min: -0.26
Max: 2.74

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -32.80
Max: 28.37

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -48.96
Max: 37.61

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

)

\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ | T T ‘ T T T T ‘ T T T

extremale SchnittgroBen

1

\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ | T T ‘ T T T T ‘ T T

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- m kN kN
A 0.000 -7.69 -0.00
B 4.200 -19.97 -0.00
C 6.700 -2.62 -0.00

9. Tragfahigkeitsnachweisergebnisse

9.1. Tragfahigkeitsnachweis

Durchbiegung
Haupttrager
charakteristisch

win mm
Min: -0.06
Max: 0.63

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -7.57
Max: 6.54

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -11.29
Max: 8.68

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288
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Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.4 UZ Teekiiche
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extremale SchnittgroBen

o

09

0 -
o b

09

0 0§-

09

\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T ‘ hd T T T ‘ T T ‘ T T
1 2 3 4 5 6
9.578
= 8.283
o —
o —
] 2.202
o - 11.499
e
o 14
o
8 7
ro
3 3
o
= \
] 1.085
- 0.495
e
Ea 0.053]
p— e
o

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -55.63
Max: 48.11

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -83.04
Max: 63.79

Biegespannung
Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 9.58

Schubspannung

Haupttrager

Th in MN/m?2
Max: 2.20

Modif.beiwert
Haupttrager

kmod,h
Min: 0.60
Max: 0.60

maximale

Ausnutzung
Max: 1.08

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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kN, m, sec
Tragfahigkeitsnachweis des Haupttragers
Punkt X Kmod ,h oh Th Un Punkt X Kmod ,h oh Th Un
- m - MN/mZ  MN/m? - - m MN/mZ  MN/m? -
A 0.000| 0.600 0.00 1.50] 0.739 5.300| 0.600 0.96 0.72] 0.356
0.900| 0.600 6.45 0.71] 0.385 6.000| 0.600 0.92 0.11] 0.055
1.700| 0.600 8.28 0.00] 0.495 6.100| 0.600 0.96 0.02] 0.058
2.600| 0.600 5.97 0.79] 0.390 C 6.700| 0.600 0.00 0.51] 0.252
3.400| 0.600 0.03 1.50| 0.738 Minimum 0.600 0.00 0.00| 0.055
B 4.200] 0.600 9.58 2.20 1.085 Max imum 0.600 9.58 2.20) 1.085
B 4.200 0.600 9.58 1.69 0. 834\_ Nachweis mit reduzierter Querkraft
siehe Deckblatt
maximale Ausnutzung Ausnutzung= 0,86
Punkt x U Punkt x U Punkt x U
- m - - m - m -
A 0.000 0.739 B 4.200 1.085 Minimum 0.055
0.900| 0.385 B 4.200| 0.834 Max imum 1.085
1.700| 0.495 6.000| 0.055
2.600| 0.390 C 6.700| 0.252
extremale Lagerkrafte
Punkt x min AP max AP
- m kN kN
A 0.000 -56.55 -33.34
B 4.200 -146.83 -86.58
C 6.700 -19.29 -11.38
10. Durchbiegungsnachweisergebnisse
10.1. Durchbiegungsnachweis
Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises
\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ b T T ‘ T T T T ‘ T T T
1 2 3 4 5 6
Sé extremale
o @ Durchbiegungen
o E Winst
— in mm
= Min: -0.32
= Max: 3.38
8- ‘ maBgebende
] 8.333 Durchbiegung
e Winst,req
o4 in mm
. ‘ Min: 8.33
- Max: 14.00

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises

i,

extremale
Durchbiegungen
Wfin

in mm

Min: -0.47

Max: 5.02

GT0T § 0 §-0T-

mafgebende
' Durchbiegung
Wrfin,req

in mm

Min: 12.50

‘ Max: 21.00

02

=
N
o1

01

0

extremale
-0.413 ; i
Q Durchbiegungen
Whet,fin
in mm
Min: -0.41
Max: 4.39

GT0T ¢ 0 G-0T-

02

‘ ; ‘ ; mafgebende
8.333 Durchbiegung
Whet,fin,req
in mm
‘ Min: 8.33
Max: 14.00

01

0

maximale

Ausnutzung
Max: 0.31

20

0°0

11. Brandschutznachweisergebnisse

11.1. Brandschutznachweis

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 nieh0903288
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extremale SchnittgroBen

o

14

¢

g 0 -
ol b

28.37

G2 0 G2-0§-

\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T ‘ hd T T T ‘ T T ‘ T T
1 2 3 4 5 6
10.76
. 9.308 0
S
o
o
2.159
~N
e
4 I
==
o 7
o
o 7
=
0.536
I
S 0.289
I
> 0.032
o
o
o

Biegemoment

Haupttrager

M in kNm
Min: -32.80
Max: 28.37

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -48.96
Max: 37.61

Biegespannung

Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 10.76

Schubspannung

Haupttrager

Th in MN/m?2
Max: 2.16

Modif.beiwert
Haupttrager

kmod,h
Min: 1.00
Max: 1.00

Ausnutzung

Haupttrager
Max: 0.54

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Auftrag Nr. Seite

Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224 04.04.24 -
Tragwerksplanung + Bauphysik

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.

Pos. 5 — Unterzug Multifunktionsraum — b/h= 20/48cm, GI28c

L<=5,00+4,75m

— tragender Unterzug als Durchlauftrager in Achse B/2,5-5
— Abfangung der Dachdecke
— Lagerung auf Stiitzen

Punkt A: Auflagerlange>= 12cm

Punkt C: Auflagerlange>= 10cm

— Zur Einhaltung der Auflagerpressung uber der mittleren Stiitze (Auflager B) erhalt der
Unterzug eine Auflagerverstarkung mittels 4x ASSY plus VG CSMP @12x450mm +
Druckverteilungsplatte d= 20mm S235 (siehe folgende Seiten)

— Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten (feuerhemmend) wird Uiber Abbrand nachgewiesen

Lastannahmen:

- aus Pos.1: Dachdecke Achse A-D g, = (1+4,8/5,2)*5,90kN/0,625m = 18,2 kN/m
s, = (1+4,8/5,2)*1,47kN/0,625m = 4,52 kN/m

- aus Innenwand g, = 1,0m*1,00kN/m2 = 1,00 kN/m

- aus Eigengewicht: g, = 5,00 kN/m3

Schubnachweis Punkt B mit reduzierter Querkraft

Der Unterzug wird am unteren Rand aufgelagert und am oberen Rand belastet.

— Der Schubnachweis darf mit reduzierter Querkraft nachgewiesen werden. Bei
Gleichstreckenlast darf die Querkraft im Abstand h vom Auflagerrand angenommen werden.
V_,= 1,35%(37,48kN-(5,00-0,48)m*(18,2+1,00)kN/m) = -66,6 kN

M., = (66,6kN/(1,35%60,92kN))*1,11 = 0,90

— Nachweis erflllt
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Nachweis Auflagerdruck

Randbedingungen

Druckanschluss :  Auflager Punkt: A
NKL : 1/2
Festigkeitsklasse :  GL28c fc,90.k : 2,5 N/mm?2
Querschnitt
Randstiitze Balken
b= 18,0 cm b= 20,0 cm
Auflagerlange | = 12,0 cm h= 48,0 cm
lef = 15,0 cm I1 = 475,0 cm
Belastung
Fecoxk KLED Y,
aus Eigenlast: G= 37,5kN standig
aus Nutzlast: Q= 0,0 kN mittel
aus Schneelast: S= 8,6 kN kurz 0,5
aus Windlast: W= 0,0 kN
maBgeb. LK : g mit Feo4 = 50,63 kN Kmoda = 0,6
Nachweis
= /A mit Aef = 270,0 cm?
—eNdTE 10 mitkego = 1,75
kc,go* fc,go,d mit fc,90,d = 1,15 N/mm?2

| Ausnutzung — 0,929 <

Nachweis erfiillt
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Virgilia Ringk
Textfeld
Auflagerlänge


Nachweis Auflagerdruck

Randbedingungen

Druckanschluss :  Auflager Punkt: C
NKL : 1/2
Festigkeitsklasse :  GL28c fc,90.k : 2,5 N/mm?2
Querschnitt
Randstiitze Balken
b= 18,0 cm b= 20,0 cm
Auflagerlange | = 10,0 cm h= 48,0 cm
lef = 13,0 cm I1 = 475,0 cm
Belastung
Fecox KLED v,
aus Eigenlast: G= 34,4kN standig
aus Nutzlast: Q= 0,0 kN mittel
aus Schneelast: S=  7,9kN kurz 0,5
aus Windlast: W= 0,0 kN
maBgeb. LK : g mit Fco4 = 46,44 kN kmoda = 0,6
Nachweis
F /A mit Aef = 234,0 cm?
—eNdTE 10 mitkego = 1,75
kc,go* fc,go,d mit fc,90,d = 1,15 N/mm?2

| Ausnutzung — 0,983 <

Nachweis erfiillt
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Virgilia Ringk
Textfeld
Auflagerlänge


04.04.24 - 73

Produktvorbemessung

Querdruckverstarkung
ASSY® plus VG 4 CSMP @12 x 450 mm
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Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

04.04.24 - 74

10. August 2023
Virgilia
Seite 2 von 8

Eingabedaten

Gewahltes Verbindungsmittel

Artikelnummer

Bewertungsnummer / Giiltigkeit

Trager

Material
Holzsorte
Festigkeitsklasse

Abmessungen

Druckverteilungsplatte

Abmessungen

Zwischenauflager

Abmessungen

Lasteinwirkung
standige charakteristische Last
veranderliche charakteristische Last

Nutzungsklasse

Verbindungsmittel
Schrauben
Mindestabstand

Sicherheitsabstand

4 x ASSY® plus VG 4 CSMP @12 x 450 mm
Vollgewinde | Senkkopf

verzinkt, blau 0150 112 450 (VE 25 Stiick)
ETA-11/0190 | gultig ab 23.07.2018

Brettschichtholz kombiniert

Fichte, Kiefer, Tanne

GL28c

Breite = 200 mm | H6he = 480 mm

Dicke = 20 mm (empfohlene Dicke = 20 mm)

Breite = 140 mm | Lange = 240 mm

Gy = 120,00 kN | v = 1,35

Q= 27,60 kN | yo = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = kurz

Nutzungsklasse 1

nicht vorgebohrt

in Faserrichtung = 5 mm | quer zur Faserrichtung =5 mm

Schraubenspitze = 5 mm

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.14.44
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04.04.24 - 75

Bauprojektname: 10. August 2023
Bauherr: Virgilia
Adresse Bauprojekt: Seite 3von 8

Geometrie und Belastung

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.14.44
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04.04.24 - 76

Bauprojektname: 10. August 2023
Bauherr: Virgilia
Adresse Bauprojekt: Seite 4 von 8

Montagedaten

Abstande [mm] Minimum vorhanden

ag dh/2 11 11 EN 1995-1-1

Q 5d 60 73 ETA-11/0190

Qe 3d 36 100 ETA-11/0190

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.14.44
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04.04.24 - 77

Bauprojektname: 10. August 2023
Bauherr: Virgilia
Adresse Bauprojekt: Seite 5von 8
Nachweise
Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] Bejtka I. (2005). Verstarkung von Bauteilen aus Holz mit Vollgewindeschrauben. Dissertation. Universitéat
Karlsruhe.

[2] Bejtka l. und BlaR H.J. (2006). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-W18
Meeting 39, Florenz.

[3] BlaRk H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

[4] KIT Scientific Publishing (2018). Karlsruher Tage 2018 - Holzbau - Forschung fir die Praxis

Zusammenfassung

Lastkombinationen

LC 1: standige Last 7e Gk

LC 2 : stéandige und veranderliche Last 76 Grtro Q

Nachweise Ausnutzung
LC1 LC 2

Auflagerdruck ohne Verstarkung 191,02 % 159,89 %

Querdruckverstarkung des Auflagers 96,85 % 92,27 %

Nachweise erfolgreich durchgefihrt!

Auflagerdruck ohne Verstarkung

Fc,90,d,1 = 162,00 kN I Fc,90,d,2 = 203,40 kN

| = 240mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

l, = - EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

l, = Min(30 mm; ) = 30mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

lr = Min(30 mm; I ;1,/2) = 30mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

I =1+I+l, = 300mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.14.44
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Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

04.04.24 -

78

10. August 2023
Virgilia
Seite 6 von 8

b = 140mm
Ag = I-b = 42.000 mm?

_ Feood
0co0d ~ Ag

- N -
co0d1 = 386 1o | Ocgodn = 484

kego = 175

Kmod1 = 0,60 | Kpog2 = 0,90

N
fooox = 250 2
M= 1,30
chOk

- N -
foooa1 = L1512 | fogogz = 1,73

0,
n = (k—wf*’—) -100%
c,90 'c90,d

ny = 191,02% | 5, = 159,89%

_N
mm?

_N
mm?2

Eine Verstarkung des Auflagers ist erforderlich!

Querdruckverstarkung des Auflagers

Fcooda = 162,00kN | Fegpq2 = 203,40kN

Kego = L75

B = 140mm
| = 240mm

l, = Min(30 mm; ) = 30mm

—
1

Min(30 mm;1;1,/2) = 30mm
lefg = I, +1+l; = 300mm

I(mod,l = 0,60 | I(mod,z =090

- N
fogox = 250 2

ym = 130

P -1
c,90,d mod ¥

- N _ N
fC,QO,d,l =115 mm2 | fc,go,d,z = 1,73 mm2

n=4

EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

EN 1995-1-1
6.1.5 (1) (6.4)

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 6.1.5 (NA.5)
DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 3.1.3
(NA.3)(NA.4)
EN3385

EN 14080 5.1.4.3
@)

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

EN 1995-1-1

2.4.1 (1)P (2.14)

EN 1995-1-1
6.1.5 (1)P (6.3)

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 6.1.5 (NA.5)

ETA-11/0190

EN 1995-1-1

6.1.5 (1)

EN 1995-1-1

6.1.5 (1)

EN 1995-1-1

6.1.5 (1)

EN 1995-1-1

6.1.5 (1)

EN 1995-1-1

6.1.5 (1)

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 3.1.3
(NA.3)(NA.4)

EN 3385

EN 14080 5.1.4.3
#)(5)

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

EN 1995-1-1

2.4.1 (1)P (2.14)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.14.44
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Bauprojektname:

04.04.24 - 79

10. August 2023

Bauherr: Virgilia
Adresse Bauprojekt: Seite 7 von 8
Hineindriicken des Schraubengewindes
a=90° ETA-11/0190
kax = 1,0 ETA-11/0190
_ N ETA-11/0190
faxk = 10,00 —
d=120mm ETA-11/0190
lgg = 409mm
kﬂ =10 ETA-11/0190
k EN 338 5
py = 390 E% EN 14080 5.1.4.3
)
_ kg ETA-11/0190
PrETAmax = 590 3
. kg ETA-11/0190
PrETA = MiN(py prETAM) = 390713
k ETA-11/0190
pa = 350 E%
Kax faxi 0 le ( &)0,8 ETA-11/0190
FaxaRk = ks \pa = 53,52kN
FaxaRk EN 1995-1-1
FaxaRrd = Kmod ™ 7y 2.43 (1P (2.17)
Faxardl = 2470KN | Fyy,ra2 = 37,05kN
Ausknicken der Schrauben
d; = 7,10mm ETA-11/0190
fu = 1.000 N . ETA-11/0190
: mm
E% ETA-11/0190
Npl,k = 4 'fy,k = 39,59|(N
d=120mm ETA-11/0190
k EN 3385
py = 390 ;% EN 14080 5.1.4.3
) (®)
o = 90°

No+a) 130,26

¢, = (0,19+0,012-d) ~pk~( 180°

_ _N
Eg = 210.000 o
7 d4
ls= gz = 124.74mm?

Ngx = Vo Eslg = 5841kN

N

plk

A, = = 0,82
k Ny i

k = 05-[1+0,49-(4,-02) +:2] = 0,99

= kg - 0%

FkI,Rk = KC'Nka = 25,64kN

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.14.44

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:
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04.04.24 - 80

Bauprojektname: 10. August 2023

Bauherr: Virgilia

Adresse Bauprojekt: Seite 8 von 8
ymy = 110 DIN EN 1993-1-1/NA

NDP 6.1(1) 2B

F.. ETA-11/0190
Fird = oot = 23,31kN

le = 409mm ETA-11/0190

Mo = 4 ETA-11/0190

g = 73mm ETA-11/0190

let2 = 2-lgg+(ny—1) -a; = 1.036mm ETALL/0190

Foord = min{ k°’9°'B'lef*l’fcygé)fr'n:fmin(Fax,Rd ; Fiird) ETA-11/0190
' 2" 1c90d

FQO,Rd,l = 167,27kN I F90,Rd,2 = 220,44kN

F
n = (fm 1100%
90,Rd

n, = 9685% |, = 9227%

Die Ebene der Schraubenkdpfe ist massgebend.

Uberschlagige Ermittlung der Dicke der Druckverteilungsplatte

£ - Fesng 4]
caEd ~ n

Feugd1 = 4050kN | Fg,eq, = 50,85kN
_ N EN 1993-1-1

e = 2 323T.3.1

7mo = 1,00 DIN EN 1993-1-1/NA

NDP 6.1(1) 2B

LS N [4]

fa = Joc = 285003

F [4]
t> max(S,O : 1.451/—‘]2&?’
Vi

t; > 20mm | t, > 22mm

Hinweise

* Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Prifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

* Die Druckkraft muss gleichméRig auf die Schrauben verteilt werden.

* Der Schubspannungsnachweis ist separat zu fuihren.

* Es ist sicherzustellen, dass die Stitzweite gré3er oder gleich der doppelten Tragerhdhe ist.
* Die Schrauben durfen nur fur vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

* Eine Verstarkung des Auflagers ist erforderlich!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.14.44
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.5 UZ Multifunktionsr

Hi-oualf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

81

1. Berechnungsoptionen

Berechnung DIN EN 1995:2010, Deutschland
Nutzungsklasse 1
Warmeausdehnungskoeffizienten: Holz at =

2. Statisches System

0.500 *10-5/°K, Stahl ot = 1.200 *10-5/°K

% -1-
& |5.00m I
T —

| 4.75m |
——1

Haupttrager

3. Belastung

PRPIIPPIPPIIIPPIDP PP PP PP G

EINWIRKUNG 1: standige Lasten (standig, 1 Lastfalle)

e+

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288


Virgilia Ringk
Rechteck

Virgilia Ringk
Rechteck


Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.5 UZ Multifunktionsr

Hi-oualf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

82

2}
=D

EINWIRKUNG 2: Schneelasten (veranderlich, 1 Lastfalle)

4. Materialparameter

Holzglite Haupttrager
Nutzungsklasse

Trédgerbreite
Wérmeausdehnungskoef. Holz:
Wérmeausdehnungskoef. Stahl:

SchnittgréBendefinition:

Brettschichtholz EC, GL28c

1
b = 200 mm

0.500 *10-5 /°K
1.200 *10-5 /°K

char. Biegefestigkeit fmk : 28.6 N/mm2 mit kh = 1.023
char. Schubfestigkeit fyk : 3.5 N/mm2
E-Modul E0mean 12500 N/mm2
Ker 0.71 mm2/N
5. Stababschnitte
Haupttragerabschnitte
Abschnitt | xa XE 1 Tef Km Tv Kragarm || hur
m m m m - m mm
1 0.00 5.00 5.00 5.20 | 1.0000 5.00 | - 480
2 5.00 9.75 4.75 4.00 | 1.0000 4.75 | - 480
6. Einwirkungen
1. Standige Einwirkung: stdndige Lasten
1. Additiver Lastfall: Eigengewicht (1)
= Eigengewicht (Haupttrdger): ¢ = 5.00 kN/m3 von Xxa = 0.00m b
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 18.20 kN/m von xa = 0.00 m bis
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 1.00 kKN/m von Xxa = 0.00 m bis
2. Verdnderliche Einwirkung: Schneelasten
2. Additiver Lastfall: Schneelast (1)
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 4.52 kN/m von Xxa = 0.00 m bis

7. Nachweise

1: EC 5 Tragfahigkeit

Kippsicherheit wird nachgewiesen

Extremierung 1

2: EC 5 Verformungen

M<Tﬂﬂﬂj—m

l—'X
: qJMc
C
is Xe = 9.75m
Xe = 9.75m
Xe = 9.75m
Xe = 9.75m

Grenzwerte fiir Verformungen entsprechend DIN EN 1995-1-1, Tab. 7.2!

Extremierung 1

3: EC 5 Brandschutz

Feuerwiderstandsdauer tf = 30 min
Abbrandtiefe df = 2.80 cm

Abbrand 4-seitig
Extremierung 1

i

D

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Virgilia Ringk
Rechteck

Virgilia Ringk
Rechteck
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Linie


Niehues Winkler Ingenieure GmbH 83

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG 4%%9272 Q//
Bauteil: Pos.5 UZ Multifunktionsr -

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

8. Einwirkungsergebnisse

8.1. Einwirkung 1: standige Lasten
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

)

\r T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘T' T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T
1 2 3 4 5 6 7 8 9

&= | Durchbiegung
- Haupttrager
N charakteristisch

: win mm
@ = Min: -0.01

] Max: 3.07

extremale SchnittgroBen

L B B B L ) I B
1 2 3 4 5 6 7 8 9

)

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -58.58
Max: 35.70

09

0 -
Lo b by

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -60.92
Max: 59.07

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- m kN kN

A 0.000 -37.48 -37.48
B 5.000f -119.99 -119.99
C 9.750 -34.41 -34.41

8.2. Einwirkung 2: Schneelasten

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288



Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG

Bauteil: Pos.5 UZ Multifunktionsr verstarkier

%Iz—DurchIauﬁréger

Hi-oualf

84

extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)
‘r‘H‘\‘H‘\‘H‘\‘H‘\H‘“r”‘w”‘w”‘w”‘w”
ZER R MMM bk
% \\\\\\\ > &\\\ charakteristisc
2k §§§§§§§ g — o

extremale SchnittgroBen

L B B B L ) I B
1 2 3 4 5 6 7 8 9
ChE
S
o=
° =
o
S -
=—
o
=3

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- m kN kN
A 0.000 -8.61 -0.00
B 5.000 -27.56 -0.00
C 9.750 -7.90 -0.00

9. Tragfahigkeitsnachweisergebnisse

9.1. Tragfahigkeitsnachweis

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -13.45
Max: 8.20

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -13.99
Max: 13.57

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG

Bauteil: Pos.5 UZ Multifunktionsr

Hi-oualf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

85

extremale SchnittgroBen

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T'\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\
1

00T-

0

2 3

4

5

6 7

8

9

00T-

0

00t

Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\
1 2 3 4 5 6 7 8 9
A 12.92
= 7.876 6.634
o S
o
] 2.258
I\)é 1.389 1.275
o 14
o
8 -
=
2
o
= \
] 1.114
- 0.629
o 0.309
o1 g = gt s
o
o3

Biegemoment

Haupttrager

M in kNm
Min: -99.26
Max: 60.49

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -103.22
Max: 100.10

Biegespannung

Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 12.92

Schubspannung

Haupttrager

Th in MN/m?2
Max: 2.26

Modif.beiwert
Haupttrager

kmod,h
Min: 0.60
Max: 0.60

maximale

Ausnutzung
Max: 1.11

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

86

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.5 UZ Multifunktionsr

Hi-oualf

%Iz—DurchIauﬁréger

verstarkter

kN, m, sec
Tragfahigkeitsnachweis des Haupttragers
Punkt X Kmod ,h oh Th Un Punkt X Kmod ,h oh Th Un
- m - MN/mZ  MN/m? - - m - MN/mZ  MN/m? -
A 0.000| 0.600 0.00 1.39| 0.685 6.286| 0.600 0.25 1.25| 0.617
0.900| 0.600 5.68 0.73| 0.361 7.177| 0.600 5.16 0.60| 0.311
1.900| 0.600 7.88 0.00| 0.475 7.969| 0.600 6.63 0.02| 0.400
2.900| 0.600 5.73 0.73| 0.358 8.859| 0.600 5.04 0.63| 0.309
3.800| 0.600 0.08 1.38| 0.682 C 9.750| 0.600 0.00 1.28| 0.629
B 5.000| 0.600 12.92 2.26] 1.114 Minimum 0.600 0.00 0.00| 0.309
B 5.000| 0.600 2.92 2.19] 1.08 Max imum 0.600 12.92 2.26| 1.114
f_m,d=0,6*28/1,3= 12,92 MN/m? Nachweis mit reduzierter Querkraft
Ausnutzung Biegung= 1,00 siehe Deckblatt
g Ausnutzung= 0,90
Punkt  x U Punkt  x U Punkt  x U
- m - - m - - m
A 0.000| 0.685 B 5.000| 1.114 8.859| 0.309
0.900| 0.361 B 5.000| 1.080 C 9.750| 0.629
1.900| 0.475 7.177| 0.311 Minimum 0.309
2.900| 0.358 7.969| 0.400 Max imum 1.114
extremale Lagerkrafte
Punkt x min AP max AP
- m kN kN
A 0.000 -63.52 -37.48
B 5.000| -203.32 -119.99
C 9.750 -58.30 -34.41
10. Durchbiegungsnachweisergebnisse
10.1. Durchbiegungsnachweis
Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises
\r T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T 17T ‘T' T 17T ‘ T 17T ‘ T 17T ‘ T 17T ‘ T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9
£ extremale
- E Durchbiegungen
] Winst
= in mm
. Min: -0.01
7 Max: 3.78
& I 1667 } 15.83 mafgebende
S Durchbiegung
S Winst,req
o in mm
- ’ Min: 15.83
— Max: 16.67
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Virgilia Ringk
Beschreibung
Nachweis mit reduzierter Querkraft
siehe Deckblatt
Ausnutzung= 0,90

Virgilia Ringk
Beschreibung
f_m,d= 0,6*28/1,3= 12,92 MN/m²
Ausnutzung Biegung= 1,00
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.5 UZ Multifunktionsr verstarkier
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises

\r T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T 17T ‘T’ T 17T ‘ T 17T ‘ T 17T ‘ T 17T ‘ T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9

5 extremale
o Durchbiegungen

] Wrin
S in mm

E Min: -0.02

— Max: 5.62

=l : ‘ : 23.75 mafgebende
N Durchbiegung
= E Wrfin,req
e in mm
o - Min: 23.75

7 ‘ Max: 25.00
5 extremale
o Durchbiegungen

] Whet,fin
5 in mm

] Min: -0.01

’ Max: 4.92
1 [16.67 } 15.83 maBgepende
S Durchbiegung
S Whet,fin,req
o in mm

- ’ Min: 15.83

— Max: 16.67

] 0.295

] — 0.22
g = maximale
N

] Ausnutzung
o 1 Max: 0.30
o

11. Brandschutznachweisergebnisse

11.1. Brandschutznachweis
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.5 UZ Multifunktionsr

Hi-oualf

verstarkter
lz-Durchlauftrager

#

kN, m, sec

88

extremale SchnittgroBen

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T'\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\

1 2

05-

3

4

5

6

7 8

9

0
Lo b by

>)

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\
1 2 3 4 5 6 7 8 9

o=
o 8.274 5969
o = S
o
] 2.095

1.183
,
o
o
o]
o
o -

0.521

e 7
3 4]0.32 0.294
o
: 0.156 N
NREl =R ] e
©
o
o

Biegemoment

Haupttrager

M in kNm
Min: -58.58
Max: 35.70

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -60.92
Max: 59.07

Biegespannung

Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 13.58

Schubspannung

Haupttrager

Th in MN/m?2
Max: 2.10

Modif.beiwert
Haupttrager

kmod,h
Min: 1.00
Max: 1.00

Ausnutzung

Haupttrager
Max: 0.52
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.5 UZ Multifunktionsr

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec
12. Zusammenfassung
12.1. Zusammenfassung aller Nachweise
maximale Ausnutzung
\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T'\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1.114

0.629
0.309 Ausnutzung

Max: 1.11

Nachweis mit reduzierter Querkraft
siehe Deckblatt

-> maximale Ausnutzung= 1,00

-> Nachweis erfullt
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Virgilia Ringk
Textfeld
Nachweis mit reduzierter Querkraft
siehe Deckblatt
-> maximale Ausnutzung= 1,00
-> Nachweis erfüllt


Auftrag Nr. Seite

Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224 90
Tragwerksplanung + Bauphysik

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.

Pos. 6 — Stahltrager Achse B+C — HEB240, S235
L<=6,0+7,4m

— Stahltréger als Durchlauftrager in Achse B/5-7 bzw. C/5-7
— Abfangung der Dachdecke
— Lagerung auf Stiitzen

— Brandschutzanforderung: feuerhemmend, da Unterstlitzung der Dachdecke im Bereich der
Trennwande

— Brandschutzanstrich oder Bekleidung mit 12,5mm GKF nach DIN 4102-4, Tab 7.3

Lastannahmen:

- aus Pos.1: Dachdecke Achse A-D g, = ((4,70+4,85)/5,2)*5,90kN/0,625m = 17,3 kN/m
s, = ((4,70+4,85)/5,2)*1,47kN/0,625m = 4,32 kN/m

- aus Innenwand g, = 1,0m*1,00kN/m2 = 1,00 kN/m

- aus Eigengewicht: g, = 78,5 kN/m3

Verformungsnachweis
w = 15,86mm+3,58mm = 19,4 mm <= 24,7 mm = L/300
— Nachweis erfillt
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@Mf

Bauteil: Pos.6 Stahltrager Achse C

ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Beschreibung der Lastbilder

SYSTEMBESCHREIBUNG

Nachweisoptionen

Ergebnisse nach DIN EN 1993:2010, NA Deutschland

Es werden die Grenzwerte grenz (c/t) nach DIN EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 nachgewiesen.

AuBerdem wird der plastische Querschnittsnachweis nach DIN EN 1993-1-1 Abschnitt 6.2.1(8) geflhrt.
Die Grenztragfahigkeit wird nach dem erweiterten TeilschnittgréBenverfahren ermittelt.

Flr Dreiblechquerschnitte wird das TeilschnittgréBenverfahren mit Umlagerung (KINDMANN) verwendet.

Es erfolgt keine Begrenzung der Grenzbiegemomente.

Systemskizze

mit Punktlagern der Abschnittsenden und Position der Punk/Linien/Gelenkfedern innerhalb der Abschnitte

Draufsicht

Y

Seitenansicht
e s

z

l -1- l -2- l
A B 1
|| 6.000 || % 7.400
13.400
Stabe mit normierten Stahlbauprofilen
Abschnitt‘ Material ‘ YM,E Profilbezeichnung
1 $235 1.00 || HE240B
2 $235 1.00 || HE240B
BESCHREIBUNG DER LASTBILDER
Verzeichnis der Eigengewichts- und Temperaturlasten
Anfangs- End- Temperaturbelastung
an kel’ an kel’ bzgl. Einbautemperatur
| ! | {t) Lasttypen:
T tm ) EG Eigengewicht
da X de 2 TY  Temperatur (verdnderlich in Y-Richtung)
L J At = (t+) - () TZ Temperatur (veranderlich in Z-Richtung)
t+)
Y,Z
Lastfall | Anfangs- End-
Anker 1 Anker | Typ % tm At da de
- - m - - kN/m3 K K cm cm
1 | A 13.400 C |EG |  78.500 | -- R --

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288


Virgilia Ringk
Rechteck

Virgilia Ringk
Rechteck

Virgilia Ringk
Rechteck


Niehues Winkler Ingenieure GmbH 92
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin
Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.6 Stahltrager Achse C @@Mf
ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec
Einwirkung 1: Lastfall 1: Eigengewicht (1)
Verzeichnis der Streckenlasten
e Lastbildtypen
T .
Anfangs T End- @ aa (mugmmqe @
anker T/ 'x% anker *
i : } | I | Lal | lel

X l 7] . aa —
SR W R
Y belastete
Z

Strecke | | |

|

Lol |1 el

In der Spalte "Typ" ist der in der Skizze dargestellte Lastbildtyp und (durch "/* getrennt) die Lastrichtung der Streckenlast angegeben.

"X" "Y" und "Z" kennzeichnen normale Streckenlasten in kNm. "D" beschreibt ein Drillmoment um die Langsachse der Teilstrecke in kNm/m.

Last- | Anfangs- Teilstrecken End- | Exzentrizitdten
fall | Anker a 1 e Anker AY AL | Typ qa qe )
- - m m m cm cm kKN, m kKN, m °
1 A 0.000 13.400 0.000 C 0.000 0.000 | A/Z 17.300 --- 0.00
1 A 0.000 13.400 0.000 C 0.000 0.000 | A/Z 1.000 --- 0.00
2 A 0.000 13.400 0.000 C 0.000 0.000 | A/Z 4.320 0.00
EINWIRKUNG 1: LASTFALL 1: EIGENGEWICHT (1)
Verformungen der Durchlauftragerachse
\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘T' T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T
2 4 6 8 10 12
o ] Tragerachse
Durchbiegung
S uz in mm
Min: -0.53
g Max: 15.86
Lagerreaktionen der Punkte
Punkt X APy APy APz AMx AMy AMz ABx
m kN kN kN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 0.00 0.00 -38.92 0.00 0.00 0.00 0.00
B 6.000 -0.00 0.00 ~-161.65 0.00 0.00 0.00 0.00
C 13.400 0.00 0.00 -55.81 0.00 0.00 0.00 0.00
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH 03
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin
Projekt: BV KEBG 4
Bauteil: Pos.6 Stahltrager Achse C %f @@Mf
ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec
Zusammenfassung Nachweis 1: EC3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)

EINWIRKUNG 2: LASTFALL 2: SCHNEELAST (1)

Verformungen der Durchlauftragerachse
\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘T’ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T
2 4 6 8 10 12

- . Lisomcter

. LD iz i

“ 3 \ &&&\‘\ i Max: 3.58

= 3.582
Lagerreaktionen der Punkte
Punkt X ‘ APx APy APz AMx AMy AMz ABx

m kN kN kN kNm kNm kNm kNm?

A 0.000 0.00 0.00 -8.79 0.00 -0.00 0.00 0.00

B 6.000 -0.00 0.00 -36.50 0.00 0.00 0.00 0.00

C 13.400 0.00 0.00 -12.60 0.00 -0.00 0.00 0.00

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1: EC3 TRAGFAHIGKEIT (TH. I. ORD.)

extremale SchnittgréBen der Durchlauftragerachse

L L L L LA B B
2 4 6 8 10 12

1

66.84

Tragerachse
Moment

My in kNm
Min: -187.23
Max: 137.44
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.6 Stahltrager Achse C

#-ouas

ftahI—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

Zusammenfassung Nachweis 1: EC3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)

94

extremale SchnittgréBen der Durchlauftragerachse

00T-

0

00t

65.72

\r T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘T’ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T
2 4 6 8 10 12
E SV A VVV 7
= = =
n BN &;\A\\\\ e \\ \\
1 212.1
S 146.5
= 71.23
87 [war] - o
i e s e o
] 0.793
] 0.567
7] ,,9'276 0.155]_ -

Tragerachse
Schnittkraft

Fz in kN
Min: -128.13
Max: 144.84

elastische
Randspannungen

ox in MN/m?2
Min: -199.53
Max: 199.53

elastische
Schubspannung

7 in MN/m2
Max: 67.66

elastische
Vergleichsspannung

ov in MN/m?2
Max: 212.14

plastische
Ausnutzung U, pl

des Querschnitts
Max: 0.79
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

95

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.6 Stahltrager Achse C

#-ouas

ftahI—DurchIauﬁréger

kN, m, sec
Zusammenfassung
Stahlnachweisergebnisse
\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘T' T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T
2 4 6 8 10 12

E 0.201 0.087 vorh(c/t)/grenz(c/t)
P = c/t 0-0 (beids. gel.)

] Max: 0.10

1 g ¢/t --0 (eins. gel.)
e 0.306 Max: 0.36

Lagerreaktionen der Punkte bzgl. der Tragerachse r-fach)

Punkt X Typ APy APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 Min 0.00 0.00 -65.72 0.00 -0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -38.92 0.00 0.00 0.00 0.00
B 6.000 Min -0.00 0.00 -272.97 0.00 0.00 0.00 0.00
Max -0.00 0.00 ~-161.65 0.00 0.00 0.00 0.00
C 13.400 Min 0.00 0.00 -94.24 0.00 -0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -55.81 0.00 0.00 0.00 0.00
ZUSAMMENFASSUNG
Ausnutzungen
\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘T' T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T
2 4 6 8 10 12
i 0.793
] 0.567
if 0.276 = Ausnutzung
i e lo.155 o Max: 0.79
o 7 -> Nachweis erfullt
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Textfeld
-> Nachweis erfüllt


Auftrag Nr. Seite .
Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224 25.01.24 - 96

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.

01/24

Pos. 7 — Unterzug Flur Achse C —b/h= 20/36cm, GI32c
L<= 4,50m

— tragender Unterzug als Einfeldtrager in Achse C/4-5

— Abfangung der Dachdecke

— Lagerung auf tragender Wand/Aufzug, Auflagerldange>= 12cm

— Lagerung auf Holzstitze 14/20 in Trennwand Achse 5
— konstruktive Lagesicherung Balken auf Stiitze mittels Schragschrauben 4x VG 8,0x160
— Lagesicherung Stiitze wie Pos. 13

— Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten (feuerhemmend) wird Uber Abbrand nachgewiesen

Lastannahmen:
— aus Pos.1: Dachdecke Achse A-D g, = ((4,70+4,85)/5,2)*5,90kN/0,625m = 17,3 kN/m

s, = ((4,70+4,85)/5,2)*1,47kN/0,625m = 4,32 kN/m
— aus Eigengewicht: g, = 5,00 kN/m3



JAN
Schreibmaschine
25.01.24 - 96`


Nachweis Auflagerdruck

Randbedingungen

Druckanschluss :  Auflager Punkt: A
NKL : 1/2
Festigkeitsklasse :  GL32c fc,90.k : 2,5 N/mm?2
Querschnitt
Randstiitze Balken
b= 20,0 cm b= 20,0 cm
Auflagerlange | = 12,0 cm h= 36,0 cm
lef = 15,0 cm I1 = 450,0 cm
Belastung
Fecoxk KLED Y,
aus Eigenlast: G= 39,7kN standig
aus Nutzlast: Q= 0,0 kN mittel
aus Schneelast: S=  9,7kN kurz 0,5
aus Windlast: W= 0,0 kN
maBgeb. LK : g mit Feoa= 53,60 kN Kmoda = 0,6
Nachweis
= /A mit Aef = 300,0 cmz?
—eNdTE 10 mitkego = 1,75
kc,go* fc,go,d mit fc,90,d = 1,15 N/mm?2

| Ausnutzung — 0,885 <

Nachweis erfiillt

97
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Textfeld
Auflagerlänge


Niehues Winkler Ingenieure GmbH 98

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.7 UZ Flur Achse C verstarkier
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

1. Berechnungsoptionen

Berechnung DIN EN 1995:2010, Deutschland

Nutzungsklasse 1

Warmeausdehnungskoeffizienten: Holz at = 0.500 *10-5/°K, Stahl at = 1.200 *10-5/°K

2. Statisches System

al v B2

i 4.50m &
¢ ¢

Haupttrager

3. Belastung

PRYY VIR P PR PRy

EINWIRKUNG 1: standige Lasten (standig, 1 Lastfalle)

==

7]
2
LA TR TR ranrranr AR

EINWIRKUNG 2: Schneelasten (veranderlich, 1 Lastfalle)
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH 99

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ %/
Bauteil: Pos.7 UZ Flur Achse C DYLA

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec
4. Materialparameter SchnittgréBendefinition:
Holzglite Haupttrager Brettschichtholz EC, GL32c Fap
Nutzungsklasse 1 q Mgp
M . 9p .
Trigerbreite b = 200 mm Q (")
Warmeausdehnungskoef. Holz: 0.500 *10-> /°K DIID M
Warmeausdehnungskoef. Stahl: 1.200 *10-5 /°K M X
char. Biegefestigkeit fmk : 33.7 N/mm2  mit kn = 1.052 z LA Q
char. Schubfestigkeit fyk : 3.5 N/mm2
E-Modul Egmean : 13500 N/mm2 c
Ker o 0.71 mm2/N
5. Stababschnitte
Haupttragerabschnitte
Abschnitt | xa XE 1 Tef Km Tv Kragarm || hHr
m m m m m mm
1] 0.00] 4.50] 4.50 | 4.00]1.0000] 4.50] - 360

6. Einwirkungen
1. Standige Einwirkung: stdndige Lasten
1. Additiver Lastfall: Eigengewicht (1)
— Eigengewicht (Haupttrdger): ¢ = 5.00 kKN/m3 von xa =
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 17.30 kN/m von xa = O.
2. Verdnderliche Einwirkung: Schneelasten
2. Additiver Lastfall: Schneelast (1)
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 4.32 kKN/m von Xa = 0.00 m bis Xe = 4.50m

7. Nachweise

1: EC 5 Tragfahigkeit
Kippsicherheit wird nachgewiesen
Extremierung 1

2: EC 5 Verformungen
Grenzwerte fiir Verformungen entsprechend DIN EN 1995-1-1, Tab. 7.2!
Extremierung 1

3: EC 5 Brandschutz
Feuerwiderstandsdauer tf = 30 min
Abbrandtiefe df = 2.80 cm
Abbrand 4-seitig
Extremierung 1

8. Einwirkungsergebnisse

8.1. Einwirkung 1: standige Lasten
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

\r 1T T 7 ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ 1T T 7 ‘T'
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
o Durchbiegung
] Haupttrager
o — charakteristisch
1 win mm
— Min: -0.00
e 8.977 Max: 8.98
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100

Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Biegemoment
Haupttrager
M in kNm

1 44.68

Min: 0.00

Max

kN,

verstarkter

Hi-oualf

Haupttrager
Vin kN
n: -39.74
139.74

Querkraft
Mi

Max

%Iz—DurchIauﬁréger

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Bauteil: Pos.7 UZ Flur Achse C

Projekt: BV KEBG

44.68

39.74)

extremale SchnittgroBen

extremale Lagerkrafte

max AP

min AP

KN
-39.74
-39.74

KN
-39.74
-39.74

Punkt X

0.000
4.500

A
B

8.2. Einwirkung 2: Schneelasten

extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

T T T 17 1T 1T 1T T 17 T T 17T

3.5

.5 3.0

2

2.0

1.

1.0

0.5

n: -0.00
12.20
n: -0.00
110.93

c
0
S
o
S
0
)

2

m

Durchbiegung
Haupttrager
charakteristisch
win mm

Mi

Haupttrager

M in kNm

Max
Mi
Max

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover

extremale SchnittgroBen
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ %/
Bauteil: Pos.7 UZ Flur Achse C DYLA

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec
extremale SchnittgroBen
\r T T 7 ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T T 7 ‘T'
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

] 9.72
57 7 Querkraft
o ngpttrager

] Vin kN
~ ] Min: -9.72
o Max: 9.72

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- kN kN
A 0.000 -9.72 -0.00
B 4.500 -9.72 -0.00

9. Tragfahigkeitsnachweisergebnisse

9.1. Tragfahigkeitsnachweis
extremale SchnittgroBen

L B O B L B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

0

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: 0.00
Max: 76.71

G/, 0§ &¢

Querkraft
Haupttrager
Vin kN

Min: -68.22

7 Max: 68.22
68.22
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.7 UZ Flur Achse C verstarkier
%Iz—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

102

Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises

A

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’
4.0

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5

17.76

0 G 0T ST 02

—=
0
0

¢

—=
0
0

0

T
IR RN NS

00°052°005°0

0.969 0.898

0.969

0°0 ¢°0 O°'1

extremale Lagerkrafte

KN KN
A 0.000] -68.22  -39.74

Punkt x ‘ min AP max AP

B 4.500 -68.22 -39.74

10. Durchbiegungsnachweisergebnisse

10.1. Durchbiegungsnachweis

Biegespannung
Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 17.76

Schubspannung
Haupttrager

Th in MN/m?2
Max: 1.99

Modif.beiwert
Haupttrager

kmod,h
Min: 0.60
Max: 0.60

maximale

Ausnutzung
Max: 0.97
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

kN, m, sec

#Hi-ouLadf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG

Bauteil: Pos.7 UZ Flur Achse C

Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises

3.5

.5 3.0

2

2.0

Durchbiegungen

Winst
Durchbiegungen

Wrfin
Durchbiegungen

Durchbiegung
Whet,fin
Durchbiegung
Whet,fin,req

in mm

Durchbiegung
Winst,req
Wrfin,req

in mm
mafgebende

extremale
Min: -0.00

Max: 11.17
mafgebende
Min: 15.00

Max: 15.00
extremale
Min: -0.00

Max: 16.56
mafgebende
Min: 22.50

Max: 22.50
extremale
Min: -0.00

Max: 14.36

Min: 15.00

Max: 15.00

in mm
in mm
in mm
in mm

.958

maximale

Ausnutzung
Max: 0.96

T
.0
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.7 UZ Flur Achse C verstarkier

%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec
11. Brandschutznachweisergebnisse
11.1. Brandschutznachweis
extremale SchnittgroBen
\r 1T T 7 ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ 1T T 7 ‘T’
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
- E Biegemoment
. Haupttrager
] M in kNm
P Min: 0.00
E Max: 44.68
] 44.68
.
E Querkraft
Haupttrager
Vin kN
Min: -39.74
i H H Max: 39.74
39.74

L B O B L B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

20.14

02

Biegespannung
Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 20.14

01

T Schubspannung
Haupttrager

0.042 : th in MN/m?2
L Max: 1.91

T
I RS RN

=

Modif.beiwert
Haupttrager

kmod,h
Min: 1.00
Max: 1.00

0°0 S0 0°T

v 0.32 Jo.32 e Ausnutzung

Haupttrager
Max: 0.55

00°092°0056°0
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ %/
Bauteil: Pos.7 UZ Flur Achse C DYLA

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec
12. Zusammenfassung
12.1. Zusammenfassung aller Nachweise
maximale Ausnutzung
\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
. |0.969 0.958 0.969
2375 ‘ 0.581 0.581 =]
° Ausnutzung
o g Max: 0.97
o 7
o

-> Nachweis erflillt
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Virgilia Ringk
Textfeld
-> Nachweis erfüllt


Auftrag Nr. Seite

Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224 106
Tragwerksplanung + Bauphysik

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.

Pos. 8 — Unterzug Flur Achse D — b/h= 14/36cm, Gl24h
L<= 2,50m

— tragender Unterzug als Einfeldtrager in Achse D/2-3

— Abfangung der Dachdecke

— Lagerung auf tragenden Wéanden, Auflagerlange>= 12cm

— Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten (feuerhemmend) wird tiber Abbrand nachgewiesen

Lastannahmen:

- aus Pos.1: Dachdecke Achse A-D g, = (4,85/5,2)*5,90kN/0,625m = 8,80 kN/m
s, = (4,85/5,2)*1,47kN/0,625m = 2,19 kN/m

- aus Pos.2: Dachdecke Achse D-F g, = (5,8/6,0)*7,16kN/0,625m = 11,1 kN/m
s, = (5,8/6,0)*1,76kN/0,625m = 2,72 kN/m

- aus AuBenwand und Attika g, = 1,5m*1,25kN/m2 = 1,88 kN/m

aus Eigengewicht: g, = 5,00 kN/m3




Nachweis Auflagerdruck \

Randbedingungen

Druckanschluss :  Auflager Punkt: A
NKL : 1/2
Festigkeitsklasse :  GL24h fc,90.k : 2,5 N/mm?2

Querschnitt

Randstiitze Balken
b= 12,0 cm b= 14,0 cm
Auflagerlange | = 12,0 cm h= 36,0 cm
lef = 15,0 cm I1 = 250,0 cm
Belastung
Fecox KLED v,
aus Eigenlast: G= 27,5kN standig
aus Nutzlast: Q= 0,0 kN mittel
aus Schneelast: S=  6,1kN kurz 0,5

aus Windlast: W= 0,0 kN

maBgeb. LK : g mit Feo0a= 37,13 kN Kmoda = 0,6
Nachweis
= /A mit Aef = 180,0 cm?2
—eNdTE 10 mitkego = 1,75
kc,go* fc,go,d mit fc,90,d = 1,15 N/mm?2

| Ausnutzung — 1,021 > 1,0 Nachweis noch erfiillt |
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH 108

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.8 UZ Flur Achse D verstarkier
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

1. Berechnungsoptionen

Berechnung DIN EN 1995:2010, Deutschland

Nutzungsklasse 1

Warmeausdehnungskoeffizienten: Holz at = 0.500 *10-5/°K, Stahl at = 1.200 *10-5/°K

2. Statisches System

al v B2

A 2.50m 4
T hd

Haupttrager

3. Belastung

PRYY VIR P PR PRy

EINWIRKUNG 1: standige Lasten (standig, 1 Lastfalle)

H~

==
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

109

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.8 UZ Flur Achse D

Hi-oualf

verstarkter
s

lz-Durchlauftrager kN, m, sec
1
O AR RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRREH
I 1
B
2]
!\\\\\\H\\\\\H\\\\\\\H\\\\\H\\\\\H\\\\\\\H\\\\\H\\\\\\\H\\\\\H\\\\\H\\\\\\\H\\\\\H\\\\\H\\\\\\\HH\\H\\\\\H\\\\\\\H\\\\\H\\\\\H\\\\\\\H\\\\\H\\\\\\\H\\\\\H\\\\\H\\\\\\\H\\\\HHHHH\HHHHHH!
I 1
EINWIRKUNG 2: Schneelasten (veranderlich, 1 Lastfalle)
2}
LA TR TR ranrranr AR
I 1

4. Materialparameter,
Holzglite Haupttrager Brettschichtholz EC, GL24h
Nutzungsklasse 1

Trédgerbreite b = 140 mm
Warmeausdehnungskoef. Holz: 0.500 *10-5 /°K
Warmeausdehnungskoef. Stah1: 1.200 *10-5 /°K

char. Biegefestigkeit fmk : 25.3 N/mm2 mit kh = 1.052

char. Schubfestigkeit fyk : 3.5 N/mm2

E-Modul Egmean ;11500 N/mm2

Ker : 0.71 mm2/N

5. Stababschnitte

Haupttragerabschnitte

Abschnitt | xa XE 1 Tef Km Tv Kragarm || hHr

m m m m - m mm

1] 0.00] 2.50] 2.50 4.00]1.0000] 2.50] - I| 360

SchnittgréBendefinition:
Fop
M
dg, 9p
a 9p ‘ (,~)
M —_— M
( ]:*X A J j
: HJ Mo Q
C
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG 4%%9272 Q//
Bauteil: Pos.8 UZ Flur Achse D -
/7, verstarkter
Q0

lz-Durchlauftrager kN, m, sec

6. Einwirkungen
1. Standige Einwirkung: stdndige Lasten
1. Additiver Lastfall: Eigengewicht (1)
= Eigengewicht (Haupttrdger): ¢ = 5.00 kN/m3 von Xxa = 0.00 m bis Xe = 2.50 m
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 8.80 kN/m von Xa = 0.00 m bis Xe = 2.50 m
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 11.10 kN/m von xa = 0.00m bis xe = 2.50 m
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 1.88 kN/m von Xa = 0.00 m bis Xe = 2.50 m
2. Verdnderliche Einwirkung: Schneelasten
2. Additiver Lastfall: Schneelast (1)
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 2.19 kKN/m von Xa =
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 2.72 kKN/m von Xa =

Om bis Xe =2.50m

0.0
0.00 m bis Xe = 2.50m

7. Nachweise

1: EC 5 Tragfahigkeit
Kippsicherheit wird nachgewiesen
Extremierung 1

2: EC 5 Verformungen
Grenzwerte fiir Verformungen entsprechend DIN EN 1995-1-1, Tab. 7.2!
Extremierung 1

3: EC 5 Brandschutz
Feuerwiderstandsdauer tf = 30 min
Abbrandtiefe df = 2.80 cm
Abbrand 4-seitig
Extremierung 1

8. Einwirkungsergebnisse

8.1. Einwirkung 1: standige Lasten
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

L L B L L L I B B L BB B
0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25

T 0
Lo b by

¢

Durchbiegung
Haupttrager
charakteristisch

win mm
Min: 0.00
1.787 Max: 1.79

extremale SchnittgroBen

L L B L L L I B B L BB B
0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25

o= ;

3 Biegemoment
o1 — "

E Haupttrager
e M in kNm
& Min: -0.00

E Max: 17.18
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Haupttrager
Vin kN
: 27.54

Mi

Querkraft
n: -27.54

Max

kN,

Hi-oualf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

Bauteil: Pos.8 UZ Flur Achse D

Projekt: BV KEBG

0.000
2.500

extremale SchnittgroBen
extremale Lagerkrafte

-27.54
-27.54

-27.54
-27.54

A

8.2. Einwirkung 2: Schneelasten

B

extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

charakteristisch

win mm

Min

o
c
]
>

.2

o

<
O
—
o]

(@]

Haupttrager
:-0.00
:0.40
:-0.00
:3.83
1-6.14
16.14

Max

c
0
S
o
S
0
)
2
m

Haupttrager
M in kNm
Min

Max
Querkraft
Haupttrager
Vin kN

Min

Max

SR/
S SR
T T2 T il 7

N

N

g ‘w.\\kl\%

\\\\\\\\

extremale SchnittgroBen

/ Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.8 UZ Flur Achse D

Hi-oualf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

112

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- kN kN
A 0.000 -6.14 -0.00
B 2.500 -6.14 -0.00

9. Tragfahigkeitsnachweisergebnisse

9.1. Tragfahigkeitsnachweis
extremale SchnittgroBen

L L B L L L I B B L BB B
0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25

0

0¢ 02 01

Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises

L L B L L L I B B L BB B
0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25

] 9.572
S
o —
o —

1.933 1.933
o _—

- 0.077

o{ ‘

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -0.00
Max: 28.94

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -46.39
Max: 46.39

Biegespannung
Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 9.57

Schubspannung
Haupttrager

Th in MN/m?2
Max: 1.93
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.8 UZ Flur Achse D verstarkier
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

113

Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises

L L B L L L I B B L BB B
0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25

00°052°005°0

0.959 0.959

0°0 90 0°1

extremale Lagerkrafte
Punkt x min AP max AP
kN kN

A 0.000 -46.39 -27.54
B 2.500 -46.39 -27.54

10. Durchbiegungsnachweisergebnisse

10.1. Durchbiegungsnachweis
Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises

L L B L L L I B B L BB B
0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25

g

g

0 -
[N N RRRRE A

01

g

0

Modif.beiwert
Haupttrager

kmod,h
Min: 0.60
Max: 0.60

maximale

Ausnutzung
Max: 0.96

extremale
Durchbiegungen
Winst

in mm

Min: -0.00

Max: 2.18

mafgebende
Durchbiegung
Winst,req

in mm

Min: 8.33

Max: 8.33
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.8 UZ Flur Achse D verstarkier
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises

L L B L L L I B B L BB B
0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25

& i extremale
o2 Durchbiegungen
7 Wrfin
o in mm
- Min: -0.00
- Max: 3.26
[ maBgebende
5 - Durchbiegung
o YVfln,req
: in mm
o 4 Min: 12.50
7 Max: 12.50
B extremale
o2 Durchbiegungen
7 Whet,fin
o in mm
] Min: 0.00
— Max: 2.86
.. 7 18.333 mafgebende
e Durchbiegung
< 7; Whet,fin,req
- in mm
e Min: 8.33
— Max: 8.33
_ 0.343
s 7 maximale
N Ausnhutzung
o ] Max: 0.34
o

11. Brandschutznachweisergebnisse

11.1. Brandschutznachweis
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG 4%%9272 Q//
Bauteil: Pos.8 UZ Flur Achse D -
/7, verstarkter
Q0

lz-Durchlauftrager kN, m, sec

extremale SchnittgroBen

L L B L L L I B B L BB B
0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25

o Biegemoment

N Haupttrager

e M in kNm

& Min: -0.00

E Max: 17.18

S Querkraft

- Haupttrager
Vin kN

S Min: -27.54
Max: 27.54

L L B L L L I B B L BB B
0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25

13.28

Biegespannung
Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 13.28

§ 0T &I

0

N
N
[}
o1

!

Schubspannung
Haupttrager

0.091 th in MN/m?2
‘ Max: 2.26

T
Ll bl

=

Modif.beiwert
Haupttrager

kmod,h
Min: 1.00
Max: 1.00

0°0 S0 0°T

Ausnutzung

Haupttrager
Max: 0.56

00°062°00G6°0
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.8 UZ Flur Achse D verstarkier
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

12. Zusammenfassung

12.1. Zusammenfassung aller Nachweise
maximale Ausnutzung

L L B L L L I B B L BB B
0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25

_ 0.959 0.959
o : : 0.658 ; -
] 0.499 0.499
° 1 Ausnutzung
o7 Max: 0.96
o
o -> Nachweis erfillt
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Textfeld
-> Nachweis erfüllt


Auftrag Nr. Seite

Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224 117
Tragwerksplanung + Bauphysik

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.

Pos. 9 — Fenstersturz Podest OG — b/h= 16/32cm, GI28c
L<=4,20m

— tragender Fenstersturz als Einfeldtrager in Achse D/4-5
— Abfangung der Dachdecke
— Lagerung auf tragenden Wanden, Auflagerlange>= 8cm

— Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten (feuerhemmend) wird tiber Abbrand nachgewiesen

Lastannahmen:

- aus Pos.1: Dachdecke Achse A-D g, = (4,85/5,2)*5,90kN/0,625m = 8,80 kN/m
s, = (4,85/5,2)*1,47kN/0,625m = 2,19 kN/m

- aus AuBenwand und Attika g, = 1,5m*1,25kN/m2 = 1,88 kN/m

- aus Eigengewicht: g, = 5,00 kN/m3




Nachweis Auflagerdruck

Randbedingungen

Druckanschluss :  Auflager Punkt: A
NKL : 1/2
Festigkeitsklasse :  GL28c fc,90.k : 2,5 N/mm?2

Querschnitt

Randstiitze Balken
b= 16,0 cm b= 16,0 cm
Auflagerlange | = 8,0 cm h = 32,0 cm
lef = 11,0 cm I1 = 420,0 cm
Belastung
Fecox KLED v,
aus Eigenlast: G= 23,0kN standig
aus Nutzlast: Q= 0,0 kN mittel
aus Schneelast: S= 4,6 kN kurz 0,5

aus Windlast: W= 0,0 kN

maBgeb. LK : g mit Feo0a= 31,05 kN Kmoda = 0,6
Nachweis
= /A mit Aef = 176,0 cm?2
—eNdTE 10 mitkego = 1,75
kc,go* fc,go,d mit fc,90,d = 1,15 N/mm?2

\ Ausnutzung — 0874 < 1,0 Nachweis erfiillt

118


Virgilia Ringk
Textfeld
Auflagerlänge


Niehues Winkler Ingenieure GmbH 119

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG 4%%9@72 Qﬁ/
Bauteil: Pos.9 Fenstersturz -
verstarkter
Podest OG %Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

1. Berechnungsoptionen

Berechnung DIN EN 1995:2010, Deutschland

Nutzungsklasse 1

Warmeausdehnungskoeffizienten: Holz at = 0.500 *10-5/°K, Stahl at = 1.200 *10-5/°K

2. Statisches System

al L B2

i 4.20m &
¢ ¢

Haupttrager

3. Belastung

PRI PRIPRIRPI PP

EINWIRKUNG 1: standige Lasten (standig, 1 Lastfalle)

==

1|
!\\\H\\H\\H\H\\H\\H\\H\\H\\H\\H\H\\H\\H\\H\\H\\H\H\\H\\H\\H\\H\\H\\H\H\\H\\H\\H\\HH\\\H\H\\H\\H\\H\\H\\H\H\\H\\H\\H\\H\\H\\H\H\\H\\H\\H\\H\\H\\H\H\\HHHHHHHHH\H\!

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin
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Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.9 Fenstersturz

Hi-oualf

Podest OG

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

2}
LA TR TR ranrranr AR

EINWIRKUNG 2: Schneelasten (veranderlich, 1 Lastfalle)

4. Materialparameter

Holzglite Haupttrager
Nutzungsklasse

Trédgerbreite

Brettschichtholz EC, GL28c
1
b = 160 mm

Wérmeausdehnungskoef. Holz:
Wérmeausdehnungskoef. Stahl:
char. Biegefestigkeit fmk :
char. Schubfestigkeit fyk :
E-Modul E0mean

Ker

5. Stababschnitte
Haupttragerabschnitte

Abschnitt | xa XE 1
m m m

0.500 *10-5 /°K
1.200 *10-5 /°K
29.8 N/mm2  mit
3.5 N/mm2

12500 N/mm2

kh = 1.065

0.71 mm2/N

Tv

Tef
m

Km Kragarm
m .

hHr
mm

1] 0.00] 4.20] 4.20

6. Einwirkungen

| a4.00]1.0000] 4.20] -

1. Standige Einwirkung: stdndige Lasten

1. Additiver Lastfall:

= Eigengewicht (Haupttrager):
= Gleichlast (Haupttrédger): g =
= Gleichlast (Haupttrédger): g =
2. Verdnderliche Einwirkung:

2. Additiver Lastfall:

= Gleichlast (Haupttrédger):

7. Nachweise

1: EC 5 Tragfahigkeit

Eigengewicht (1)
y = 5.00 kN/m3
8.80 kN/m von
1.88 kN/m von
Schneelasten
Schneelast (1)

g =2.19 kN/m

von

von

Kippsicherheit wird nachgewiesen

Extremierung 1

2: EC 5 Verformungen

320

Xa = 0.00 m

SchnittgréBendefinition:

(]

Hille I

X
z

qJ“"c
C

Grenzwerte fiir Verformungen entsprechend DIN EN 1995-1-1, Tab. 7.2!

Extremierung 1

3: EC 5 Brandschutz

Feuerwiderstandsdauer tf = 30 min
Abbrandtiefe df = 2.80 cm

Abbrand 4-seitig
Extremierung 1

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.9 Fenstersturz

Hi-oualf

verstarkter
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Podest OG %Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec
8. Einwirkungsergebnisse
8.1. Einwirkung 1: standige Lasten
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)
\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\V
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

8 9 ¥ ¢ 0-
il

extremale SchnittgroBen

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\V

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

3.

5

4.0

G202G10T 9 O

0¢-

02

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- m kN kN
A 0.000 -22.97 -22.97
B 4.200 -22.97 -22.97

8.2. Einwirkung 2: Schneelasten

Durchbiegung
Haupttrager
charakteristisch

win mm
Min: -0.00
Max: 8.11

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -0.00
Max: 24.11

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -22.97
Max: 22.97

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

kN, m, sec

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

Hi-oualf

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Bauteil: Pos.9 Fenstersturz

Projekt: BV KEBG
Podest OG

extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

charakteristisch
win mm
:1.62
1 4.83
1 4.60

Min: 0.00

Max

g -—
c [
5 [
(o) IS
2 o
o €

[
o )]
2 9
o m

Haupttrager
Haupttrager
Vin kN

Haupttrager
Mi

M in kNm

Min: 0.00

Max
Querkraft

n: -4.60

Max

W
N it T v il

N

-4.60

NN

\

N

; \111\%

0.000
4.200

extremale SchnittgroBen

A
B

extremale Lagerkrafte

9. Tragfahigkeitsnachweisergebnisse

9.1. Tragfahigkeitsnachweis

nieh0903288

/ Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH 123

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.9 Fenstersturz verstarkier

Podest OG %Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec
extremale SchnittgroBen
\r T T 7 ‘ T T 7 ‘ T 7 T ‘ T T ‘ T T 7 ‘ T 7 T ‘ T T ‘ T T 7 ‘ [
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
o )

] Biegemoment
N Haupttrager
] M in kNm

- ] Min: -0.00

o Max: 39.80

2 Querkraft

- ngpttrager

o Vin kN

o Min: -37.90
Max: 37.90

Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises

L By L B B A B B B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

14.57

Biegespannung
Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 14.57

g 0T ST

0

1.555 1.555

e Schubspannung
Haupttrager

Th in MN/m?2
Max: 1.55

T

0

Modif.beiwert

Haupttrager

kmod,h
Min: 0.60
Max: 0.60

00°052°005°0

- o529 .52 =F  maximale

Ausnutzung
Max: 0.87

G0

0°0

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.9 Fenstersturz
Podest OG

Hi-oualf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

124

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- kN kN
A 0.000 -37.90 -22.97
B 4.200 -37.90 -22.97

10. Durchbiegungsnachweisergebnisse

10.1. Durchbiegungsnachweis
Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\V

B N —
\

& AN

4.0

N

i

W

\
.

\

§

\

—
%

§‘

\

§ DM

w
.

‘U§§§§""

5 MMM

N

.

A
= H B SAANNN
o NN

S

T
.

extremale
Durchbiegungen
Winst

in mm

Min: -0.00

Max: 9.74

mafgebende
Durchbiegung
Winst,req

in mm

Min: 14.00

Max: 14.00

extremale
Durchbiegungen
Wfin

in mm

Min: -0.00

Max: 14.61

mafgebende
Durchbiegung
Wrfin,req

in mm

Min: 21.00

Max: 21.00

extremale
Durchbiegungen
Whet,fin

in mm

Min: -0.00

Max: 12.98

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG

Bauteil: Pos.9 Fenstersturz

Hi-oualf

verstarkter

125

Podest OG %Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec
Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises
\r T T 7T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T 7T ‘ [
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
g mafgebende
- Durchbiegung
° Whet,fin,req
— in mm
J Min: 14.00
: Max: 14.00
- 0.927
- ; maximale
o - Ausnutzung
o ] Max: 0.93
11. Brandschutznachweisergebnisse
11.1. Brandschutznachweis
extremale SchnittgroBen
\r T T 7T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T 7T ‘ [
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
m:g Biegemoment
S—= Haupttrager
o M in kNm
S = Min: -0.00
o= Max: 24.11
24.11
,
5 Querkraft
. Haupttrager
Vin kN
Min: -22.97
Max: 22.97

L By L B B A B B B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

] 19.96

T

S

5-

=

Biegespannung
Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 19.96

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH 126

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG 4%%9@72 Qﬁ/
Bauteil: Pos.9 Fenstersturz -
verstarkter
Podest OG %Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

\r T T 7T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T 7T ‘ [
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
1.757 1.757
N — : :
] = Schubspannung
= Haupttrager
- th in MN/m?2
o Max: 1.76
]
.- Modif.beiwert
o E Haupttrager
PN kmod,h
o Min: 1.00
o Max: 1.00
_ 0.62
o 7 [0.436 0.436
g = 0.312 0.312 TN Ausnutzung
= Haupttrager
8 7 Max: 0.62
o
e g
12. Zusammenfassung
12.1. Zusammenfassung aller Nachweise
maximale Ausnutzung
\r T T 7T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T 7T ‘ [
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
- 0.927
= Jil.787 , , 0.787
N
14 0.525] [0.525] =
° 1 Ausnutzung
i Max: 0.93
Z - -> Nachweis erfillt
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Virgilia Ringk
Textfeld
-> Nachweis erfüllt


Auftrag Nr. Seite
Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224 127

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.

Pos. 10 — Fenstersturz Gruppenraum — b/h= 16/28cm, GI28c
L<=4,25m+3,55m

— tragender Fenstersturz als Durchlauftrager in Achse D/5-6
— Abfangung der Dachdecke
— Lagerung auf tragenden Wanden bzw. Stiitzen

Punkt A: Auflagerlange>= 8cm

Punkt C: Auflagerlange>= 8cm

— Zur Einhaltung der Auflagerpressung tber der mittleren Stiitze (Auflager B) erhalt der
Unterzug eine Auflagerverstarkung mittels 1x ASSY plus VG CSMP @8x220mm +
Druckverteilungsplatte d= 30mm, S235 (siehe folgende Seiten)

— Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten (feuerhemmend) wird liber Abbrand nachgewiesen

Lastannahmen:

- aus Pos.1: Dachdecke Achse A-D g, = (4,85/5,2)*5,90kN/0,625m = 8,80 kN/m
s, = (4,85/5,2)*1,47kN/0,625m = 2,19 kN/m

- aus AuBenwand und Attika g, = 1,5m*1,25kN/m2 = 1,88 kN/m

- aus Eigengewicht: g, = 5,00 kN/m3

Schubnachweis Punkt B mit reduzierter Querkraft

Der Fenstersturz wird am unteren Rand aufgelagert und am oberen Rand belastet.

— Der Schubnachweis darf mit reduzierter Querkraft nachgewiesen werden. Bei
Gleichstreckenlast darf die Querkraft im Abstand h vom Auflagerrand angenommen werden.
V_,= 1,35%(18,18kN-(4,25-0,28)m*(8,80+1,88)kN/m) = -32,7 kN

M., = (32,7kN/(1,35*28,17kN))*1,10 = 0,95

— Nachweis noch erfillt




Nachweis Auflagerdruck

Randbedingungen

Druckanschluss :  Auflager Punkt: A
NKL : 1/2
Festigkeitsklasse :  GL28c fc,90.k : 2,5 N/mm?2

Querschnitt

Randstiitze Balken
b= 16,0 cm b= 16,0 cm
Auflagerlange | = 8,0 cm h = 28,0 cm
lef = 11,0 cm I1 = 180,0 cm
Belastung
Fecox KLED v,
aus Eigenlast: G= 18,2kN standig
aus Nutzlast: Q= 0,0 kN mittel
aus Schneelast: S=  3,7kN kurz 0,5

aus Windlast: W= 0,0 kN

maBgeb. LK : g mit Fco0 = 24,57 kN kmoda = 0,6
Nachweis
= /A mit Aef = 176,0 cm?2
—eNdTE 10 mitkego = 1,75
kc,go* fc,go,d mit fc,90,d = 1,15 N/mm?2

\ Ausnutzung — 0691 < 1,0 Nachweis erfiillt
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Statische Nachweise:
Querdruckverstarkung
ASSY® plus VG 4 CSMP @8 x 220 mm



Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

130

Arbeit
Seite 2 von 8

Eingabedaten

Gewahltes Verbindungsmittel

Artikelnummer

Bewertungsnummer / Gltigkeit

Trager

Material
Holzsorte
Festigkeitsklasse

Abmessungen

Druckverteilungsplatte

Abmessungen

Zwischenauflager

Abmessungen

Lasteinwirkung
standige charakteristische Last
veranderliche charakteristische Last

Nutzungsklasse

Verbindungsmittel
Schrauben
Mindestabstand

Sicherheitsabstand

| 1 x ASSY® plus VG 4 CSMP @8 x 220 mm |

Vollgewinde | Senkkopf
verzinkt, blau 0150 108 220 (VE 75 Stiick)
ETA-11/0190 | gultig ab 23.07.2018

Brettschichtholz kombiniert
Fichte, Kiefer, Tanne

GL28c

Breite = 160 mm | Héhe = 280 mm

Dicke = 30 mm (empfohlene Dicke = 26 mm)

Breite = 160 mm | Lange = 140 mm

Gk =53,50KkN | yec = 1,35
Qk = 10,80 kN | yo = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = kurz

Nutzungsklasse 1

nicht vorgebohrt
in Faserrichtung = 5 mm | quer zur Faserrichtung =5 mm

Schraubenspitze =5 mm

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth tibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.14.56
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Bauprojektname:
Bauherr: Arbeit
Adresse Bauprojekt: Seite 3von 8

Geometrie und Belastung

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth tibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.14.56



132

Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

Montagedaten

Arbeit
Seite 4 von 8

Absténde [mm] Minimum vorhanden
as dn/2 8 70 EN 1995-1-1
ac 3d 24 80 ETA-11/0190

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth tibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.14.56
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Bauprojektname:

Bauherr: Arbeit
Adresse Bauprojekt: Seite 5von 8
Nachweise
Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] Bejtka l. (2005). Verstarkung von Bauteilen aus Holz mit Vollgewindeschrauben. Dissertation. Universitat
Karlsruhe.

[2] Bejtka l. und BlaR H.J. (2006). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-W18
Meeting 39, Florenz.

[3] BlaR H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

[4] KIT Scientific Publishing (2018). Karlsruher Tage 2018 - Holzbau - Forschung fir die Praxis

Zusammenfassung

Lastkombinationen

LC 1 : standige Last 76 Gk

LC 2 : stéandige und veranderliche Last 76" Gk trQ- Q

Nachweise Ausnutzung
LC1 LC2

Auflagerdruck ohne Verstarkung 111,78 % 91,23 %

Querdruckverstarkung des Auflagers 98,24 % 81,79 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Auflagerdruck ohne Verstarkung

Fcood1 = 7223KN | Fcood2 = 8843kN

| = 140mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

I, = - EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

I, = Min(30mm; ) = 30mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

lr = Min(30mm;1;1;/2) = 30mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

I =1+I+l; = 200mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth tibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.14.56



Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:
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Arbeit
Seite 6 von 8

b = 160mm
Ag = 1-b = 32.000mn?

_ Fcood
0¢,90,d = At

0¢,90,d,1 = 2,26 T | oco0d2 = 2,76 .

kc,90 =175

kmod,l = 0,60 | kmod,2 =090

N_
f =250
¢,90,k mmz
v = 130

_ feook
fc,QO,d - kmod' ™

N _ N _
f =115 f =173
¢,90,d,1 . | fc90,d,2 .

0¢,90,d
= . (X)O
g ( Kcoo- fc,90,d) 100%

ny = 111,78% | 1, = 91,23%

Eine Verstarkung des Auflagers ist erforderlich!

Querdruckverstarkung des Auflagers

Fco0d,1 = 7223kKN | Fcood2 = 88,43kN

kC’QO =175

B = 160mm
| = 140mm

Iy =

I, = Min(30mm; D = 30mm

Ir
leg1 = Ij+1+l; = 200mm

kmod,l =060 | kmod,z =090

N
f =250
¢,90,k m I’T‘F

v = 130

_ feook
fC,go,d - kmod' VM

Min(30mm;1;1,/2) = 30mm

_N_ _N_
f =115 f =173
¢,90,d,1 P | fc90,d,2 T

n=1

EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

EN 1995-1-1
6.1.5 (1) (6.4)

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 6.1.5 (NA.5)

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI3.1.3
(NA.3)(NA.4)

EN 3385

EN 14080 5.1.4.3
4)(5)

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

EN 1995-1-1

2.4.1 (1)P (2.14)

EN 1995-1-1
6.1.5 (1)P (6.3)

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 6.1.5 (NA.5)

ETA-11/0190

EN 1995-1-1
6.1.5 (1)
EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

EN 1995-1-1
6.1.5 (1)
EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

EN 1995-1-1

6.1.5 (1)

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 3.1.3
(NA.3)(NA.4)

EN 3385

EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

EN 1995-1-1
2.4.1 (1)P (2.14)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth tibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:
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Bauprojektname:
Bauherr: Arbeit
Adresse Bauprojekt: Seite 7 von 8

Hineindricken des Schraubengewindes
o=90°
kax = 1,0

N
f = 11,00
axk mnf

d = 80mm
lgs = 200mm
ks = 1,0
ka
=390
Px )

k
PKkETAmax = 590#

. k
preTa = Min(py; prETAMaY) = 390r_n%

kg
=350
pa i
Kax faxk - d-let  p, )08
FaaR= — g (;';) = 19,20kN
FaX,a,Rk

Fax,a,Rd = kmod' ™™
FaxaRrd1 = 890KN | FaxaRrd2 = 13,35kN

Ausknicken der Schrauben

d; = 500mm
N
fyk = 1.000
Yk mnf
@2
Npik = 77 fyk = 19,63kN
d = 80mm
kg
=390
Pk e

a=90°
¢, = (019+0012- o) - p, (%5 = 1154

N
E< = 210.000
S mnf

4
7-d
ls= g7~ = 30,68mni"

Niik = Ve Es'ls = 26,81kN

Nol k
_ 2phk _
A = Nek — 0,86

k = 05[1+049-(2,~02) +:7 = 1,08

Kc = k+ ;kz—ii :0,63

Fuirk = xc'Npik = 12,31kN

ETA-11/0190
ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3

(#)(®)
ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

EN 1995-1-1
2.4.3 (1)P (2.17)

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

EN 3385
EN 14080 5.1.4.3
#)(5)

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth tibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:
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Bauprojektname:
Bauherr: Arbeit
Adresse Bauprojekt: Seite 8 von 8
vy = 1,10 DIN EN 1993-1-1/NA
NDP 6.1(1) 2B
Fi Rk ETA-11/0190
Fyi,rd = M - 11,20kN
lef = 201mm ETA-11/0190
ng=1 ETA-11/0190
a; = 0mm ETA-11/0190
lef2 = 2v|ef+(n071) -a; = 402mm ETA-11/0190
. { Ke,90" B+ lef1-fego.+ N min(Faxra ; Fiird) ETA-11/0190
Foord = min B-ler,2 fc90,d
FQO,Rd,l = 73,52kN | FQO,Rd,Z = 108,12|(N
Feood
1= (2 a0
ny = 9824% | 5, = 81,79%
Die Ebene der Schraubenkdpfe ist massgebend.
Uberschlagige Ermittlung der Dicke der Druckverteilungsplatte
Fc90d [4
FC,a,Ed = n
FeoEd1 = 7223KN | FegEd2 = 88,43kN
_ N EN 1993-1-1
fyk = 235" 2 323731
"mo = 1,00 DIN EN 1993-1-1/NA
NDP 6.1(1) 2B
fyk (4]
S 1. S N
fy,d - yMO =235 mn?
Fca Ed [4]

t> max(5,0; 1.45 —f“’d_

t; > 26mm | t, > 29mm

Hinweise

* Verbindliche Bemessung

* Die Druckkraft muss gleichméaRig auf die Schrauben verteilt werden.

* Der Schubspannungsnachweis ist separat zu fiihren.

* Es ist sicherzustellen, dass die Stltzweite groRer oder gleich der doppelten Tragerhdhe ist.
* Die Schrauben dirfen nur fir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

* Eine Verstarkung des Auflagers ist erforderlich!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth tibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.14.56



Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.10 Fenstersturz
Gruppenraum

Hi-oualf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

137

1. Berechnungsoptionen

Berechnung DIN EN 1995:2010, Deutschland
Nutzungsklasse 1
Warmeausdehnungskoeffizienten: Holz at =

2. Statisches System

0.500 *10-5/°K, Stahl ot = 1.200 *10-5/°K

% -1- @ A

A I 4.25m I 4 L

T L — he A
Haupttrager

3. Belastung

PRPIIPPIPPIIIPPIDP PP PP PP G

EINWIRKUNG 1: standige Lasten (standig, 1 Lastfalle)

1|
\\\H\\H\\H\H\\H\\H\\H\\H\\H\H\\H\\H\\H\\H\\H\\H\H\\H\\H\\H\\H\\H\H\\H\\H\\H\\H\\H\\\H\\\H\\HI\\H\\H\\H\\H\H\\H\\H\\H\\H\\H\H\\H\\H\\H\\H\\H\\H\H\\H\\H\\HHHHH\HHHHHHH!

[>]
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.10 Fenstersturz verstarkier
Gruppenraum #foiz Durchlauftrager kN, m, sec

Il
2
=D
I T 1

EINWIRKUNG 2: Schneelasten (veranderlich, 1 Lastfalle)

4. Materialparameter SchnittgréBendefinition:
Holzglite Haupttrager Brettschichtholz EC, GL28c Fap
Nutzungsklasse 1 q ‘ Mg p

M . 9p .
Trégerbreite b = 160 mm Q (")
Warmeausdehnungskoef. Holz: 0.500 *10-5 /°K DIID
Warmeausdehnungskoef. Stahl: 1.200 *10-5 /°K M( ] X J >M
char. Biegefestigkeit fmk : 30.2 N/mm2  mit  kn = 1.079 z LA Q
char. Schubfestigkeit fyk : 3.5 N/mm2 \ﬂ’}
E-Modul Egmean : 12500 N/mm2 c
Ker o 0.71 mm2/N

5. Stababschnitte

Haupttragerabschnitte

Abschnitt | xa XE 1 Tef Km v Kragarm || hHr
m m m m m mm

1 0.00 4.25 4.25 4.00 | 1.0000 4.25 | - 280

2 4.25 7.80 3.55 4.00 | 1.0000 3.55 | - 280

6. Einwirkungen
1. Standige Einwirkung: stdndige Lasten
1. Additiver Lastfall: Eigengewicht (1)

= Eigengewicht (Haupttrdger): ¢ = 5.00 kN/m3 von Xxa = 0.00 m bis Xe = 7.80m
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 8.80 kN/m von Xa = 0.00 m bis Xe =7.80m
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 1.88 kKN/m von Xxa = 0.00 m bis Xe =7.80m

2. Verdnderliche Einwirkung: Schneelasten
2. Additiver Lastfall: Schneelast (1)
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 2.19 kKN/m von Xa = 0.00 m bis Xe =7.80m

7. Nachweise

1: EC 5 Tragfahigkeit
Kippsicherheit wird nachgewiesen
Extremierung 1

2: EC 5 Verformungen
Grenzwerte fiir Verformungen entsprechend DIN EN 1995-1-1, Tab. 7.2!
Extremierung 1

3: EC 5 Brandschutz
Feuerwiderstandsdauer tf = 30 min
Abbrandtiefe df = 2.80 cm
Abbrand 4-seitig
Extremierung 1

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 nieh0903288


Virgilia Ringk
Rechteck

Virgilia Ringk
Rechteck

Virgilia Ringk
Linie


139

Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.10 Fenstersturz
Gruppenraum

Hi-oualf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

8. Einwirkungsergebnisse

8.1. Einwirkung 1: standige Lasten
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

1 2 3 4 5 6 7
& Durchbiegung
- Haupttrager
NE charakteristisch
: win mm
@ - Min: -0.16
] Max: 6.24

0T 0 0T-0¢-

15.15

0¢-

0

02

25.34

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- m kN kN
A 0.000 -18.18 -18.18
B 4.250 -53.50 -53.50
C 7.800 -13.37 -13.37

8.2. Einwirkung 2:

Schneelasten

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -21.23
Max: 15.15

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -28.17
Max: 25.34

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG

Bauteil: Pos.10 Fenstersturz

Hi-oualf

verstarkter

140

Gruppenraum #foiz Durchlauftrager kN, m, sec
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)
\r T T T ‘ T T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T T ‘ T T T ‘ T T ¥
1 2 3 4 5 6 7
© T Durchbiegung
- NN Haupttrager
S §§§§ charakteristisch
— Max: 1.25

extremale SchnittgroBen

)

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘P—'\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\V

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- m kN kN
A 0.000 -3.65 -0.00
B 4.250 -10.75 -0.00
C 7.800 -2.69 -0.00

9. Tragfahigkeitsnachweisergebnisse

9.1. Tragfahigkeitsnachweis

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -4.26
Max: 3.04

Querkraft
Haupttrager
Vin kN

Min: -5.66
Max: 5.09
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.10 Fenstersturz
Gruppenraum

Hi-oualf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

kN, m, sec
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extremale SchnittgroBen

o

0 0¢- 0ov-

02

05-

09

\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T T ‘ ‘ T T T
1 2 3 4 5 6 7
2 v 16.77
— 3 11.96
o o
= 6.47
o]
o =
] 2.18
o —| e
: 1.035
o
o 14
o
8 7
ro
8 -
o
== \
C o o7z 0.701 e
e 3 e 0.524
° = 0.276
o
o3

Biegemoment

Haupttrager

M in kNm
Min: -35.06
Max: 25.01

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -46.51
Max: 41.84

Biegespannung

Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 16.77

Schubspannung

Haupttrager

Th in MN/m?2
Max: 2.18

Modif.beiwert
Haupttrager

kmod,h
Min: 0.60
Max: 0.60

maximale

Ausnutzung
Max: 1.10
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.10 Fenstersturz

verstarkter
Gruppenraum #foiz Durchlauftrager kN, m, sec
Tragfahigkeitsnachweis des Haupttragers
Punkt X Kmod ,h oh Th Un Punkt X Kmod ,h oh Th Un
- m - MN/mZ  MN/m? - - m - MN/mZ  MN/m? -
A 0.000| 0.600 0.00 1.41 0.712 5.335| 0.600 0.13 1.05| 0.529
0.593| 0.600 7.00 0.91| 0.459 5.926| 0.600 4.67 0.55| 0.276
1.680| 0.600 11.96 0.01| 0.701 6.617| 0.600 6.47 0.04| 0.379
2.669| 0.600 7.64 0.85| 0.448 7.208| 0.600 4.74 0.54| 0.278
3.360| 0.600 0.39 1.43| 0.723 C 7.800| 0.600 0.00 1.04| 0.524
B 4.250| 0.600 16.77 2.18| 1.103 Minimum 0.600 0.00 0.01| 0.276
B 4.250| 0.600 16.77 1.96| 0.992 Max imum 0.600 16.77 2.18| 1.103
Nachweis mit reduzierter Querkraft
: siehe Deckblatt
maximale Ausnutzung Ausnutzung= 0,95
Punkt x U Punkt x U Punkt x U
- m - - m - - m
A 0.000| 0.712 B 4,250 1.103 7.208| 0.278
0.593| 0.459 B 4.250| 0.992 C 7.800| 0.524
1.680| 0.701 5.926| 0.276 Minimum 0.276
2.669| 0.448 6.617| 0.379 Max imum 1.103
extremale Lagerkrafte
Punkt x min AP max AP
- m kN kN
A 0.000 -30.01 -18.18
B 4.250 -88.35 -53.50
C 7.800 -22.08 -13.37
10. Durchbiegungsnachweisergebnisse
10.1. Durchbiegungsnachweis
Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises
\r T T T ‘ T T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T T ‘ T T T ‘ T T ¥
1 2 3 4 5 6 7
E extremale
o SR . S Durchbiegungen
a Winst
5 in mm
] Min: -0.20
N Max: 7.50
~ 114,17 : : ‘ : s mafgebende
. . Durchbiegung
) E Winst,req
— in mm
. ‘ Min: 11.83
- Max: 14.17
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//
Bauteil: Pos.10 Fenstersturz -
verstarkter
Gruppenraum #foiz Durchlauftrager kN, m, sec
Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises
\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T v
1 2 3 4 5 6 7
] extremale
° 7 Durchbiegungen
o1 Wrin
e in mm
- Min: -0.29
- Max: 11.24
N 21.25 17.75 maBgepende
S Durchbiegung
b é YVfin,req
; in mm
o - Min: 17.75
b Max: 21.25
. extremale
= . k&&s\ . '
S in mm
4 Min: -0.26
7 Max: 9.99
I i i i mafgebende
S 417 ‘ 11.83 get
] Durchbiegung
e Whet,fin,req
o4 in mm
- ‘ Min: 11.83
N Max: 14.17
] 0.705
o .
e 024 maximale
: ; Ausnutzung
o 1 = Max: 0.71
o ]

11. Brandschutznachweisergebnisse

11.1. Brandschutznachweis
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.10 Fenstersturz verstarkier
Gruppenraum #foiz Durchlauftrager kN, m, sec

extremale SchnittgroBen

4 o

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -21.23
Max: 15.15

0T 0 0T-0¢-

15.15

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -28.17
Max: 25.34

25.34

12 AD Biegespannung
Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 24.41

02

01

0

1.638 » e » Schubspannung
- Haupttrager

Th in MN/m?2
Max: 2.54

T

0

=

Modif.beiwert
Haupttrager

kmod,h
Min: 1.00
Max: 1.00

0°0 S0 0°T

0.541

Ausnutzung

Haupttrager
Max: 0.76

G0

jre
~
o
S

0°0
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.10 Fenstersturz verstarkier
Gruppenraum #foiz Durchlauftrager kN, m, sec

12. Zusammenfassung

12.1. Zusammenfassung aller Nachweise
maximale Ausnutzung

4 o

T T 1 ‘ T T T ‘ T T 1 ‘ T T 1 ‘ T ‘ T T T ‘ T T 1 ‘ T T
1 2 3 4 5 6 7
] 1.103
g~ 0.705 1
<
o 0.276 Ausnutzung
o 7 T Max: 1.10
o
=3

siehe Deckblatt

Nachweis mit reduzierter Querkraft

-> maximale Ausnutzung= 0,99

-> Nachweis erfiillt
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nieh0903288


Virgilia Ringk
Textfeld
Nachweis mit reduzierter Querkraft
siehe Deckblatt
-> maximale Ausnutzung= 0,99
-> Nachweis erfüllt


Auftrag Nr. Seite

Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224 146
Tragwerksplanung + Bauphysik

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.

Pos. 11 — Tiirsturz Achse E Einfeld — b/h= 12/32cm, GI24h
L<= 1,80m

— tragender Tursturz als Einfeldtrager in Achse E
— Abfangung der Dachdecke
— Lagerung auf tragenden Wanden, Auflagerlange>= 10cm

— Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten (feuerhemmend) wird tiber Abbrand nachgewiesen

Lastannahmen:

- aus Pos.2: Dachdecke Achse D-F g, = (1+(5,8/6,0))*7,16kN/0,625m = 22,5 kN/m
s, = (1+(5,8/6,0))*1,76kN/0,625m = 5,54 kN/m

- aus Innenwand g, = 1,2m*1,00kN/m2 = 1,20 kN/m

- aus Eigengewicht: g, = 5,00 kN/m3




Nachweis Auflagerdruck

Randbedingungen

Druckanschluss :  Auflager Punkt: A
NKL : 1/2
Festigkeitsklasse :  GL24h fc,90.k : 2,5 N/mm?2

Querschnitt

Randstiitze Balken
b= 12,0 cm b= 12,0 cm
Auflagerlange | = 10,0 cm h = 32,0 cm
lef = 13,0 cm I1 = 180,0 cm
Belastung
Fecox KLED v,
aus Eigenlast: G= 21,5kN standig
aus Nutzlast: Q= 0,0 kN mittel
aus Schneelast: S=  5,0kN kurz 0,5

aus Windlast: W= 0,0 kN

maBgeb. LK : g mit Fco0a= 29,03 kN Kmoa = 0,6
Nachweis
= /A mit Aef = 156,0 cm?2
—eNdTE 10 mitkego = 1,75
kc,go* fc,go,d mit fc,90,d = 1,15 N/mm?2

\ Ausnutzung — 0921 < 1,0 Nachweis erfiillt
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bgutell: Pos.11 Tlrsturz Achse E verstarkier
Einfeld %Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

1. Berechnungsoptionen

Berechnung DIN EN 1995:2010, Deutschland

Nutzungsklasse 1

Warmeausdehnungskoeffizienten: Holz at = 0.500 *10-5/°K, Stahl at = 1.200 *10-5/°K

2. Statisches System

ol . e
A |1.80m | 4
T L | hd

Haupttrager

3. Belastung

PRYY VIR P PR PRy

EINWIRKUNG 1: standige Lasten (standig, 1 Lastfalle)

==

=]
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin
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Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.11 Tlrsturz Achse E
Einfeld

Hi-oualf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

[0
2
LA TR TR ranrranr AR
T 1
EINWIRKUNG 2: Schneelasten (veranderlich, 1 Lastfalle)
4. Materialparameter SchnittgréBendefinition:
Holzglite Haupttrager Brettschichtholz EC, GL24h Fap
Nutzungsklasse 1 q Mgp
Trégerbreite b = 120 mm Q 9P (")
Warmeausdehnungskoef. Holz: 0.500 *10-5 /°K DIID j)M
Warmeausdehnungskoef. Stahl: 1.200 *10-5 /°K M(: X A
char. Biegefestigkeit fmk : 25.6 N/mm2  mit  kn = 1.065 z LA Q
char. Schubfestigkeit fyk : 3.5 N/mm2 \ﬂ’}
E-Modul Egmean : 11500 N/mm2 c
Ker o 0.71 mm2/N
5. Stababschnitte
Haupttragerabschnitte
Abschnitt | xa XE 1 Tef Km Tv Kragarm || hur
m m m m - m mm

1] o.00] 1.80] 1.80] 4.001.0000 | 1.80

6. Einwirkungen
1. Standige Einwirkung: stdndige Lasten
1. Additiver Lastfall: Eigengewicht (1)
= Eigengewicht (Haupttrdger): g = 5.00 kN/
= Gleichlast (Haupttrdger): q = 22.50 kN/m
= Gleichlast (Haupttrdger): q = 1.20 kN/m
2. Verdnderliche Einwirkung: Schneelasten
2. Additiver Lastfall: Schneelast (1)
= Gleichlast (Haupttrdger): gq = 5.54 kN/m

7. Nachweise
1: EC 5 Tragfahigkeit
Kippsicherheit wird nachgewiesen

Extremierung 1

2: EC 5 Verformungen

320

m3 von Xa
von
von

von

=0.00m bis Xe =
Xa = 0.00 m bis xe = 1.80
Xa = 0.00 m bis

Xa = 0.00 m bis

1.80m
m
Xe = 1.80m
Xe = 1.80m

Grenzwerte fiir Verformungen entsprechend DIN EN 1995-1-1, Tab. 7.2!

Extremierung 1

3: EC 5 Brandschutz
Feuerwiderstandsdauer tf = 30 min
Abbrandtiefe df = 2.80 cm
Abbrand 4-seitig
Extremierung 1
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Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.11 Tlrsturz Achse E

Hi-oualf

) verstarkter
Einfeld %Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec
8. Einwirkungsergebnisse
8.1. Einwirkung 1: standige Lasten
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)
\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6

0°0-

G0

extremale SchnittgroBen

L B O B L B B
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6

0

q
I T I

01

extremale Lagerkrafte

max AP

min AP
kN kN

m
A 0.000 -21.50 -21.50
B 1.800 -21.50 -21.50

Punkt X ‘

8.2. Einwirkung 2: Schneelasten

Durchbiegung
Haupttrager
charakteristisch

win mm
Min: -0.00
Max: 0.87

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: 0.00
Max: 9.68

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -21.50
Max: 21.50
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

kN,

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

Hi-oualf

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Bauteil: Pos.11 Tlrsturz Achse E

Projekt: BV KEBG
Einfeld

extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

charakteristisch
win mm

Min: 0.00

Max

o
c
]
>

.2

o

<
O
—
o]

(@]

Haupttrager
:0.20

extremale SchnittgroBen

-—mr

£

O @ mO
EESEZ83
08 Xoa
o5 c !
L3 -EH
mMITI===

Querkraft
Haupttrager
Vin kN
n: -4.99
1 4.99

Mi
Max

T y
R N W/ /) i i

N

NN

\

N

; ‘k V}\ \k V§

extremale Lagerkrafte

9. Tragfahigkeitsnachweisergebnisse

9.1. Tragfahigkeitsnachweis

nieh0903288

/ Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG

Bauteil: Pos.11 Tlrsturz Achse E

Hi-oualf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

152

Einfeld kN, m, sec
extremale SchnittgroBen
\r\ T T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T \‘T'
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6

0

g

ST 01

0 ¢2-

14

36.51

Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises

\r\ T T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T \‘T’
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
8.022

o
°

4 floo7 1.997
-
o 4
o
8 7
~
3
o
e g

4 Jo.983 0.983
o ] 0.437 0.541 0.437
o =
o
o

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: 0.00
Max: 16.43

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -36.51
Max: 36.51

Biegespannung
Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 8.02

Schubspannung
Haupttrager

Th in MN/m?2
Max: 2.00

Modif.beiwert
Haupttrager

kmod,h
Min: 0.60
Max: 0.60

maximale

Ausnutzung
Max: 0.98
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG 4%]%'9272 Q//
Bauteil: Pos.11 Tlrsturz Achse E -
. verstarkter
Einfeld %Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

extremale Lagerkrafte
Punkt x min AP max AP
kN kN

A 0.000 -36.51 -21.50
-36.51 -21.50

10. Durchbiegungsnachweisergebnisse

10.1. Durchbiegungsnachweis
Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises

L B O B L B B
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6

G-

0
i bl

extremale
Durchbiegungen
Winst

in mm

Min: -0.00

Max: 1.07

g

mafgebende

Durchbiegung
Winst,req

in mm

Min: 6.00

Max: 6.00

g

0

extremale
Durchbiegungen
Wfin

in mm

Min: -0.00

Max: 1.59

g 0
I RTINS B

01

. . mafgebende

Durchbiegung
Wrfin,req

in mm

Min: 9.00

Max: 9.00

0 g
el b

extremale
Durchbiegungen
Whet,fin

in mm

Min: -0.00

Max: 1.39

g 0
i bl
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG 4%]%'9272 Q//
Bauteil: Pos.11 Tlrsturz Achse E -
. verstarkter
Einfeld %Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises

L B O B L B B
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6

mafgebende

Durchbiegung
Whet,fin,req

in mm

Min: 6.00

Max: 6.00

maximale

Ausnutzung
Max: 0.23

0'0T°02°0

11. Brandschutznachweisergebnisse

11.1. Brandschutznachweis
extremale SchnittgroBen

L B O B L B B
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6

0

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: 0.00
Max: 9.68

q
I T I

01

9.676

0¢-

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -21.50
Max: 21.50

\r T T ‘ T T ‘ T 1T ‘ T T ‘ T 17T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘T'
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6

= 13.02
- = Biegespannung
o n

= Haupttrager
i oh in MN/m2
o 4 Max: 13.02
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG 4%]%'9@72 Q//
Bauteil: Pos.11 Tlrsturz Achse E .
) verstarkter
Einfeld %Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec
\r 1T T 7 ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ 1T T 7 ‘T'
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
o ]2.673 2.673
. E e Schubspannung
: Haupttrager
= th in MN/m?2
o Max: 2.67
]
.- Modif.beiwert
o ] Haupttrager
on = kmod,h
o Min: 1.00
o Max: 1.00
1, |o.664 0.664
o - 0.369 0.472 0.369 =25
o — SR — - Ausnutzung
E; Haupttrager
8 Max: 0.66
873
12. Zusammenfassung
12.1. Zusammenfassung aller Nachweise
maximale Ausnutzung
\r 1T T 7 ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ 1T T 7 ‘T'
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
1. Jo.983 0.983
o7 ' ' 0.541 g
° 0.4%7 0:57 Ausnutzung
] Max: 0.98
Z = -> Nachweis erfillt
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Auftrag Nr. Seite
Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224 156

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.

Pos. 12 —Holzstiitze AuBenwand — a/b= 14/24cm, C24 KVH
L<=2,5m

— Holzstiitze in Ebene der AuBenwand zur Abtragung der Lasten aus einem Fenstersturz
— Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten (feuerhemmend) wird iber Abbrand nachgewiesen
— maBgebende Stelle: Achse A/4

Lastannahmen:
— aus Pos. 3: Fenstersturz Multifunktionsraum G =713 kN

S, = 14,4 kN
— aus Eigengewicht: g, = 5,00 kN/m3




Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG 4/AHOST
Bauteil: Pos.12 Holzstitze AW Holzstiitze

kN, m, sec

Pos.12 Holzstutze AW

157

POS.12 HOLZSTUTZE AW

Holzstutze
Bemessung nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 mit NA-Deutschland (DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08)
System
2.50
~7 E E g Nutzungsklasse des Bauwerkes: 1
Holzart Nadelvollholz
Holzglte C24 (S10)
o Lagersituation an Kopf- und FuBende
10 Querkraft Moment
N Lager Cay Caz Cmy Cmz
- kN/m kN/m kNm/ - kNm/ -
Kopf fest fest ---- s
X FuB fest fest ---- ----
0.00
N _
Y z

Querschnitt, MaBstab 1:10

IE]

1. Belastung

1.1. Einwirkungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Einwirkungen und Lastfélle in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der rechten Seite
sind deren liberlagerungsspezifische Eigenschaften angegeben.

verwendete Symbole: Ebl Einwirkung @l Lastfall

Ebl 1: standige Lasten standige Lasten
L (]l 1: Eigengewicht additiv
Ebl 8: Schnee veranderliche Schneelasten
L (]l 2: Schneelast additiv
1.2. Tabelle der Lastbilder
Lastf. Lastbild Einleitung | Richtung | Wert Einheit
1 Punktlast Kopf N 71.30 | kN
2 | Punktlast Kopf N 14.40 | kN

4H-HOST Version: 3/2019-10
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.12 Holzstitze AW

4//HOST

Holzsttitze
kN, m, sec

Pos.12 Holzstutze AW

1.2.1. Grafiken der Punktlasten

Lastfall 1 (Bild 1) Lastfall 2 (Bild2)

71.3 14.4
. .
N N
g g
X X

1.3. Eigengewicht der Stiitze

Das Gewicht der Stiitze wird mit 5.00 kN/m3 im Lastfall 1 beriicksichtigt.

2. Tragfahigkeit nach Th.1.O.

Querschnittsnachweise und Nachweis der Stabiltat nach [1], Abschnitt 6.1 und 6.3

Nachweis der Stabilitdt gegen Biegeknicken um y- und z-Achse mit dem Ersatzstabverfahren.

2.1. Rechenwerte

Querschnittskennwerte

A = 336.0 cm?

ir,y/ir,z = 6.94/4.05 cm

Wy/W; = 1344.0/784.0 cm3

It = 13961.7 cm*

Festigkeitskennwerte

fm.k = 24.00 N/mm? (Biegung)

ft, 0,k = 14.50 N/mmZ (Zug in Faserricht.)
fc,0,k = 21.00 N/mmZ (Druck in Faserricht.)
fv,k = 4.00 N/mm2 (Schub)

Knickbeiwert fiir Biegung um die y-Achse
eff. Linge Ter = 2.50 m= A = 36.03, Arel.y

Knickbeiwert fiir Biegung um die z-Achse
eff. Linge Ter = 2.50 m= A = 61.76, Arel,z

Materialsicherheit ym = 1.30

2.2. Faktorisierung der Lastfallkombinationen

LK | Bemessungssit. | Faktorisierung
1 | sténdig Lf1

2 | sténdig 1.35 Lf1

3 | stdndig Lfl1+1.5. Lf2

4 | stdndig 1.35 Lf1+1.5 Lf2

Steifigkeitskennwerte (5%-Quantilwert)
Eoos = 7333.33 N/mm2 (E-Modul in Faserricht.)
Goos = 460.00 N/mm2 (Schubmodul)

Erhdhungsfaktoren Biege- und Zugfestigkeit
kh,y/kn,z = 1.000/1.014, kn,t = 1.000 (H6henbeiwert)

Verteilungsbeiwert Biegespannung

km = 0.7 (Formbeiwert)

Rissfaktor fiir die Schubbeanspruchung
ker = 0.500

0.614, ky = 0.720 = kec,y = 0.913
1.052, kz = 1.129 = ke,z = 0.651
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG 4/AHOST
Bauteil: Pos.12 Holzstitze AW Holzstiitze
kN, m, sec
Pos.12 Holzstlitze AW
2.3. Extremale Ergebnisse
2.50 m extr N extr My extr M, extro a
-117.9 .0 .0 -3.5 0.5
¢.00 m ~118.4 0.0 0.0 -3.5 0.5
N My Mz o Uc Ut
X Min Max Min Max Min Max Min Max
KN KN kNm kNm kNm kNm N/mm? N/mm? - -

2.50 | -117.86 -71.30 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -3.51 -2.12 | 0.45| 0.00
1.25 | -118.14  -71.51 0.00 0.00 0.00 0.00 -3.52 -2.13 | 0.46 | 0.00
0.00 | -118.42 -71.72 0.00 0.00 0.00 0.00 -3.52 -2.13| 0.46| 0.00

MaBgebende Ausnutzung Biegung und Druck:
Die Ausnutzung ist iiber die ganze Stiitze konstant.
max Us,c = 0.46 < 1.0 = Zuldssige Ausnutzung wird eingehalten

MaBgebende Ausnutzung Biegung und Zug:
Es ist keine entsprechende Belastung vorhanden.

MaBgebende Ausnutzung Querkraft:
Es ist keine entsprechende Belastung vorhanden.

3. Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der zuldssigen Endverformung nach [1], Abschnitt 7.2

3.1. Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK | Bemessungssit. | Faktorisierung

1 | sténdig Lf1
2 | sténdig Lf1+.f2

3.2. Extremale Ergebnisse

3.2.1. Nachweis der Endverformung in Z-Richtung

Es sind keine Verformungen vorhanden.
3.2.2. Nachweis der Endverformung in Y-Richtung

Es sind keine Verformungen vorhanden.

4. Brandschutz

Nachweis nach der Methode mit reduziertem Querschnitt entsprechend [2], Abschn. 4.2.2.
Nachweis der Stabilitdt gegen Biegeknicken um y- und z-Achse mit dem Ersatzstabverfahren.
Brandbeanspruchung

alleseitig beflammt
geforderte Feuerwiderstandsdauer: t = 30 min
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG 4/AHOST
Bauteil: Pos.12 Holzstitze AW Holzstiitze

kN, m, sec

Pos.12 Holzstutze AW

4.1. Statisches System

Fiir die Berechnung im Brandfall wird ein wie folgt verdndertes statisches System angenommen:
© oben eine zusdtzliche Momenteneinspannung um die Y- und Z-Achse

° unten eine zusdtzliche Momenteneinspannung um die Y- und Z-Achse

4.2. Rechenwerte

wie Abschnitt 2.1. mit folgenden Anderungen:

Abbrandtiefe

Bemessungswert der ideellen Abbrandtiefe: dchar,n = 24 mm
Ideelle Abbrandtiefe: def = 31 mm

Rechnerische Abmessungen im Brandfall

Restquerschnitt: by,rest/bz,Rest = 9.2/19.2 cm

Ideeller Querschnitt: by,idee11/bz,idee’1 = 7.8/17.8 cm

Knickbeiwert fiir Biegung um die y-Achse

eff. Ldnge Ter = 2.50 m= A = 48.57, Arel,y = 0.827, ky = 0.895 = ke,y = 0.809
Knickbeiwert fiir Biegung um die z-Achse

eff. Ldnge ler = 2.50 m=> A = 110.85, Are1,z = 1.888, kz = 2.441 = ke,z = 0.251

Materialsicherheit ym,ri = 1.00

4 3. Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK | Bemessungssit. | Faktorisierung
1| standig |LF1

4.4. Extremale Ergebnisse

2.50 m extr N extr My extr M, extro a
-71.3 c.0 c.0 =5.1 c.8
000 m —71.7 0.0 0.0 5.2 0.8
N My Mz o Uc Ut
X Min Max Min Max Min Max Min Max
kN kN kNm kNm kNm kNm N/mm?2 N/mm?2 - -

2.50 | -71.30 -71.30 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -5.14 -5.14| 0.78 | 0.00
1.25 | -71.51 -71.51 0.00 0.00 0.00 0.00 -5.15 -5.15| 0.78 | 0.00
0.00 | -71.72 -71.72 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -5.17 -5.17 | 0.78 | 0.00

MaBgebende Ausnutzung Biegung und Druck:
Die Ausnutzung ist iiber die ganze Stiitze konstant.
max Us,c = 0.78 < 1.0 = Zuldssige Ausnutzung wird eingehalten

MaBgebende Ausnutzung Biegung und Zug:
Es ist keine entsprechende Belastung vorhanden.

MaBgebende Ausnutzung Querkraft:
Es ist keine entsprechende Belastung vorhanden.
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG 4/AHOST
Bauteil: Pos.12 Holzstitze AW Holzstiitze
kN, m, sec
Pos.12 Holzstitze AW
4.5. Extremale Ergebnisse
2.50 m extr N extr My extr M, extro a
-71.3 .0 .0 =5.1 .8
¢.00 m 717 0.0 0.0 5.2 0.8
N My Mz o Uc Ut
X Min Max Min Max Min Max Min Max
KN KN kNm kNm kNm kNm N/mm? N/mm? - -

2.50 | -71.30 -71.30 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -5.14 -5.14| 0.78 | 0.00
1.25 | -71.51 -71.51 0.00 0.00 0.00 0.00 -5.15 -5.15| 0.78 | 0.00
0.00 | -71.72 -71.72 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -5.17 -5.17 | 0.78 | 0.00

MaBgebende Ausnutzung Biegung und Druck:
Die Ausnutzung ist iiber die ganze Stiitze konstant.
max Us,c = 0.78 < 1.0 = Zuldssige Ausnutzung wird eingehalten

MaBgebende Ausnutzung Biegung und Zug:
Es ist keine entsprechende Belastung vorhanden.

MaBgebende Ausnutzung Querkraft:
Es ist keine entsprechende Belastung vorhanden.

5. Auflagerreaktionen

5.1. Charakteristische Lagerreaktionen der Lastfalle am Stiitzfu3

Lf Nk Hk,y Hk,z Mk,y Mk,z
kN kN kN kN kN

1 71.72| -0.00 0.00 0.00 | -0.00
2| 14.40 | -0.00| -0.00| -0.00,| -0.00
x| 86.12 0.00 0.00 0.00 0.00

5.2. Bemessungswerte der Lagerreaktionen (Tragfaigkeit Th.l.O.) am SttzfuB

LK | Ned Hed,y Hed,z Med,y Med,z
kN kN kN kN kN
1] 71.72 | -0.00 0.00 0.00 | -0.00
2| 96.82 | -0.00 0.00 0.00 | -0.00
3| 93.32| -0.00 0.00 0.00 | -0.00
4 1118.42 | -0.00 0.00 0.00 | -0.00
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG 4/AHOST
Bauteil: Pos.12 Holzstitze AW Holzstiitze
kN, m, sec
Pos.12 Holzstlitze AW
6. Zusammenfassung
Alle Nachweise konnten erfolgreich durchgefiihrt werden.
Maximale Ausnutzungen der gefilhrten Nachweise:
Tragfdhigkeit Th.I.0 (Biegung und Druck) 46 %
Tragfdhigkeit Th.I.0 (Biegung und Zug) 0%
Tragfdhigkeit Th.I.0 (Querkraft) 0%
Brandschutz (Biegung und Druck) 78 %
Brandschutz (Biegung und Zug) 0%
Brandschutz (Querkraft) 0%
Brandschutz (Biegung und Druck) 78 %
Brandschutz (Biegung und Zug) 0%
Brandschutz (Querkraft) 0%

-> alle Nachweise erfillt

Literatur und Normen:
[1]1 DIN EN 1995-1-1: Eurocode 5: Bemes. und Konstr. von Holzbauteilen - Teil 1-1: Allgem. Regeln und Regeln fiir den Hochbau, Dez. 2010
[2] DIN EN 1995-1-2: Eurocode 5: Bemes. und Konstr. von Holzbauteilen - Teil 1-2: Allgem. Regeln - Tragwerksbem. fiir den Brandfall, Dez. 2010
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Auftrag Nr. Seite 25 01 24 163‘
Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224 M -
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.
01/24

Pos. 13 —Innenstiitze — a/b= 18/18cm, Gl24h, alt. HEA140, S235

alt. a/b= 14/28cm, GI28h

L<=3,5m

Stlitze im Innenbereich zur Abtragung der Lasten aus Unterziigen

Holzstlitze a/b= 18/18cm: Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten (feuerhemmend) wird
Uber Abbrand nachgewiesen

Holzstlitze a/b= 14/28cm: allseitige Beplankung mit Knauf Fireboard d= 15mm
Stahlstiitze mit Kopf- und FuBplatte: 180x180x15mm, S235
konstr. Lagesicherung mittels z.B.:

- 2x M12-4.6 durch Kontaktplatte und Oberflansch des Stahltragers ggf. mit Hohldibel
~Hollo Bolt" fiir Anschluss Stahl-Stahl

- 2x Winkel AG40312 + 8 CNA4.0x40 fiir Anschluss Holz-Holz
Auch fir Anschluss Holzstiitze auf Stahltrdger dann ggf. gegen Deckenbalken
maBgebende Stelle: Achse C/6

Lastannahmen:

aus Pos. 6: Stahltrager Achse B+C G, = 161,6 kN
S, = 36,5 kN
N_, = 273,0 kN

aus Eigengewicht:
Holzstiitze g, = 5,00 kN/m3

Stahlstutze g, = 78,5 kN/m?2
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POS.13 INNENSTUTZE HOLZ

Bemessung nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 mit NA-Deutschland (DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08)

Holzstlitze
System
3.50
kvl E E
X X
0.00
N
Y Z
1. Belastung

1.1. Einwirkungsstruktur

Nutzungsklasse des Bauwerkes: 1

Holzart  Brettschichtholz EC
Holzglte GL24h

3.50

Lagersituation an Kopf- und FuBende

4H-HOST Version: 3/2019-10

Querkraft Moment
Lager Cay Caz Cmy Cmz
- kN/m kN/m kNm/ - kNm/ -
Kopf fest fest ---- ===
FuB fest fest ---- ----

Querschnitt, MaBstab 1:5

o
=]

Auf der linken Seite sind die Einwirkungen und Lastfélle in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der rechten Seite

sind deren liberlagerungsspezifische Eigenschaften angegeben.

C§l Einwirkung

verwendete Symbole:

(I} Lastfall

il 1: standige Lasten
L[]} 1: Eigengewicht
Ebl 8: Schnee

standige Lasten

additiv

veranderliche Schneelasten

Lﬁﬂl 2: Schneelast additiv

1.2. Tabelle der Lastbilder

Lastf. Lastbild Einleitung | Richtung | Wert Einheit
1 Punktlast Kopf N 161.60 | kN
2 | Punktlast Kopf N 36.50 | kN
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1.2.1. Grafiken der Punktlasten
Lastfall 1 (Bild 1) Lastfall 2 (Bild2)

0S¢

0S¢

1.3. Eigengewicht der Stiitze
Das Gewicht der Stiitze wird mit 5.00 kN/m3 im Lastfall 1 beriicksichtigt.

2. Tragfahigkeit nach Th.1.O.

Querschnittsnachweise und Nachweis der Stabiltat nach [1], Abschnitt 6.1 und 6.3

Nachweis der Stabilitdt gegen Biegeknicken um y- und z-Achse mit dem Ersatzstabverfahren.

2.1. Rechenwerte

Querschnittskennwerte

A = 324.0 cm?

ir,y/ir,z = 5.20/5.20 cm
Wy/W; = 972.0/972.0 cm3
It = 14766.6 cm*

Festigkeitskennwerte

fm,x = 24.00

N/mmZ (Biegung)

ft, 0,k = 19.20 N/mmZ (Zug in Faserricht.)
fc,0,k = 24.00 N/mm2 (Druck in Faserricht.)
fv,k = 3.50 N/mm2 (Schub)

Knickbeiwert

eff. Linge Ter = 3.50 m=Ai = 67.25, Arel

Materialsicherheit ym = 1.30

2.2. Faktorisierung der Lastfallkombinationen

LK | Bemessungssit. | Faktorisierung
1 | sténdig Lf1

2 | sténdig 1.35 Lf1

3 | stdndig Lfl1+1.5. Lf2

4 | stdndig 1.35 Lf1+1.5 Lf2

Eoos
Goos

1.071,

Steifigkeitskennwerte (5%-Quantilwert)
= 9583.33 N/mmZ (E-Modul in Faserricht.)
= 541.67 N/mm2 (Schubmodul)

k=1.112 = ke = 0.708

Erhdhungsfaktoren Biege- und Zugfestigkeit
kh = kn,t = 1.100 (HOBhenbeiwert)

Verteilungsbeiwert Biegespannung
km = 0.7 (Formbeiwert)

Rissfaktor fiir die Schubbeanspruchung
ker = 0.714
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2.3. Extremale Ergebnisse
3.50 m extr N extr My extr M, extro a
-272.9 .0 .0 —-8.4 0.9
¢.00 m —273.7 0.0 0.0 5.4 0.9
N My Mz o Uc Ut
X Min Max Min Max Min Max Min Max
KN KN kNm kNm kNm kNm N/mm? N/mm? - -

3.50 | -272.91 -161.60 0.00 0.00 0.00 0.00 -8.42 -4.99 | 0.86| 0.00
1.75 | -273.29 -161.88 0.00 0.00 0.00 0.00 -8.44 -5.00 | 0.86| 0.00
0.00 | -273.68 -162.17 0.00 0.00 0.00 0.00 -8.45 -5.01| 0.86| 0.00

MaBgebende Ausnutzung Biegung und Druck:
Die Ausnutzung ist iiber die ganze Stiitze konstant.
max Us,c = 0.86 < 1.0 = Zuldssige Ausnutzung wird eingehalten

MaBgebende Ausnutzung Biegung und Zug:
Es ist keine entsprechende Belastung vorhanden.

MaBgebende Ausnutzung Querkraft:
Es ist keine entsprechende Belastung vorhanden.

3. Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der zuldssigen Endverformung nach [1], Abschnitt 7.2

3.1. Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK | Bemessungssit. | Faktorisierung

1 | sténdig Lf1
2 | sténdig Lf1+.f2

3.2. Extremale Ergebnisse

3.2.1. Nachweis der Endverformung in Z-Richtung

Es sind keine Verformungen vorhanden.
3.2.2. Nachweis der Endverformung in Y-Richtung

Es sind keine Verformungen vorhanden.

4. Brandschutz

Nachweis nach der Methode mit reduziertem Querschnitt entsprechend [2], Abschn. 4.2.2.
Nachweis der Stabilitdt gegen Biegeknicken um y- und z-Achse mit dem Ersatzstabverfahren.

Brandbeanspruchung
alleseitig beflammt
geforderte Feuerwiderstandsdauer: t = 30 min
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Pos.13 Innenstiitze Holz

4.1. Statisches System

Fiir die Berechnung im Brandfall wird ein wie folgt verdndertes statisches System angenommen:
© oben eine zusdtzliche Momenteneinspannung um die Y- und Z-Achse

° unten eine zusdtzliche Momenteneinspannung um die Y- und Z-Achse

4.2. Rechenwerte

wie Abschnitt 2.1. mit folgenden Anderungen:

Abbrandtiefe

Bemessungswert der ideellen Abbrandtiefe: dchar,n = 21 mm
Ideelle Abbrandtiefe: def = 28 mm

Rechnerische Abmessungen im Brandfall

Restquerschnitt: by,rRest/bz,Rest = 13.8/13.8 cm

Ideeller Querschnitt: by,idee11/bz,idee11 = 12.4/12.4 cm

Knickbeiwert

eff. Ldnge Ter = 3.50 m=Ai = 97.62, Arel = 1.555, k = 1.772 = ke = 0.382

Materialsicherheit ym,ri = 1.00

4 3. Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK | Bemessungssit. | Faktorisierung
1| standig |LF1

4.4. Extremale Ergebnisse

3.50 m extr N extr My extr M, extro U,
-161.6 c.0 c.0 -10.5 1.0
9.00 m —-162.2 0.0 0.0 —-10.5 1.0
N My Mz o Uc Ut
X Min Max Min Max Min Max Min Max
kN kN kNm kNm kNm kNm N/mm?2 N/mm?2 - -

3.50 | -161.60 -161.60 -0.00 -0.00 0.00 0.00 | -10.51 -10.51 | 1.00| 0.00
1.75 | -161.88 -161.88 0.00 0.00 0.00 0.00 | -10.53 -10.53 | 1.00| 0.00
0.00 | -162.17 -162.17 -0.00 -0.00 0.00 0.00 | -10.55 -10.55| 1.00 | 0.00

MaBgebende Ausnutzung Biegung und Druck:
Die Ausnutzung ist iiber die ganze Stiitze konstant.
max Us,c = 1.00 = 1.0 = Zuldssige Ausnutzung wird eingehalten

MaBgebende Ausnutzung Biegung und Zug:
Es ist keine entsprechende Belastung vorhanden.

MaBgebende Ausnutzung Querkraft:
Es ist keine entsprechende Belastung vorhanden.

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288



Niehues Winkler Ingenieure GmbH 168

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG 4/AHOST
Bauteil: Pos.13 Innenstitze Holz Holzstiitze
kN, m, sec
Pos.13 Innenstitze Holz
4.5. Extremale Ergebnisse
3.50 m extr N extr My extr M, extro U,
-161.6 .0 .0 -10.5 1.0
000 m —-162.2 0.0 0.0 -10.5 1.0
N My Mz o Uc Ut
X Min Max Min Max Min Max Min Max
KN KN kNm kNm kNm KNm N/mm2 N/mm2 - -

3.50 | -161.60 -161.60 -0.00 -0.00 0.00 0.00 | -10.51 -10.51 | 1.00| 0.00
1.75 | -161.88 -161.88 0.00 0.00 0.00 0.00 | -10.53 -10.53 | 1.00| 0.00
0.00 | -162.17 -162.17 -0.00 -0.00 0.00 0.00 | -10.55 -10.55| 1.00 | 0.00

MaBgebende Ausnutzung Biegung und Druck:
Die Ausnutzung ist iiber die ganze Stiitze konstant.
max Us,c = 1.00 = 1.0 = Zuldssige Ausnutzung wird eingehalten

MaBgebende Ausnutzung Biegung und Zug:
Es ist keine entsprechende Belastung vorhanden.

MaBgebende Ausnutzung Querkraft:
Es ist keine entsprechende Belastung vorhanden.

5. Auflagerreaktionen

5.1. Charakteristische Lagerreaktionen der Lastfalle am Stiitzfu3

Lf Nk Hk,y Hk,z Mk,y Mk,z
kN kN kN kN kN

1|162.17 | -0.00 0.00 0.00 | -0.00
2] 36.50 | -0.00| -0.00| -0.00,| -0.00
z | 198.67 0.00 0.00 0.00 0.00

5.2. Bemessungswerte der Lagerreaktionen (Tragfaigkeit Th.l.O.) am SttzfuB

LK | Ned Hed,y Hed,z Med,y Med,z

kN kN kN kN kN
11162.17 | -0.00 0.00 0.00 | -0.00
21218.93 | -0.00 0.00 0.00 | -0.00
31216.92 | -0.00 0.00 0.00 | -0.00
41273.68 | -0.00 0.00 0.00 | -0.00
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6. Zusammenfassung
Alle Nachweise konnten erfolgreich durchgefiihrt werden.
Maximale Ausnutzungen der gefilhrten Nachweise:
Tragfdhigkeit Th.I.0 (Biegung und Druck) 86 %
Tragfdhigkeit Th.I.0 (Biegung und Zug) 0%
Tragfdhigkeit Th.I.0 (Querkraft) 0%
Brandschutz (Biegung und Druck) 100 %
Brandschutz (Biegung und Zug) 0%
Brandschutz (Querkraft) 0%
Brandschutz (Biegung und Druck) 100 %
Brandschutz (Biegung und Zug) 0%
Brandschutz (Querkraft) 0%

-> alle Nachweise erfillt

Literatur und Normen:

[1]1 DIN EN 1995-1-1: Eurocode 5: Bemes. und Konstr. von Holzbauteilen - Teil 1-1: Allgem. Regeln und Regeln fiir den Hochbau, Dez. 2010

[2] DIN EN 1995-1-2: Eurocode 5: Bemes. und Konstr. von Holzbauteilen - Teil 1-2: Allgem. Regeln - Tragwerksbem. fiir den Brandfall, Dez. 2010
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Bauteil: Detailnachweise #/#STAHL / BETON /HOLZ
Detailnachweise kN, m, sec

POS. 13: Innenstitze Stahl

POS. 13: INNENSTUTZE STAHL

Stabilitatsnachweis EC 3-1-2 (12.10), NA: Deutschland 4H-EC3ST Version: 12/2021-1q

1. Eingabedaten

1.1. Allgemeine Angaben

Stabilitadtsnachweise nach EN 1993-1-1

c/t-Nachweis (Querschnittsklassifizierung)

Spannungsnachweis am Stabende

Biegeknicken nach dem Ersatzstabverfahren, Knicken nur in y-Richtung

1.2. Materialsicherheit
Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00
Beanspruchbarkeit von Bauteilen bei Stabilitatsversagen ym1 = 1.10

1.3, Querschhitt

Material: S235 (St37) (E = 210000 N/mm2, G = 80769 N/mm?2, fy,k = 235 N/mm32)
Profil: HE140A

Schnitt Mal3stab 1:2.0

1.4. Profilwerte (auf den Schwerpunkt S bezogen)

ly = 1030.0 cm4, Iz = 389.0 cm#, |z = 1030.0 cm4, I, = 389.0 cm4, o = 0.0°
lo = 15060.0 cm®, It = 8.2 cm#

Wy = 155.0 cm3, Wz = 55.6 cm3, Wpl,y = 173.0 cm3, Wpi,z = 84.7 cm?
Zmy = 0.0 mm, Zm,z=0.0 mm, A=314cm?

1.5. Statisches System
Endauflager als Gabellager, Stablange 3.500 m
Kein Zwischenlager in z-Richtung, kein Zwischenlager in y-Richtung
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Ansicht
X
Z%
# 3.50
Draufsicht
X
y%
1.6. Knickbeiwenrte
1 y-Achse: By = 1.000, 1 z-Achse: Bz=1.000
Woélbeinspanngrad po = 1.000
1.7. BemessungsschnittgréBen (Lastkombinationen)
Lk Nda
kN
1 280.00
Nd: konstante Normalkraft im Stab
2. Nachweise
2.1. Querschnittsklassifizierung
2.1.1. Lastkombination 1 = Querschnitisklasse 2
Nr C t c/t € ol o2 Tab 5.2 a \' ko Klasse
mm mm - - N/mm?2 N/mm?2 - - - -
1 55.3 8.5 6.50 | 1.000 89.17 89.17 | Eins. 1/1 --- --- - 1
2 55.3 8.5 6.50 | 1.000 89.17 89.17 | Eins. 1/1 --- --- - 1
31 92.0 5.5116.73 | 1.000 89.17 89.17 | Beids. 2/1 --- --- - 1
4 55.3 8.5 6.50 | 1.000 89.17 89.17 | Eins. 1/1 --- --- - 1
5 55.3 8.5 6.50 | 1.000 89.17 89.17 | Eins. 1/1 --- --- - 1

Druckspannungen haben entsprechend EC 3 ein positives Vorzeichen.
Die Nachweise erfolgen in der vorgegebenen Querschnittklasse 2: Uet =0.650 <1 ok

2.2. Spannungsnachweis am Stabende

Nr NEd Vz,Ed Vy.Ed ox T ov U
KN KN KN N/mm2 N/mm2 N/mm2 -
1]-280.00 | 0.00] 0.00] | - - |0.417

max U=0417 <1 ok

2.3. Biegeknicken und Drillknicken

lp = 1419 cm#, IT = 8 cm4, ip2 = 4519 mm, im? = 4519 mm?2

Biegeknicken um die y-Achse (Ausweichen L y-Achse):

iy =57.3 mm, By = 1.000, Lery =3.500 m, x1 =93.913

Jy = 0.851, y-Knicklinie b = oy = 0.34, ©y = 0.788, yy = 0.811, Nby,Rd = 543.90 kN
Biegeknicken um die z-Achse (Ausweichen L z-Achse):

iz=35.2 mm, Bz=1.000, Ler,z=3.500 m, 1 =93.913

Az = 1.059, z-Knicklinie ¢ = az = 0.49, ®z = 1.271, yz = 0.507, Nbz,Rd = 339.82 kN
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2.3.1. Ausnutzungen

Lk Nd Uy Uz
kN -

1| 280.00 | 0.515| 0.824

max U =0.824 <1 ok

3. Endergebnis

Maximale Ausnutzung U =0.824 <1 ok
c/t-Ausnutzung U=0.650<1o0k

Nachweis erbracht

4. Ausgewahlte Bemessungsparameter des nationalen Anhangs

DIN EN 1993-1-1 (EC 3, Hochbau), NA Deutschland

Kapitel Wert Bedeutung

6.1(1) standige/voriiberg. Situation | Teilsicherheitsbeiwerte fir Baustahl
YMO =1.00 Querschnittsversagen
YML =1.10 Stabilitédtsversagen
YM2 =1.25 Bruchversagen infolge Zug
auBergewdhnliche Situation Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustahl
YMO =1.00 Querschnittsversagen
YML =1.00 Stabilitédtsversagen
YM2 =1.25 Bruchversagen infolge Zug

6.3.2.2(2) Faktor f zur Modifizierung
von LT ansetzen
6.3.2.3(1) |ALt,0 = 0.40

B=20.75

Beiwert k¢ aus Tabelle 6.6

6.3.2.3(2)

DIN EN 1993-1-2 (EC 3, Brandfall), NA Deutschland

Biegedrillknicken

Allgemeiner Fall

Schlankheitsgrad G1. (6.57)
Korrekturfaktor G1. (6.57)

Berechnung des Abminderungsfaktors yLt

Kapitel Wert Bedeutung
2.3(1) Brandfall Teilsicherheitsbeiwert fir
YM, fi =1.00 mechanisches Versagen
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POS.13 INNENSTUTZE HOLZ

Bemessung nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 mit NA-Deutschland (DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08)

Holzstlitze
System
3.50
kvl E E o
o
10
N
X
0.00
N _
Y Z
1. Belastung

1.1. Einwirkungsstruktur

Nutzungsklasse des Bauwerkes: 1

Holzart  Brettschichtholz EC
Holzglte GL28h

Lagersituation an Kopf- und FuBende

Querkraft Moment
Lager Cay Caz Cmy Cmz
- kN/m kN/m kNm/ - kNm/ -
Kopf fest fest ---- ===
FuB fest fest ---- ----

Querschnitt, MaBstab 1:10

b

! o
o
Z

14

Auf der linken Seite sind die Einwirkungen und Lastfélle in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der rechten Seite

sind deren liberlagerungsspezifische Eigenschaften angegeben.

verwendete Symbole: [l Einwirkung

(I} Lastfall

il 1: standige Lasten

standige Lasten

L (]l 1: Eigengewicht additiv
Ebl 8: Schnee veranderliche Schneelasten
L (]l 2: Schneelast additiv
1.2. Tabelle der Lastbilder
Lastf. Lastbild Einleitung | Richtung | Wert Einheit
1 Punktlast Kopf N 161.60 | kN
2 | Punktlast Kopf N 36.50 | kN

4H-HOST Version: 3/2019-10
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1.2.1. Grafiken der Punktlasten

Lastfall 1 (Bild 1) Lastfall 2 (Bild2)

161.6 36.5
. .
W W
3 3
X X

1.3. Eigengewicht der Stiitze

Das Gewicht der Stiitze wird mit 5.00 kN/m3 im Lastfall 1 beriicksichtigt.

2. Tragfahigkeit nach Th.1.O.

Querschnittsnachweise und Nachweis der Stabiltat nach [1], Abschnitt 6.1 und 6.3

Nachweis der Stabilitdt gegen Biegeknicken um y- und z-Achse mit dem Ersatzstabverfahren.

2.1. Rechenwerte

Querschnittskennwerte

A =392.0 cm?

ir,y/ir,z = 8.09/4.05 cm

Wy/W; = 1829.3/914.7 cmd

It = 17584.9 cm*

Festigkeitskennwerte

fm.k = 28.00 N/mm? (Biegung)

ft,0.k = 22.30 N/mm2 (Zug in Faserricht.)
fc,0,k = 28.00 N/mmZ (Druck in Faserricht.)
fv.k = 3.50 N/mm2 (Schub)

Knickbeiwert fiir Biegung um die y-Achse
eff. Linge Ter = 3.50 m= A = 43.23, Arel.y

Knickbeiwert fiir Biegung um die z-Achse
eff. Linge Ter = 3.50 m= A = 86.46, Arel,z

Materialsicherheit ym = 1.30

2.2. Faktorisierung der Lastfallkombinationen

LK | Bemessungssit. | Faktorisierung
1 | sténdig Lf1

2 | sténdig 1.35 Lf1

3 | stdndig Lfl1+1.5. Lf2

4 | stdndig 1.35 Lf1+1.5 Lf2

Steifigkeitskennwerte (5%-Quantilwert)
Eoos = 10500.00 N/mmZ (E-Modul in Faserricht.)
Goos = 541.67 N/mm2 (Schubmodul)

Erhdhungsfaktoren Biege- und Zugfestigkeit
kh,y/kn,z = 1.079/1.100, kn,t = 1.079 (H8henbeiwert)

Verteilungsbeiwert Biegespannung

km = 0.7 (Formbeiwert)

Rissfaktor fiir die Schubbeanspruchung
ker = 0.714

0.711, ky = 0.773 => kec,y = 0.928
1.421, kz = 1.566 = ke,z = 0.450
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

04.04.24 -

172-3

Projekt: BV KEBG 4/AHOST
Bauteil: Pos.13 Innenstitze Holz Holzstiitze
08/23 kN, m, sec
Pos.13 Innenstitze Holz
2.3. Extremale Ergebnisse
3.50 m extr N extr My extr M, extro U,
-272.9 .0 .0 -7.0 1.0
¢.00 m —273.8 0.0 0.0 -7.0 1.0
N My Mz o Uc Ut
X Min Max Min Max Min Max Min
kN kN kNm kNm kNm kNm N/mm? - -
3.50 | -272.91 -161.60 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -6.96 0.96 | 0.00
1.75 | -273.37 -161.94 0.00 0.00 0.00 0.00 -6.97 0.96 | 0.00
0.00 | -273.84 -162.29 0.00 0.00 0.00 0.00 -6.99 0.96 | 0.00

MaBgebende Ausnutzung Biegung und Druck:
Die Ausnutzung ist iiber die ganze Stiitze konstant.

max Us,c = 0.96 < 1.0 = Zuldssige Ausnutzung wird eingehalten

MaBgebende Ausnutzung Biegung und Zug:
Es ist keine entsprechende Belastung vorhanden.

MaBgebende Ausnutzung Querkraft:
Es ist keine entsprechende Belastung vorhanden.

3. Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der zuldssigen Endverformung nach [1], Abschnitt 7.2

3.1. Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK | Bemessungssit. | Faktorisierung

1 | sténdig Lf1
2 | sténdig Lf1+.f2

3.2. Extremale Ergebnisse

3.2.1. Nachweis der Endverformung in Z-Richtung
Es sind keine Verformungen vorhanden.

3.2.2. Nachweis der Endverformung in Y-Richtung

Es sind keine Verformungen vorhanden.

4. Auflagerreaktionen
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG

Bauteil: Pos.13 Innenstitze Holz Holzstiitze

08/23

4//HOST

kN, m, sec

Pos.13 Innenstiitze Holz

04.04.24 -

172-4

4.1. Charakteristische Lagerreaktionen der Lastfalle am Stiitzfu3

Lf Nk Hk,y Hk,z Mk,y Mk,z
kN kN kN kN kN
1]162.29 | -0.00 0.00 0.00 | -0.00
2| 36.50| -0.00| -0.00 | -0.00| -0.00
> | 198.79 0.00 0.00 0.00 0.00
4.2. Bemessungswerte der Lagerreaktionen (Tragfaigkeit Th.l.O.) am Sttzfu3
LK NEd Hed,y Hed,z Med,y MEd,z
kN kN kN kN kN
1]162.29 | -0.00 0.00 0.00 | -0.00
21219.09 | -0.00 0.00 0.00 | -0.00
3|217.04| -0.00 0.00 0.00 | -0.00
4 1273.84 | -0.00 0.00 0.00 | -0.00

5. Zusammenfassung
Alle Nachweise konnten erfolgreich durchgefiihrt werden.

Maximale Ausnutzungen der gefilhrten Nachweise:

Tragfahigkeit T
Tragfahigkeit T
Tragfahigkeit T

h.I.
h.I.
h.I.

0 (Biegung und Druck) 9
0 (Biegung und Zug)
0

(Querkraft)

[ e}
3R 3R 3@

Literatur und Normen:

[1]1 DIN EN 1995-1-1: Eurocode 5: Bemes. und Konstr. von Holzbauteilen - Teil 1-1: Allgem. Regeln und Regeln fiir den Hochbau, Dez. 2010
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

2224

Seite

04.04.24 - 172-5

Datum

Pos.

Pos. 14 — Tiirsturz Multifunktionsraum — b/h= 18/32cm, Gl24h

L<=1,20m

— tragender Tlrsturz als Einfeldtrager in Achse 5/A-B

— Abfangung des Stahltragers Pos. 6

— Lagerung auf tragender Innenwand und Stiitze (Auflagerldange>= 10cm)

— Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten (feuerhemmend) wird liber Abbrand nachgewiesen

Lastannahmen:

- aus Pos.6: Stahltrager Achse C, Auflager A bei L= 0,3m

- aus Innenwand

- aus Eigengewicht:

G, = 38,9 kN

S, =879 kN

g, = 1,5m*1,00kN/m2 = 1,50 kN/m
g, = 5,00 kN/m3
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Nachweis Auflagerdruck

Randbedingungen

Druckanschluss :  Auflager Punkt: A
NKL : 1/2
Festigkeitsklasse :  GL24h fc,90.k : 2,5 N/mm?2
Querschnitt
Randstiitze Balken
b= 18,0 cm b= 18,0 cm
| = 10,0 cm h= 32,0 cm
lef = 13,0 cm I1 = 120,0 cm
Belastung
Fecoxk KLED Y,
aus Eigenlast: G= 30,3kN standig
aus Nutzlast: Q= 0,0 kN mittel
aus Schneelast: S= 6,6 kN kurz 0,5
aus Windlast: W= 0,0 kN
maBgeb. LK : g mit Feo0a = 40,91 kN Kmoda = 0,6
Nachweis
F /A mit Aef = 234,0 cm2
— N 0 mitkcoo= 1,75
kc,9o* fc,9o,d mit fc,90,d = 1,15 N/mm?2
| Ausnutzung — 0,866 < 1,0 Nachweis erfiillt |
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH 04.04.24 -

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.14 Tlrsturz Multif. verstarkier
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

172-7

1. Berechnungsoptionen

Berechnung DIN EN 1995:2010, Deutschland

Nutzungsklasse 1

Warmeausdehnungskoeffizienten: Holz at = 0.500 *10-5/°K, Stahl at = 1.200 *10-5/°K

2. Statisches System

al . B2

A 1.20m 4
T hd

Haupttrager

3. Belastung

PRYY VIR P PR PRy

EINWIRKUNG 1: standige Lasten (standig, 1 Lastfalle)

=]
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.14 Tlrsturz Multif.

Hi-oualf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

04.04.24 -

172-8

EINWIRKUNG 2: Schneelasten (veranderlich, 1 Lastfalle)

4. Materialparameter

Holzglite Haupttrager
Nutzungsklasse
Trédgerbreite
Wérmeausdehnungskoef. Holz:

Brettschichtholz EC, GL24h
1

b = 180 mm

0.500 *10-6 /°K

o]

SchnittgréBendefinition:

Fap
Ag,p ‘ (,M%P

B

Warmeausdehnungskoef. Stahl: 1.200 *10-5 /°K X
char. Biegefestigkeit fmk : 25.6 N/mm2  mit  kn = 1.065 z LA
char. Schubfestigkeit fyk : 3.5 N/mm2
E-Modul Egmean 11500 N/mm2 c
Ker 0.71 mm2/N
5. Stababschnitte
Haupttragerabschnitte
Abschnitt | xa XE 1 Tef Km Tv Kragarm | hHr
m m m m - m mm
1] 0.00] 1.20] 1.20] 5.20 [1.0000] 1.20] - | 320
6. Einwirkungen
1. Standige Einwirkung: stdndige Lasten
1. Additiver Lastfall: Eigengewicht (1)
= Eigengewicht (Haupttrdger): ¢ = 5.00 kN/m3 von Xxa = 0.00 m bis Xe = 1.20m
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 1.50 kKN/m von Xa = 0.00 m bis Xe =1.20m

= Einzellast (Haupttrdger): F = 38.90 kN bei x =0.30m
2. Verdnderliche Einwirkung: Schneelasten
2. Additiver Lastfall: Schneelast (1)

= Einzellast (Haupttrdger): F =8.79 kKN bei x =0.30m

7. Nachweise
1: EC 5 Tragfahigkeit
Kippsicherheit wird nachgewiesen

Extremierung 1

2: EC 5 Verformungen

Grenzwerte fiir Verformungen entsprechend DIN EN 1995-1-1, Tab. 7.2!

Extremierung 1

3: EC 5 Brandschutz
Feuerwiderstandsdauer tf = 30 min
Abbrandtiefe df = 2.80 cm
Abbrand 4-seitig
Extremierung 1
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.14 Tlrsturz Multif.

Hi-oualf

verstarkter

%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

04.04.24 -

172-9

8. Einwirkungsergebnisse

8.1. Einwirkung 1: standige Lasten
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

\r

0°0

T°0

0.181

extremale SchnittgroBen

0

q
[T RN

01

0.25

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- m kN kN
A 0.000 -30.25 -30.25
B 1.200 -10.80 -10.80

8.2. Einwirkung 2: Schneelasten

Durchbiegung
Haupttrager
charakteristisch

win mm
Min: -0.00
Max: 0.18

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: 0.00
Max: 8.99

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -10.80
Max: 30.25

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288


JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   172-9


172-10

04.04.24 -

Niehues Winkler Ingenieure GmbH

kN, m, sec

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

Hi-oualf

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Bauteil: Pos.14 Tlrsturz Multif.

Projekt: BV KEBG

extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

T T T T

charakteristisch
win mm
Min: 0.00

Durchbiegung
Max: 0.04

Haupttrager

0.000 0.025

extremale SchnittgroBen

Biegemoment
Haupttrager
M in kNm

Min: -0.00

Max: 1.98

.
.
.
_
-

Haupttrager
Vin kN
Min: -2.20
Max: 6.59

=
©
—
~
o
o
=t
c

extremale Lagerkrafte

9. Tragfahigkeitsnachweisergebnisse

9.1. Tragfahigkeitsnachweis

nieh0903288

/ Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH 04.04.24 - 172-11

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.14 Tlrsturz Multif. verstarkier
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

extremale SchnittgroBen

\r

T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘T'
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

oé Biegemoment
- Haupttrager
s M in kNm
o 7 Min: 0.00
o E Max: 15.11

:
o Querkraft

Haupttrager

> Vin kN

BN i i .
E L IR Mim: -17.87

Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises

\r T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘T'
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

. 4,918
N A Biegespannung

E Haupttrager
o oh in MN/m2
ol Max: 4.92

1 .84

. Schubspannung
N lo.572 , 0.652 Haupttrager

- th in MN/m?2
N Max: 1.85

Modif.beiwert

Haupttrager

kmod,h
Min: 0.60
Max: 0.60

00°052°005°0

maximale

Ausnutzung
Max: 0.92

R S RN
o
N
0
=
o
w
N
[t}

0°0 G0 0T
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG

Bauteil: Pos.14 Tlrsturz Multif. verstarkier

%Iz—DurchIauﬁréger

Hi-oualf

kN, m, sec

04.04.24 - 172-12

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- kN kN
A 0.000 -50.72 -30.25
B 1.200 -17.87 -10.80

10. Durchbiegungsnachweisergebnisse

10.1. Durchbiegungsnachweis
Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises

\r T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T

o
N
N

0
[T N AR AR

hea

0°09°¢0°G

0
Lo b b

¢

¥

0
Lo b bl

extremale
Durchbiegungen
Winst

in mm

Min: -0.00

Max: 0.22

mafgebende
Durchbiegung
Winst,req

in mm

Min: 4.00

Max: 4.00

extremale
Durchbiegungen
Wfin

in mm

Min: -0.00

Max: 0.33

mafgebende
Durchbiegung
Wrfin,req

in mm

Min: 6.00

Max: 6.00

extremale
Durchbiegungen
Whet,fin

in mm

Min: -0.00

Max: 0.29
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH 04.04.24 - 172-13

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.14 Tlrsturz Multif. verstarkier
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises

\r

‘ . mafgebende

Durchbiegung
Whet,fin,req

in mm

Min: 4.00

Max: 4.00

0°09°¢0°G

maximale

Ausnutzung
Max: 0.07

00°0 S0°0

11. Brandschutznachweisergebnisse

11.1. Brandschutznachweis
extremale SchnittgroBen

\r T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘T'
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
E Biegemoment
] Haupttrager
7 M in kNm
B Min: 0.00
= ] Max: 8.99
o Querkraft
Haupttrager
r Vin kN
< Min: -10.80
Max: 30.25

\r T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘T'
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
] 6.244
o= S : Biegespannung
> Haupttrager
N = oh in MN/m2
o 3 Max: 6.24
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.14 Tlrsturz Multif. verstarkier
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

04.04.24 -

172-14

\r T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘T’
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
4 [1.0a
~
o 0.589] 0.693
o
,
o
o 7
=
o 7
o
1 J0.482
o - .
g 0.155 0.172
o :
o O
o

12. Zusammenfassung

12.1. Zusammenfassung aller Nachweise
maximale Ausnutzung

\r

T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘T’

0.922

0.291 ; 0.329

0°0 G0 0T

Schubspannung
Haupttrager

Th in MN/m?2
Max: 1.94

Modif.beiwert
Haupttrager

kmod,h
Min: 1.00
Max: 1.00

Ausnutzung

Haupttrager
Max: 0.48

Ausnutzung
Max: 0.92
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

Seite

7724 04.04.24 - 173

Datum

Pos.

04/24

Pos. 20 — Geschossdecke L<=5,00m —b/h=12/28cm, e<= 62,5cm,

128c

L<=5,00m

— Es wird eine neue Balkenlage als Boden OG uber dem Bestandsdach als Geschossdecke

hergestellt.

— Die Balkenlagen (e=62,5 cm) tragen als Einfeldtrager

— Auflagerung der Balken auf tragenden AuBen- und Innenwdnden sowie Unterziigen

— gegen Unterziige/ "Mauerlatten" Schraubanschiuss 4x gekreuzte Schrauben
—  2x2=4 Assy plus VG4 8,0x280 (NW.s.u.)

— Die Geschossdecke erhalt eine oberseitige Beplankung aus d= 25mm OSB/3 und wird als
aussteifende Deckenscheibe ausgebildet.

— Die Vernagelung erfolgt vollflachig mit Na3,1x65mm, e<100mm

— Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten wird nachgewiesen

Lastannahmen siehe Einleitung:

— Deckenaufbau
— Eigengewicht
—  Nutzlast

Auflagerlasten:
— Eigenlast
— Nutzlast

— Anschlusslast

g, = 2,35kN/m2*0,625m = 1,47 kN/m
g, = 5,00 kN/m3
d, = 5,00kN/m2*0,625m = 3,13 kN/m

G, = 4,00kN
Q, = 7,81kN

V, = 17,2kN
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25.01.24 - 1731

Anschluss Pos. 20: 26, Januar 2024
Schraubanschluss gekreuzte Schrauben JAN

Seite 1 von 4

Gewdhltes Verbindungsmittel 4 x ASSY® plus VG 4 CH @8 x 280 mm
Vollgewinde | Zylinderkopf

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 008 280 (VE 75 Stiick)
Bewertung ETA-11/0190 glltig ab 23.07.2018
System Anschlusstyp Balken
Haupttrager Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 140 mm | H6he = 240 mm | Lagerung = torsionssteif
Nebentrager Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24

Breite = 120 mm | H6he = 240 mm
Anschlusswinkel horizontal = 90° | vertikal = 0°
Lasteinwirkung V,eq = 17,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = mittel
Nutzungsklasse 1
Verbindungsmittel Haupttréager nicht vorgebohrt
Nebentrager nicht vorgebohrt
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

Alternativ: eingeschlitzter Balkentréger
z.B: BT4-160 +28x CNA4,0x50 +4x Stabdubel d=12
Fa. Strongtie

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wiirth ibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.0.14.73
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH 174

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.20 Decke L=5,00 verstarkier
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

1. Berechnungsoptionen

Berechnung DIN EN 1995:2010, Deutschland

Nutzungsklasse 1

Warmeausdehnungskoeffizienten: Holz at = 0.500 *10-5/°K, Stahl at = 1.200 *10-5/°K

2. Statisches System

ol . e
4 |5.00m| 4
% = @

Haupttrager

3. Belastung

PRYY VIR P PR PRy

EINWIRKUNG 1: standige Lasten (standig, 1 Lastfalle)

e

H
)

EINWIRKUNG 2: Nutzlasten (veranderlich, 1 Lastfalle)
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH 175

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ %/
Bauteil: Pos.20 Decke L=5,00 DYLA

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec
4. Materialparameter SchnittgréBendefinition:
Holzglite Haupttrager Brettschichtholz EC, GL28c Fap
Nutzungsklasse 1 q Mgp
. . 9p .
Trégerbreite b = 120 mm Q (")
Warmeausdehnungskoef. Holz: 0.500 *10-5 /°K DIID M
Warmeausdehnungskoef. Stahl: 1.200 *10-5 /°K M X
char. Biegefestigkeit fmk : 30.2 N/mm2  mit  kn = 1.079 z LA Q
char. Schubfestigkeit fyk : 3.5 N/mm2
E-Modul Egmean : 12500 N/mm2 c
Ker o 0.71 mm2/N
5. Stababschnitte
Haupttragerabschnitte
Abschnitt | xa XE 1 Tef Km Tv Kragarm || hur
m m m m m mm
1] 0.00] 5.00] 5.00] 5.201.0000 | 5.00]- | 20

6. Einwirkungen
1. Standige Einwirkung: stdndige Lasten
1. Additiver Lastfall: Eigengewicht (1)
= Eigengewicht (Haupttrdger): ¢ = 5.00 kN/m3 von Xxa = 0.00 m bis Xe = 5.00 m
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 1.47 kKN/m von Xa = 0.00 m bis Xe = 5.00 m
2. Verdnderliche Einwirkung: Nutzlasten
#2. Additiver Lastfall (abschnittsweise aufzuteilen): Nutzlast (1)
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 3.13 kKN/m von Xa = 0.00 m bis Xe = 5.00m

7. Nachweise

1: EC 5 Tragfahigkeit
Kippsicherheit wird nachgewiesen
Extremierung 1

2: EC 5 Verformungen
Grenzwerte fiir Verformungen entsprechend DIN EN 1995-1-1, Tab. 7.2!
Extremierung 1

3: EC 5 Brandschutz
Feuerwiderstandsdauer tf = 30 min
Abbrandtiefe df = 2.80 cm
Abbrand 4-seitig
Extremierung 1

8. Einwirkungsergebnisse

8.1. Einwirkung 1: standige Lasten
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

\r L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘T'
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

& Durchbiegung

] Haupttrager
N — . .

- charakteristisch
~ = win mm

. Min: -0.00

7 4.858 Max: 4.86
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Biegemoment
Haupttrager
M in kNm

Min: -0.00

Max: 5.12
Querkraft
Haupttrager
Vin kN

Min: -4.09

Max: 4.09

kN,

Hi-oualf

verstarkter

%Iz—DurchIauﬁréger

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

=5,00

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.20 Decke L

extremale SchnittgroBen
extremale Lagerkrafte

max AP

min AP

Punkt X

KN KN

4.09
-4.09

0.000
5.000

A
B

extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

8.2. Einwirkung 2: Nutzlasten

10.28
19.78

c
0
S
o
S
0
)

2

m

Durchbiegung
Haupttrager
charakteristisch
win mm

Min: 0.00
Haupttrager

M in kNm

Min: 0.00

Max
Max

rrrryrrrryrrrrrrrrryrrrr|prrrrprrrr T T T T T T T

extremale SchnittgroBen

nieh0903288
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG

Bauteil: Pos.20 Decke L=5,00

Hi-oualf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

177

extremale SchnittgroBen

L L L B L B B B B
0.5 1.0 1.5 2.0

2.

5

3.0 3.5

4.0

‘\\\\‘T’

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- kN kN
A 0.000 -7.82 -0.00
B 5.000 -7.82 -0.00

9. Tragfahigkeitsnachweisergebnisse

9.1. Tragfahigkeitsnachweis
extremale SchnittgroBen

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’

3.0 3.5

4.0

02GT0T § O

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -7.82
Max: 7.82

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -0.00
Max: 21.58

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -17.27
Max: 17.27
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.20 Decke L=5,00 verstarkier
%Iz—DurchIauﬁréger
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kN, m, sec
Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises
\r L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘T'
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

i 13.76
o= .
N Biegespannung
e Haupttrager
o= oh in MN/m2
= Max: 13.76

1079
5 =T Schubspannung
o ] Haupttrager
- th in MN/m?2
S Max: 1.08
<

14 Modif beiwert
B Haupttrager
o

. kmod,h
o Min: 0.80
o Max: 0.80

] 0.74

1 lo.501 0.501
° J 0.361 0.361 o maximale
il = Ausnutzung
o 4 Max: 0.74
o

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- kN kN
A 0.000 -17.27 -4.09
B 5.000 -17.27 -4.09

10. Durchbiegungsnachweisergebnisse

10.1. Durchbiegungsnachweis
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C
o
o
c
]
>
.2
o
<
O
—
o]
(@]

Durchbiegungen

Wrfin
Durchbiegungen

Whet,fin
Durchbiegung
Whet,fin,req

mafgebende
in mm

Durchbiegung
Winst,req
Durchbiegung
Wrfin,req

in mm
mafgebende

mafgebende
extremale
extremale
Min: 16.67

Max: 16.67
maximale

2
©
£
o
—
=
=
o

in mm

Min: -0.00
Max: 14.14
Min: 16.67
Max: 16.67
in mm

Min: -0.00
Max: 20.40
in mm

Min: 25.00
Max: 25.00
in mm

Min: -0.00
Max: 16.68

Winst

kN, m, sec

#Hi-ouLadf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

Ausnutzung

Max: 1.00

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

=5,00

Projekt: BV KEBG

Bauteil: Pos.20 Decke L

Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises

,‘:7
.5

T
.0

nieh0903288

/ Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.20 Decke L=5,00 verstarkier
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

11. Brandschutznachweisergebnisse

11.1. Brandschutznachweis
extremale SchnittgroBen

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’

0

0 g
Ll b b

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -0.00
Max: 10.99

\

T

%

A\

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -8.79
Max: 8.79

L L B L L L I B B L BB B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

20.53

02

Biegespannung
Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 20.53

01

0

=T Schubspannung
Haupttrager

Th in MN/m?2
Max: 1.29

0°06°00°T

=

Modif.beiwert
Haupttrager

kmod,h
Min: 1.00
Max: 1.00

0°0 S0 0°T

0.256 0.256 0.32 Ausnutzung

Haupttrager
Max: 0.64

:
|

00°052°MS°0
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ %/
Bauteil: Pos.20 Decke L=5,00 DYLA

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec
12. Zusammenfassung
12.1. Zusammenfassung aller Nachweise
maximale Ausnutzung
\r\ T T ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ T T \‘T'
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5
] 1.001
° ' ' 0.501
S 0.381 0.381 — Ausnutzung
o ] Max: 1.00
& -> Nachweis erfilllt
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

2224

Seite

182

Datum

Pos.

Pos. 21 — Geschossdecke L<=5,30m

—b/h=16/28cm, e<= 62,5cm,

Gl24h
L<=5,30m

— Es wird eine neue Balkenlage als Boden OG lber dem Bestandsdach als Geschossdecke

hergestellt.

— Die Balkenlagen (e=62,5 cm) tragen als Einfeldtrager

— Auflagerung der Balken auf tragenden AuBen- und Innenwéanden sowie Unterziigen

— Die Geschossdecke erhdlt eine oberseitige Beplankung aus d= 25mm OSB/3 und wird als

aussteifende Deckenscheibe ausgebildet.

— Die Vernagelung erfolgt vollflachig mit Na3,1x65mm, e<100mm

— Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten wird nachgewiesen

Lastannahmen siehe Einleitung:

- Deckenaufbau
- Eigengewicht
- Nutzlast

g, = 2,35kN/m2*0,625m = 1,47 kN/m
g, = 5,00 kN/m3
q, = 5,00kN/m2*0,625m = 3,13 kN/m




Niehues Winkler Ingenieure GmbH 183

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//

Bauteil: Pos.21 Decke L=5,30 verstarkier
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

1. Berechnungsoptionen

Berechnung DIN EN 1995:2010, Deutschland

Nutzungsklasse 1

Warmeausdehnungskoeffizienten: Holz at = 0.500 *10-5/°K, Stahl at = 1.200 *10-5/°K

2. Statisches System

ol v e
A | 5.30m | 4
T —_ hd

Haupttrager

3. Belastung

PRYY VIR P PR PRy

EINWIRKUNG 1: standige Lasten (standig, 1 Lastfalle)

e

H
)

EINWIRKUNG 2: Nutzlasten (veranderlich, 1 Lastfalle)
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Hi-oualf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.21 Decke L=5,30

kN, m, sec

184

4. Materialparameter
Holzglite Haupttrager Brettschichtholz EC, GL24h
Nutzungsklasse 1

Trédgerbreite b = 160 mm
Warmeausdehnungskoef. Holz: 0.500 *10-5 /°K

SchnittgréBendefinition:

M<TUJIUA‘—OL>M

Warmeausdehnungskoef. Stahl: 1.200 *10-5 /°K X
char. Biegefestigkeit fmk : 25.9 N/mm2  mit  kn = 1.079 z LA
char. Schubfestigkeit fyk : 3.5 N/mm2
E-Modul Egmean : 11500 N/mm2 c
Ker ¢ 0.71 mm2/N
5. Stababschnitte
Haupttragerabschnitte
Abschnitt | xa XE 1 Tef Km Tv Kragarm | | hur
m m m m m mm
1] 0.00] 5.30] 5.30 5.20]1.0000] 5.30] - I 280

6. Einwirkungen
1. Standige Einwirkung: stdndige Lasten
1. Additiver Lastfall: Eigengewicht (1)

= Eigengewicht (Haupttrdger): ¢ = 5.00 kN/m3 von Xxa = 0.00 m bis Xe = 5.30m
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 1.47 kKN/m von Xa = 0.00 m bis Xe = 5.30m
2. Verdnderliche Einwirkung: Nutzlasten
#2. Additiver Lastfall (abschnittsweise aufzuteilen): Nutzlast (1)
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 3.13 kKN/m von Xa = 0.00 m bis Xe = 5.30m

7. Nachweise

1: EC 5 Tragfahigkeit
Kippsicherheit wird nachgewiesen
Extremierung 1

2: EC 5 Verformungen
Grenzwerte fiir Verformungen entsprechend DIN EN 1995-1-1, Tab. 7.2!
Extremierung 1

3: EC 5 Brandschutz
Feuerwiderstandsdauer tf = 30 min
Abbrandtiefe df = 2.80 cm
Abbrand 4-seitig
Extremierung 1

8. Einwirkungsergebnisse

8.1. Einwirkung 1: standige Lasten
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

\r T 1T ‘ T 17T ‘ T 17T ‘ T 17T ‘ 1T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 17T ‘ T 17T ‘ T 17T ‘ T
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

& Durchbiegung
~ Haupttrager

3 charakteristisch
& win mm

E Min: 0.00
o — Max: 5.17

5.168
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Biegemoment
Haupttrager
M in kNm
n: -0.00
:5.95

Mi
Max

kN,

Hi-oualf

verstarkter

%Iz—DurchIauﬁréger

Haupttrager
Vin kN
n: -4.49
1 4.49

Querkraft
Mi

Max

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG

=5,30

Bauteil: Pos.21 Decke L

5.946

extremale SchnittgroBen

extremale Lagerkrafte

max AP

min AP

Punkt X

KN

KN
-4.49
-4.49

0.000
5.300

A
B

8.2. Einwirkung 2: Nutzlasten

extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

n: -0.00
1 9.55

n: -0.00
1 10.99

c
0
S
o
S
0
)

2

m

Durchbiegung
Haupttrager
charakteristisch
win mm

Mi

Haupttrager

M in kNm

Max
Mi
Max

rrrryrrrryrrrrryprrrryrrrryrrrr|yrrr1 [ rrrrprrrr T TrTrT

extremale SchnittgroBen

nieh0903288
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG

Bauteil: Pos.21 Decke L=5,30

Hi-oualf

verstarkter

%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec
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extremale SchnittgroBen

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\V

0.5 1.0 1.5 2.0

2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

(3,1
o

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- kN kN
A 0.000 -8.29 -0.00
B 5.300 -8.29 -0.00

9. Tragfahigkeitsnachweisergebnisse

9.1. Tragfahigkeitsnachweis
extremale SchnittgroBen

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\V

2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

G202ST0T G O

ANMNMANR

§

\

.

AN

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -8.29
Max: 8.29

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -0.00
Max: 24.51

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -18.50
Max: 18.50
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.21 Decke L=5,30

Hi-oualf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

187

kN, m, sec
Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises
\r T T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T T ‘ T T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
h 11.72
= Biegespannung
E Haupttrager
E ch in MN/m2
o 3 Max: 11.72
1 |o.867 0.867
. = Schubspannung
o= Haupttrager
. 0.016 th in MN/m?2
2{ ‘ Max: 0.87
0.9
; Modif beiwert
- Haupttrager
- Kmod,h
o A Min: 0.80
o Max: 0.80
] 0.735
o 4 |0.403 f0.311] o.s1) 02403 maximale
= = Ausnutzung
o 4 Max: 0.74
extremale Lagerkrafte
Punkt x min AP max AP
- kN kN
A 0.000 -18.50 -4.49
B 5.300 -18.50 -4.49

10. Durchbiegungsnachweisergebnisse

10.1. Durchbiegungsnachweis
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Durchbiegungen

Winst

C
o
o
c
]
>
.2
o
<
O
—
o]
(@]

Durchbiegung

Winst,req

mafgebende
in mm

2
©
£
o
—

=
=
o

extremale
in mm
Min: -0.00
Max: 14.72
Min: 17.67
Max: 17.67
in mm

Min: -0.00
Max: 21.26

£

kN, m, sec

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

Hi-oualf

A ‘. ‘.s ‘§§\\\§\\\\\\\\\\\\\Nw“

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

=5,30

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.21 Decke L

'3}
[te}
[N

Durchbiegungen

Durchbiegung
Whet,fin

Wrfin,req
Durchbiegung
Whet,fin,req

mafgebende
in mm

in mm

Min: 26.50
Max: 26.50
extremale
in mm

Min: -0.00
Max: 17.44
mafgebende
Min: 17.67
Max: 17.67
maximale
Ausnutzung
Max: 0.99

/ Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises

30 20 10 O
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.21 Decke L=5,30

Hi-oualf

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger
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kN, m, sec
11. Brandschutznachweisergebnisse
11.1. Brandschutznachweis
extremale SchnittgroBen
\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\V
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

0

01 q
RN RN FRNEE A

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\V
0.5 1.0 1.5 20 25 3.0 3.5 40 45 5.0
- 14.42
o
S
o
o=
1 Jo.853 0.853
e 7
o
. 0.016
e [
o
,
°
o
o
o
o
0.522
=7 L
o1 ] :
o
o 4 0.212) o.179]. Jo.179] [0.212
gféx SR
o -
o
o

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -0.00
Max: 12.54

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -9.47
Max: 9.47

Biegespannung
Haupttrager

oh in MN/m2
Max: 14.42

Schubspannung
Haupttrager

Th in MN/m?2
Max: 0.85

Modif.beiwert
Haupttrager

kmod,h
Min: 1.00
Max: 1.00

Ausnutzung

Haupttrager
Max: 0.52
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ %/
Bauteil: Pos.21 Decke L=5,30 DYLA

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec
12. Zusammenfassung
12.1. Zusammenfassung aller Nachweise
maximale Ausnutzung
\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\V
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

0.987

0.327] [0.403 Ausnutzung
IR Max: 0.99

-> Nachweis erfiillt

0°0 60 0°1
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

2224

Seite

191

Datum

Pos.

Pos. 22 — Geschossdecke L<=6,00m

—b/h= 20/28cm, e<= 62,5cm,

GI32c
L<= 6,00m

— Es wird eine neue Balkenlage als Boden OG lber dem Bestandsdach als Geschossdecke

hergestellt.

— Die Balkenlagen (e=62,5 cm) tragen als Einfeldtrager

— Auflagerung der Balken auf tragenden AuBen- und Innenwéanden sowie Unterziigen

— Die Geschossdecke erhdlt eine oberseitige Beplankung aus d= 25mm OSB/3 und wird als

aussteifende Deckenscheibe ausgebildet.

— Die Vernagelung erfolgt vollflachig mit Na3,1x65mm, e<100mm

— Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten wird nachgewiesen

Lastannahmen siehe Einleitung:

- Deckenaufbau
- Eigengewicht
- Nutzlast

g, = 2,35kN/m2*0,625m = 1,47 kN/m
g, = 5,00 kN/m3
q, = 5,00kN/m2*0,625m = 3,13 kN/m
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//
Bauteil: Pos.22 Decke L=6,00 verstarkier

%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

1. Berechnungsoptionen

Berechnung DIN EN 1995:2010, Deutschland

Nutzungsklasse 1

Warmeausdehnungskoeffizienten: Holz at = 0.500 *10-5/°K, Stahl at = 1.200 *10-5/°K

2. Statisches System

ol . e
4 | 6.00m | 4
® 1 I g

Haupttrager

3. Belastung

PRYY VIR P PR PRy

EINWIRKUNG 1: standige Lasten (standig, 1 Lastfalle)

e

H
)

EINWIRKUNG 2: Nutzlasten (veranderlich, 1 Lastfalle)
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ %/
Bauteil: Pos.22 Decke L=6,00 DYLA

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

4. Materialparameter SchnittgréBendefinition:
Holzglite Haupttrager Brettschichtholz EC, GL32c Fap
Nutzungsklasse 1 q Mgp

. . 9p .
Trigerbreite b = 200 mm Q (")
Warmeausdehnungskoef. Holz: 0.500 *10-5 /°K DIID M
Warmeausdehnungskoef. Stahl: 1.200 *10-5 /°K M X
char. Biegefestigkeit fmk : 34.5 N/mm2  mit kn = 1.079 z LA Q
char. Schubfestigkeit fyk : 3.5 N/mm2
E-Modul Egmean : 13500 N/mm2 c
Ker o 0.71 mm2/N
5. Stababschnitte
Haupttragerabschnitte
Abschnitt | xa XE 1 Tef Km Tv Kragarm || hHr

m m m m m mm
1] 0.00] 6.00] 6.00] 5.201.0000 | 6.00 - | 280

6. Einwirkungen
1. Standige Einwirkung: stdndige Lasten
1. Additiver Lastfall: Eigengewicht (1)
= Eigengewicht (Haupttrdger): ¢ = 5.00 kN/m3 von Xxa = 0.00 m bis Xe = 6.00 m
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 1.47 kKN/m von Xa = 0.00 m bis Xe = 6.00m
2. Verdnderliche Einwirkung: Nutzlasten
#2. Additiver Lastfall (abschnittsweise aufzuteilen): Nutzlast (1)
= Gleichlast (Haupttrdger): g = 3.13 kKN/m von Xa = 0.00 m bis Xe = 6.00m

7. Nachweise

1: EC 5 Tragfahigkeit
Kippsicherheit wird nachgewiesen
Extremierung 1

2: EC 5 Verformungen
Grenzwerte fiir Verformungen entsprechend DIN EN 1995-1-1, Tab. 7.2!
Extremierung 1

3: EC 5 Brandschutz
Feuerwiderstandsdauer tf = 30 min
Abbrandtiefe df = 2.80 cm
Abbrand 4-seitig
Extremierung 1

8. Einwirkungsergebnisse

8.1. Einwirkung 1: standige Lasten
extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

L L L L O B BN B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5

& é Durchbiegung
~ Haupttrager
. E charakteristisch
] win mm
o - Min: -0.00
7 Max: 5.98
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Biegemoment
Haupttrager
M in kNm
17.88
n:-5.25
:5.25

Min: 0.00

Max
Haupttrager

Vin kN

Querkraft
Mi

Max

kN,

Hi-oualf

verstarkter

%Iz—DurchIauﬁréger

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG

=6,00

Bauteil: Pos.22 Decke L

extremale SchnittgroBen
extremale Lagerkrafte

max AP

min AP

Punkt X

KN

KN
-5.25
-5.25

0.000
6.000

A
B

8.2. Einwirkung 2: Nutzlasten

extremale Durchbiegungen des Haupttragers (charakteristisch)

rrrryrrrryrrrryrrrr|yrrrr|yrr01r|yrrrryrrrrp rrrrp rrtTr T T T

5.5

4.0 4.5 5.0

2.5 3.0 3.5

2.0

n: -0.00
1 10.69
1 14.09

c
0
S
o
S
0
)

2

m

charakteristisch
win mm

Durchbiegung
Haupttrager
Mi
Haupttrager
M in kNm

Min: 0.00

Max
Max

extremale SchnittgroBen

nieh0903288
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Projekt: BV KEBG

Bauteil: Pos.22 Decke L=6,00

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

Hi-oualf

kN, m, sec

195

extremale SchnittgroBen

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘
2.0 .

extremale Lagerkrafte

2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

Punkt x min AP max AP
- kN kN
A 0.000 -9.39 -0.00
B 6.000 -9.39 -0.00

9. Tragfahigkeitsnachweisergebnisse

9.1. Tragfahigkeitsnachweis
extremale SchnittgroBen

5.0

\\\\‘T'

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’
3.0

2.0

2.5 3.5 4.0

5.0

5.

5

0¢ 0z 0T O

N

.
%

\L»‘

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -9.39
Max: 9.39

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: 0.00
Max: 31.76

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -21.17
Max: 21.17

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288



Niehues Winkler Ingenieure GmbH 196

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//
Bauteil: Pos.22 Decke L=6,00 verstarkier

%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises

L L L L O B BN B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5

Z 12.15
= Blegesp"annung
: Haupttrager
- oh in MN/m2

o Max: 12.15

1 ]0.794 0.794

] e Schubspannung
oo -
- Haupttrager

’ th in MN/m?2
e Max: 0.79
o7

14 Modif.beiwert
B Haupttrager
o

1 kmod,h
o Min: 0.80
o Max: 0.80

] 0.572
o
o | |0.369 10.369 .
IV 0.27 0.27 —\ maximale
- Ausnutzung
g 7 Max: 0.57
o
8

extremale Lagerkrafte

Punkt x min AP max AP
- kN kN
A 0.000 -21.17 -5.25
B 6.000 -21.17 -5.25

10. Durchbiegungsnachweisergebnisse

10.1. Durchbiegungsnachweis
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kN, m, sec

verstarkter
%Iz—DurchIauﬁréger

#Hi-ouLadf

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

=6,00

Projekt: BV KEBG

Bauteil: Pos.22 Decke L

Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises

c c c
S o S o S o
c %n c %n c %n
> < 5 > < 5 > < 5 2
5.0 s 290 o3 3 0 - 29 g 3 0 o 298 o3 23
o) 8@ ® QO 9 &< o) S~ O Q o e o) 8% D QO = o e a..l%
E = > © c 9 cgo E = Y T Tcgo Ec £ X c £coo 5o
eCtmn.v1 gC.H,mZZ o0 mn.vZ gC mm33 eCf,mn.v1 ngym22 .= co
== 9 gLy e P B ey P el P2 0y L gely S =R X 0w
= 5 c c % © S £ g % = £ % ® 5 £ c % T S & = © S 2 c % © 35
< = £s = £s 1% = =] e £s < £s £s <
o0 =2 Es= ENzEc== o0O =2 E5= EN=zc== o0 =2 ES= ENzc== Eas=
2
W\.
’
w\\\.
.
|
.
7
o
(2]
[o2]
:;::7::7::7:, ;::i:;::i:;, TTTTTTTTT
0 0
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//
Bauteil: Pos.22 Decke L=6,00 verstarkier

%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

11. Brandschutznachweisergebnisse

11.1. Brandschutznachweis
extremale SchnittgroBen

L L L L O B BN B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5

0

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: 0.00
Max: 16.33

ST 0T §

Querkraft
Haupttrager

Vin kN
Min: -10.88
Max: 10.88

>)

L L L L O B BN B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5

] 13.56
j E Biegespannung
e Haupttrager
3 oh in MN/m2
o 3 Max: 13.56

I |o.709
o 13= e Schubspannung
o Haupttrager

. h in MN/m?2
Zf Max: 0.71

1.
Modif.beiwert

Haupttrager

kmod,h
Min: 1.00
Max: 1.00

0°0 S0 0°T

0. 0.141] 0-176 Ausnutzung

= Haupttrager
Max: 0.37

0°0 20 ¥°0
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@M//
Bauteil: Pos.22 Decke L=6,00 verstarkier

%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

12. Zusammenfassung

12.1. Zusammenfassung aller Nachweise
maximale Ausnutzung

L L L L O B BN B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5

b 0.992
o 4
o o ]0.369] Jo.307 0.307] [0-369 Ausnutzung
o Hg Bt Max: 0.99
o 7
o -> Nachweis erfiillt
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Auftrag Nr. Seite

Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224 200
Tragwerksplanung + Bauphysik

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.

Pos. 23 — Fenstersturz Biiro — 2x IPE 100, S235
L<=1,10m

— tragender Fenstersturz als Einfeldtrager in Achse 4/A-B zur Herstellung einer neuen
Fensterdffnung

— Lagerung auf tragenden Wanden, zur Einhaltung der Mauerwerkspressung werden die
Stahltrager auf einer Stahlplatte FI 180x180x15mm, S235 auf 25mm Mortelbett MG2
aufgelagert.

— Verbolzen der Stahltrager mit insgesamt 2x M12, 4.6 (20cm von den Auflagern entfernt)
— Die Bestandsdecke zwischen den Achsen 4 und 5 wird zuriickgebaut.

— Die Kiesschiittung, Isolierung und Dammung wird auf dem Bestandsdach entfernt.

Lastannahmen (pro Stahltrager):
- aus Pos.20: Geschossdecke, L<= 5,0m g, = 0,5%(4,3/5,0)*4,10kN/0,625m = 2,82 kN/m
q, = 0,5%(4,3/5,0)*7,83kN/0,625m = 5,39 kN/m
- aus Pos.21: Geschossdecke, L<= 5,3m g, = 0,5*4,49kN/0,625m = 3,59 kN/m
q, = 0,5*8,30kN/0,625m = 6,64 kN/m
- aus Alt-Pos. 9 mit reduziertem Eigengewicht : g = 440kg/m2-(75+25+20+60)kg/m2=

260kg/m?2 g, = 0,5%(260/440)*1,18t/m = 0,349 t/m
= 3,49 kN/m
- aus Bestandwand g, = 0,5%0,9m*4,72kN/m2 = 2,12 kN/m
- aus Eigengewicht: g, = 78,5 kN/m3

Nachweis der Durchbiegung
w = 0,642mm+0,639mm = 1,28 mm < 3,67 mm = L/300
— Nachweis erfillt

Nachweis der Auflagerpressung

Mauerwerk nach Altstatik: min. 24cm Hbl 50/1I — zul o = 7,0kp/cm2 = 0,07 kN/cm2 nach
DIN 1053

Auflager: Stahlplatte FI 180x180x15mm, S235 auf Mdrtelbett 25mm MG2
A = 2*(6,66+6,62)kN = 26,6 kN
Ak/(b*l) = 26,6kN/(18cm*18cm) = 0,082 kN/cm2 < 0,091 kN/cm2 = 1,3*zul o

— Nachweis erfiillt
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Bauteil: Pos.23 Fenstersturz Blro
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Beschreibung der Lastbilder

201

SYSTEMBESCHREIBUNG

Nachweisoptionen

Ergebnisse nach DIN EN 1993:2010, NA Deutschland

Es werden die Grenzwerte grenz (c/t) nach DIN EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 nachgewiesen.
AuBerdem wird der plastische Querschnittsnachweis nach DIN EN 1993-1-1 Abschnitt 6.2.1(8) geflhrt.
Die Grenztragfahigkeit wird nach dem erweiterten TeilschnittgréBenverfahren ermittelt.

Flr Dreiblechquerschnitte wird das TeilschnittgréBenverfahren mit Umlagerung (KINDMANN) verwendet.
Es erfolgt keine Begrenzung der Grenzbiegemomente.

Systemskizze

mit Punktlagern der Abschnittsenden und Position der Punk/Linien/Gelenkfedern innerhalb der Abschnitte

Draufsicht

Y

Seitenansicht
L L i E L

z

Stabe mit normierten Stahlbauprofilen

Abschnitt | Material

YM,E

Profilbezeichnung

1.100

1 | s235

BESCHREIBUNG DER LASTBILDER

| 1.00 \|IPE100 |

Verzeichnis der Eigengewichts- und Temperaturlasten

Anfangs- End- Temperaturbelastung
an kel’ an kel’ bzgl. Einbautemperatur
| ! | {t) Lasttypen:
T T m =M EG Eigengewicht
da X de 2 TY  Temperatur (verdnderlich in Y-Richtung)
L J At = (t+) - () TZ Temperatur (veranderlich in Z-Richtung)
t+)
Y,Z
Lastfall | Anfangs- End-
Anker 1 Anker | Typ % tm At da de
- - m - - kN/m3 K K cm cm
1| A 1.100 B |EG |  78.500 | -- R --
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@Mf

Bauteil: Pos.23 Fenstersturz Blro

ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Einwirkung 1: Lastfall 1: Eigengewicht (1)

Verzeichnis der Streckenlasten

e Lastbildtypen
I
ga
Anfangs- 2 T ) qa TH@ e
néﬁl%ﬁ T// /W// T %;fLer gzi v d ﬁ;?
R %AE; L | | | | | | ol —l e
Lo .
] o ol [EL
Y belastete
7 Strecke | | | | | | Lal | lel

In der Spalte "Typ" ist der in der Skizze dargestellte Lastbildtyp und (durch "/* getrennt) die Lastrichtung der Streckenlast angegeben.
"X" "Y" und "Z" kennzeichnen normale Streckenlasten in kNm. "D" beschreibt ein Drillmoment um die Langsachse der Teilstrecke in kNm/m.

Last- | Anfangs- Teilstrecken End- | Exzentrizitdten

fall | Anker a 1 e Anker AY AL | Typ qa qe )
- - m m m - cm cm - kN, m kN, m °
1 A 0.000 1.100 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 2.820 --- 0.00
1 A 0.000 1.100 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 3.590 --- 0.00
1 A 0.000 1.100 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 3.490 --- 0.00
1 A 0.000 1.100 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 2.120 --- 0.00
2 A 0.000 1.100 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 5.390 --- 0.00
2 A 0.000 1.100 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 6.640 --- 0.00

EINWIRKUNG 1: LASTFALL 1: EIGENGEWICHT (1)

Verformungen der Durchlauftragerachse

~r T T T T T
. o
i A Ourerbiegung
Lagerreaktionen der Punkte
e I R S N N R
B 110 000 000 668 000 000 0.0  -0.00
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin
Zusammenfassung Nachweis 1: EC3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)

Bauteil: Pos.23 Fenstersturz Blro

Projekt: BV KEBG

EINWIRKUNG 2: LASTFALL 2: NUTZLASTEN (2/1)

nieh0903288
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@Mf

Bauteil: Pos.23 Fenstersturz Blro

ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Zusammenfassung Nachweis 1: EC3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)

Stahlnachweisergebnisse

é* . /VWVVV/V/7%%%% %l//?% 77,/////’/'// - elastische

23 F7os 53.08 elastische

3 EE==c—mman B Ll Schubspannung
o= . 7 in MN/m2

%7 91.93 o ’ = T g1 193 elastische

3 4= . : e Vergleichsspannung
i
Z: 301 = : 0.307] 10:362 plastische

% == Ausnutzung U, pl
2 'c\iﬂeg OQEl’J7erschnitts
F é o107 vorh(c/t)/grenz(c/t)
2 e — gt o
Sé '\cﬂ/t -.-g) (Seins. gel)
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@Mf

Bauteil: Pos.23 Fenstersturz Blro
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Zusammenfassung

Lagerreaktionen der Punkte bzgl. der Tragerachse r-fach)

Punkt X Typ APy APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm2
A 0.000 Min 0.00 0.00 -18.91 -0.00 -0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -6.66 -0.00 -0.00 0.00 0.00
B 1.100 Min 0.00 0.00 -18.91 -0.00 -0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -6.66 -0.00 0.00 0.00 0.00
ZUSAMMENFASSUNG
Ausnutzungen
\r T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
o 0.574
PE 0.301 0.301 0.362
= J3 e Ausnutzung
53{ Max: 0.57
o 7 -> Nachweis erfiillt
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

2224

Seite

206

Datum

Pos.

Pos. 24 — Stahltrager Achse C — HEB 280, S235

L<=6,0m+7,4m
— Stahltréger in Achse C/5-7 zur Abfangung der neuen Geschossdecke in Ebene der neuen
Geschossdecke auf dem Bestandsdach

— Lagerung auf Stahlstiitzen und einer tragenden Wand, zur Einhaltung der
Mauerwerkspressung werden die Stahltréager auf einer Stahlplatte FI 340x240x35mm, S235
auf 25mm Maortelbett MG2 aufgelagert.

Lastannahmen:

- aus Pos.20: Geschossdecke, L<= 5,0m g, = ((4,8+4,7)/5,0)*4,10kN/0,625m = 12,5 kN/m
q, = ((4,8+4,7)/5,0)*7,83kN/0,625m = 23,8 kN/m

- aus Innenwand OG g, = 3,5m*1,0kN/m2 = 3,50 kN/m

- aus Eigengewicht: g, = 78,5 kN/m3

Nachweis der Durchbiegung
w = §8,82mm+11,53mm = 20,4 mm < 24,7 mm = L/300
— Nachweis erfillt

Nachweis der Auflagerpressung (Auflager A)

Mauerwerk nach Altstatik: min. 24cm Hbl 50/1I — zul o = 7,0kp/cm2 = 0,07 kN/cm2 nach
DIN 1053

Auflager: Stahlplatte FI 340x240x35mm, S235 auf Mdrtelbett 25mm MG2
A = 25,31kN+48,41kN = 73,7 kN

Ak/(b*l) = 73,7kN/(34cm*24cm) = 0,090 kN/cm2 < 0,091 kN/cm2 = 1,3*zul o

— Nachweis erfiillt
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@Mf

Bauteil: Pos.24 Stahltrager AchseC

ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Beschreibung der Lastbilder

SYSTEMBESCHREIBUNG

Nachweisoptionen

Ergebnisse nach DIN EN 1993:2010, NA Deutschland

Es werden die Grenzwerte grenz (c/t) nach DIN EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 nachgewiesen.

AuBerdem wird der plastische Querschnittsnachweis nach DIN EN 1993-1-1 Abschnitt 6.2.1(8) geflhrt.
Die Grenztragfahigkeit wird nach dem erweiterten TeilschnittgréBenverfahren ermittelt.

Flr Dreiblechquerschnitte wird das TeilschnittgréBenverfahren mit Umlagerung (KINDMANN) verwendet.

Es erfolgt keine Begrenzung der Grenzbiegemomente.

Systemskizze

mit Punktlagern der Abschnittsenden und Position der Punk/Linien/Gelenkfedern innerhalb der Abschnitte

Draufsicht

Y

Seitenansicht
e

z

l -1- l -2- l
A B 1
|| 6.000 ,' % [7.400]
13.400
Stabe mit normierten Stahlbauprofilen
Abschnitt‘ Material ‘ YM,E Profilbezeichnung
1 $235 1.00 | |HE280B
2 $235 1.00 | |HE280B
BESCHREIBUNG DER LASTBILDER
Verzeichnis der Eigengewichts- und Temperaturlasten
lAnfangs- End-l Temperaturbelastung
an kel’ an kel’ bzgl. Einbautemperatur
| ! | {t) Lasttypen:
T tm ) EG Eigengewicht
da X de 2 TY  Temperatur (verdnderlich in Y-Richtung)
L J At = (t+) - () TZ Temperatur (veranderlich in Z-Richtung)
t+)
Y,Z
Lastfall | Anfangs- End-
Anker 1 Anker | Typ % tm At da de
- - m - - kN/m3 K K cm cm
1 | A 13.400 C |EG |  78.500 | -- R --

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.24 Stahltrager AchseC @@Mf

ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Einwirkung 1: Lastfall 1: Eigengewicht (1)

Verzeichnis der Streckenlasten

e Lastbildtypen
ga
Anf T R ga e
peves r T o, WLILA il &
T e | | | | | | Lal el
B
7 l 7 il " T ae qa w;) Mge
Nl qa m@ K
Y belastete
7 Strecke | | | | Lal el

In der Spalte "Typ" ist der in der Skizze dargestellte Lastbildtyp und (durch "/* getrennt) die Lastrichtung der Streckenlast angegeben.
"X" "Y" und "Z" kennzeichnen normale Streckenlasten in kNm. "D" beschreibt ein Drillmoment um die Langsachse der Teilstrecke in kNm/m.

Last- | Anfangs- Teilstrecken End- | Exzentrizitdten
fall | Anker a 1 e Anker AY AL | Typ qa qe )
- - m m m cm cm kKN, m kKN, m °
1 A 0.000 13.400 0.000 C 0.000 0.000 | A/Z 12.500 --- 0.00
1 B 0.000 7.400 0.000 C 0.000 0.000 | F/Z 3.500 3.500 0.00
2 A 0.000 13.400 0.000 C 0.000 0.000 | A/Z 23.800 --- 0.00
EINWIRKUNG 1: LASTFALL 1: EIGENGEWICHT (1)
Verformungen der Durchlauftragerachse
\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘T' T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T
2 4 6 8 10 12
T
% Tragerachse
§ Durchbiegung
\\ uz in mm
Min: -0.61
: & \ Max: 8.82
- .81
Lagerreaktionen der Punkte
Punkt X APy APy APz AMx AMy AMz ABx
m kN kN kN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 -0.00 -0.00 -25.31 0.00 0.00 0.00 0.00
B 6.000 0.00 0.00 -131.24 0.00 -0.00 0.00 0.00
C 13.400 0.00 -0.00 -50.62 0.00 0.00 -0.00 -0.00

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 nieh0903288
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH 209
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin
Projekt: BV KEBG 4
Bauteil: Pos.24 Stahltrager AchseC %f @@Mf
ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec
Zusammenfassung Nachweis 1: EC3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)

EINWIRKUNG 2: LASTFALL 2: NUTZLASTEN (2/1)

Verformungen der Durchlauftragerachse
\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘T’ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T
2 4 6 8 10 12
. | e
. A
S \ &&&\‘\\b Max.: 1‘i.53
11.53

Lagerreaktionen der Punkte
Punkt X ‘ APx APy APz AMx AMy AMz ABx

- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm?

A 0.000 -0.00 -0.00 -48.41 0.00 -0.00 -0.00 -0.00

B 6.000 0.00 0.00 -201.08 0.00 -0.00 0.00 0.00

C 13.400 0.00 -0.00 -69.42 0.00 0.00 -0.00 0.00

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1: EC3 TRAGFAHIGKEIT (TH. I. ORD.)

extremale SchnittgréBen der Durchlauftragerachse

1

\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘T’ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T

Tragerachse
Moment
My in kNm

Min: -330.58
Max: 253.40

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG

Bauteil: Pos.24 Stahltrager AchseC

#-ouas

ftahI—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

Zusammenfassung Nachweis 1: EC3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)

210

extremale SchnittgréBen der Durchlauftragerachse

\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘T’ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T
2 4 6 8 10 12
&
o
e ]
o - P v e
b \\\\\\\\\\\\\\‘
~ 4
S |
o

Stahlnachweisergebnisse

1

\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘T’ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T

2 4

12

. y
o :,aV/JV/////// W // Wiy ////////,(:__, J/ 7 Q éé%é% /.
- AR Y \\\\\ \ NN ‘%V
N 270.8
r 7 184.1
§EE ﬁg [55.75] -
o 0.976
o 0.72
ji lo.192 53

Tragerachse
Schnittkraft

Fz in kN
Min: -216.99
Max: 261.82

elastische
Randspannungen

ox in MN/m?2
Min: -240.17
Max: 240.17

elastische
Schubspannung

7 in MN/m2
Max: 99.14

elastische
Vergleichsspannung

ov in MN/m?2
Max: 270.80

plastische
Ausnutzung U, pl

des Querschnitts
Max: 0.98

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@Mf

Bauteil: Pos.24 Stahltrager AchseC

ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec
Zusammenfassung
Stahlnachweisergebnisse
\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘T' T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T
2 4 6 8 10 12
- 0.112
o vorh(c/t)/grenz(c/t)
o ¢/t 0-0 (beids. gel.)
B e e s Max: 0.22
7 0.247 ¢/t --0 (eins. gel.)
o 0.383 Max: 0.62
Lagerreaktionen der Punkte bzgl. der Tragerachse r-fach)
Punkt X Typ APy APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 Min -0.00 0.00 -106.79 0.00 -0.00 0.00 0.00
Max -0.00 0.00 -25.31 0.00 0.00 0.00 0.00
B 6.000 Min 0.00 0.00 -478.81 0.00 -0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -131.24 0.00 -0.00 0.00 0.00
C 13.400 Min 0.00 0.00 -172.47 0.00 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -50.62 0.00 0.00 0.00 0.00
ZUSAMMENFASSUNG
Ausnutzungen
\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘T' T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T
2 4 6 8 10 12
o 0.976
o 0.72
o 1 = : Ausnutzung
o .192 =F  Max:0.98
o ] -> Nachweis erfullt

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288


Virgilia Ringk
Textfeld
-> Nachweis erfüllt


Auftrag Nr. Seite
Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224 212

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.

Pos. 25 — Tiirsturz Gruppenraum Achse C — 2x IPE 100, S235
L<= 1,80m

— tragender Tirsturz als Einfeldtrager in Achse C/6-7 zur Herstellung einer neuen TUirdffnung
und Abfangung des Bestandsdach

— Lagerung auf tragenden Wanden, Auflagerlange>= 15cm auf 25mm Mértelbett MG2
— Verbolzen der Stahltrager mit insgesamt 2x M12, 4.6 (30cm von den Auflagern entfernt)
— Die Kiesschiittng, Isolierung und Dammung wird auf dem Bestandsdach entfernt.

Lastannahmen (pro Stahltrager):
- aus Alt-Pos. 2 mit reduziertem Eigengewicht : g = 440kg/m2-(75+25+20+60)kg/m?2=

260kg/m?2 g, = 0,5*1,1*0,26kg/m2*4,59m = 0,656 t/m
= 6,56 kN/m
- aus Bestandwand g, = 0,5%0,6m*4,72kN/m2 = 1,42 kN/m
- aus Eigengewicht: g, = 78,5 kN/m3

Nachweis der Durchbiegung
w = 3,06 mm < 6,00 mm = L/300
— Nachweis erflillt

Nachweis der Auflagerpressung

Mauerwerk nach Altstatik: min. 24cm Hbl 50/11 — zul 0 = 7,0kp/cm2 = 0,07 kN/cm2 nach
DIN 1053

Auflager: Lange>= 12cm auf 25mm Mortelbett MG2
A = 2x7,26kN = 14,5 kN

A /(b*l) = 14,5kN/(11cm*15cm) = 0,088 kN/cm? < 0,091 kN/cm? = 1,3*zul 0

— Nachweis erfiillt
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@Mf

Bauteil: Pos.25 Tlrsturz Gruppenr
Achse C

ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Beschreibung der Lastbilder

SYSTEMBESCHREIBUNG

Nachweisoptionen

Ergebnisse nach DIN EN 1993:2010, NA Deutschland

Es werden die Grenzwerte grenz (c/t) nach DIN EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 nachgewiesen.

AuBerdem wird der plastische Querschnittsnachweis nach DIN EN 1993-1-1 Abschnitt 6.2.1(8) geflhrt.
Die Grenztragfahigkeit wird nach dem erweiterten TeilschnittgréBenverfahren ermittelt.

Flr Dreiblechquerschnitte wird das TeilschnittgréBenverfahren mit Umlagerung (KINDMANN) verwendet.

Es erfolgt keine Begrenzung der Grenzbiegemomente.

Systemskizze

mit Punktlagern der Abschnittsenden und Position der Punk/Linien/Gelenkfedern innerhalb der Abschnitte

Draufsicht

Y

Seitenansicht
T e

z

Stébe mit
Abschnitt

normierten Stahlbauprofilen

Material

YM,E

Profilbezeichnung

1 | s235 | 1.00 | [1PEL00 |

BESCHREIBUNG DER LASTBILDER

Verzeichnis der Eigengewichts- und Temperaturlasten

Anfangs- End- Temperaturbelastung
an kel’ an kel’ bzgl. Einbautemperatur
| ! | {t) Lasttypen:
T T tm =M EG Eigengewicht
da X de 2 TY  Temperatur (verdnderlich in Y-Richtung)
L J At = (t+) - () TZ Temperatur (veranderlich in Z-Richtung)
t+)
Y,Z
Lastfall | Anfangs- End-
Anker 1 Anker | Typ % tm At da de
- - m - - kN/m3 K K cm cm
1| A 1.800 B |EG |  78.500 | -- R --

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.25 Tlrsturz Gruppenr @@Mf
Achse C ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Einwirkung 1: Lastfall 1: Eigengewicht (1)

Verzeichnis der Streckenlasten

e Lastbildtypen
Anfangs- ){/a/( End- @ ga m@ qe @
anker N v \anker Y
o Azé9 )] | | | | I | LaJ—I%e#
x 2 e -
=ull ]
o e L [
Y belastete
2 Strecke | | | | [ | Lal |l el

In der Spalte "Typ" ist der in der Skizze dargestellte Lastbildtyp und (durch "/* getrennt) die Lastrichtung der Streckenlast angegeben.
"X" "Y" und "Z" kennzeichnen normale Streckenlasten in kNm. "D" beschreibt ein Drillmoment um die Langsachse der Teilstrecke in kNm/m.

Last- | Anfangs- Teilstrecken End- | Exzentrizitdten

fall | Anker a 1 e Anker AY AL | Typ qa qe )
- - m m m cm cm kN, m kN, m °
1 A 0.000 1.800 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 6.560 --- 0.00
1 A 0.000 1.800 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 1.420 0.00

EINWIRKUNG 1: LASTFALL 1: EIGENGEWICHT (1)

Verformungen der Durchlauftragerachse

‘r‘ T \ \ [T \ \ \ w
é: \ §§§§\‘\‘§§ ' W \%% \ Tragerachse
) ) \\\\\\§\\ \ \%\ N Durchbiegun
Lagerreaktionen der Punkte
Punkt X APx APy APz AMx AMy AMz ABx
A 0.000 -0%20 0%E0 —7%25 —szo szo —szo —szg
B 1.800 0.00 0.00 -7.25 -0.00 0.00 0.00 -0.00
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.25 Tlrsturz Gruppenr @@Mf
Achse C ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Zusammenfassung Nachweis 1: EC3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1: EC3 TRAGFAHIGKEIT (TH. I. ORD.)

extremale SchnittgréBen der Durchlauftragerachse

L B O B L B B
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6

Tragerachse
Moment
My in kNm

Min: -0.00
Max: 4.41

Tragerachse
Schnittkraft
Fz in kN

Min: -9.79
Max: 9.79

9.794

Stahlnachweisergebnisse

L B O B L B B
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6

éi i V’//%%%W/V%V%’ 7 elastische

- /ZQ , %%%%%%%%%ééééééé %é%%%\\&\ \<§ 47' F{lapdlfﬂp’\%nnzungen

;- ...

@ i j27.49 ; 27.49 elastische
Bl ‘ e o Schubspannung

7 :\:ALQ:I\z/lJ.\ign :
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ

Bauteil: Pos.25 Tlrsturz Gruppenr @@Mf

Achse C ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec
Zusammenfassung

Stahlnachweisergebnisse

\r 1T T 7 ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ 1T T 7 ‘T’
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6

- 128.9
§é elastische

E |43.08] [43.08] Vergleichsspannung
35 = ov in MN/m?2

4 Max: 128.87

] 0.486
.- plastische
o 0-150.169\ 6.130;187 Ausnutzung Ug,p
N R des Querschnitts
o ] Max: 0.49
o 0.094 vorh(c/t)/grenz(c/t)
o - ¢/t 0-0 (beids. gel.)
e o Max: 0.09
o - - = ¢/t --0 (eins. gel.)
N 0.169 Max: 0.17

Lagerreaktionen der Punkte bzgl. der Tragerachse r-fach)
Punkt X Typ APy APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 Min -0.00 0.00 -9.79 -0.00 0.00 0.00 0.00
Max -0.00 0.00 -7.25 -0.00 0.00 0.00 0.00
B 1.800 Min 0.00 0.00 -9.79 -0.00 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -7.25 -0.00 0.00 0.00 0.00

ZUSAMMENFASSUNG

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 nieh0903288
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin
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Projekt: BV KEBG 4%]%'9@7 ’f
Bauteil: Pos.25 Tlrsturz Gruppenr LA
Achse C ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec
Zusammenfassung
Ausnutzungen
\r\ T T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T \‘T'
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
] 0.486
s -
o 1:10-180,169| 0.160-187 Ausnutzung
L e Max: 0.49
o ] -> Nachweis erfiillt

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

2224

Seite

218

Datum

Pos.

Pos. 26 — Unterzug Bestandsdach — HEA 140, S235

L<=4,7m

— Stahltréger in Achse 5,5/B-C zur Abfangung des Bestandsdaches

— Lagerung auf Stahlstlitzen

Lastannahmen:

- aus Alt-Pos. 1 mit reduziertem Eigengewicht : g = 440kg/m2-(75+25+20+60)kg/m?2=
260kg/m2 im Bereich L<=2,05m

g, = (260/440)*1,29t/m = 0,762 t/m = 7,62 kN/m

- aus Alt-Pos. 5 mit reduziertem Eigengewicht : g = 440kg/m2-(75+25+20+60)kg/m?2=
260kg/m?2 im Bereich L<= 2,05m

- aus Eigengewicht:

Nachweis der Durchbiegung

w = 12,8 mm < 15,7 mm = L/300

— Nachweis erfiillt

g, = (260/440)*0,44t/m = 0,260 t/m = 2,60 kN/m
g, = 78,5 kN/m3




Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.26 UZ Bestandsdach

#-ouas

ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Beschreibung der Lastbilder

219

SYSTEMBESCHREIBUNG

Nachweisoptionen

Ergebnisse nach DIN EN 1993:2010, NA Deutschland

Es werden die Grenzwerte grenz (c/t) nach DIN EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 nachgewiesen.
AuBerdem wird der plastische Querschnittsnachweis nach DIN EN 1993-1-1 Abschnitt 6.2.1(8) geflhrt.
Die Grenztragfahigkeit wird nach dem erweiterten TeilschnittgréBenverfahren ermittelt.

Flr Dreiblechquerschnitte wird das TeilschnittgréBenverfahren mit Umlagerung (KINDMANN) verwendet.
Es erfolgt keine Begrenzung der Grenzbiegemomente.

Systemskizze

mit Punktlagern der Abschnittsenden und Position der Punk/Linien/Gelenkfedern innerhalb der Abschnitte

Draufsicht

Y

Seitenansicht
i i s

z

4.700

Stabe mit normierten Stahlbauprofilen

Abschnitt | Material

‘ YM,E

Profilbezeichnung

1 | s235

BESCHREIBUNG DER LASTBILDER

| 1.00 | [HEL40A]

Verzeichnis der Eigengewichts- und Temperaturlasten

Anfangs- End- Temperaturbelastung
an kel’ an kel’ bzgl. Einbautemperatur
| ! | {t) Lasttypen:
T m =M EG Eigengewicht
da X de 2 TY  Temperatur (verdnderlich in Y-Richtung)
L J At = (t+) - () TZ Temperatur (veranderlich in Z-Richtung)
t+)
Y,Z
Lastfall | Anfangs- End-
Anker 1 Anker | Typ % tm At da de
- - m - - kN/m3 K K cm cm
1 | A 4700 B |EG |  78.500 | -- R --

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.26 UZ Bestandsdach @@Mf

ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Einwirkung 1: Lastfall 1: Eigengewicht (1)

220

Verzeichnis der Streckenlasten

V(

Anfangs- a/(

anker T
il
K

e Lastbildtypen

End @' @ m@lﬂﬂqe
anker ¥

AT L

X ]
< -
Z I

Strecke |

ga

&

| I | | I | Lal I el

o [

| | | | Lal | lel

In der Spalte "Typ" ist der in der Skizze dargestellte Lastbildtyp und (durch "/* getrennt) die Lastrichtung der Streckenlast angegeben.
"X" "Y" und "Z" kennzeichnen normale Streckenlasten in kNm. "D" beschreibt ein Drillmoment um die Langsachse der Teilstrecke in kNm/m.

I];gﬁ— ﬁzzgzgs—a Teil s’ﬁr‘ecken . AEE:; Exz$ntr‘ iz itégn Ty @ e .
1 A oTooo 2?050 2T650 B ofgoo 0.820 F/z 7.é20 7.é20 0.00
1 A 0.000 2.050 2.650 B 0.000  0.000 | F/zZ 2.600 2.600| 0.00
EINWIRKUNG 1: LASTFALL 1: EIGENGEWICHT (1)
Verformungen der Durchlauftragerachse
‘r‘ T \ \ \ [ \ \ \ \ *
N ‘ ‘§§§\ \ ‘§§§§§§§§ \ Tragerachse
Lagerreaktionen der Punkte
S I T I
A 0.000 -0.00 0.00 -16.96 0.00 -0.00 0.00 -0.00
B 4.700 -0.00 0.00 -5.15 0.00 0.00 0.00 0.00
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.26 UZ Bestandsdach

#-ouas

ftahI—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

Zusammenfassung Nachweis 1: EC3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)

221

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1:

extremale SchnittgréBen der Durchlauftragerachse

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\V

0

02 ST 0T 9

EC3 TRAGFAHIGKEIT (TH.

2.0 2.5

3.0 3.5 4.0

Stahlnachweisergebnisse

\r‘ : ‘0‘5‘ - ‘1‘0‘ - ‘1‘5‘ - ‘2‘0‘ - ‘2‘5‘ - ‘3‘0‘ - ‘3‘5‘ - ‘4‘0‘ - ‘4‘5‘ )

l. ORD.)

Tragerachse
Moment

My in kNm
Min: 0.00
Max: 18.55

Tragerachse
Schnittkraft

Fz in kN
Min: -6.95
Max: 22.90

elastische
Randspannungen

ox in MN/m?2
Min: -119.78
Max: 119.78

elastische
Schubspannung

7 in MN/m2
Max: 34.90

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.26 UZ Bestandsdach

#-ouas

ftahI—DurchIauﬁréger
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kN, m, sec
Zusammenfassung
Stahlnachweisergebnisse
\r T 1T ‘ T 17 ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 177 ‘ T 1T ‘ T 17 ‘ T 1T ‘ g
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

. 119.8
§€ e elastische
o ] Vergleichsspannung
& 18.18 ov in MN/m?2

. Max: 119.78

] 0.467
Li 0.246 plastische
o ] Ausnutzung U, pl
N 10.074 des Querschnitts
o ] Max: 0.47

. 0.08
o ] vorh(c/t)/grenz(c/t)
s ¢/t 0-0 (beids. gel.)
o ] = Max: 0.08
~ = ¢/t --0 (eins. gel.)

] = Max: 0.33

- 0.326

Lagerreaktionen der Punkte bzgl. der Tragerachse r-fach)

Punkt X Typ APy APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 Min -0.00 0.00 -22.90 0.00 -0.00 0.00 0.00
Max -0.00 0.00 -16.96 0.00 -0.00 0.00 0.00
B 4.700 Min -0.00 0.00 -6.95 0.00 0.00 0.00 0.00
Max -0.00 0.00 -5.15 0.00 0.00 0.00 0.00
ZUSAMMENFASSUNG
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Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.26 UZ Bestandsdach @@Mf

ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec
Zusammenfassung
Ausnutzungen
\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\V
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

1 0.467
° ==
= 1 jo.246
o - Ausnutzung
o 0.075 Max: 0.47
o ] -> Nachweis erflllt
=

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Auftrag Nr. Seite

Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224 04.04.24 - 224
T kspl + Bauphysik
Brunenstrasse r{%, 10115 Beriin Datum Pos.

04/24

Pos. 27 — Unterzug Treppe Achse C-D — HEB180, S235 ggf. 24/32
G/l24c

L<=4,50m

— Unterzug als Einfeldtrager in Achse C-D/4-5 zur Abfangung einer neuen Stahltreppe /in Stah/
oder Holz

— Lagerung auf einem Trager Pos.28 und einer Bestandswand, zur Einhaltung der
Mauerwerkspressung werden die Stahltréager auf einer Stahlplatte FI 240x200x15mm, S235
auf 25mm Mortelbett MG2 aufgelagert.

— gegen Holztrager Pos.28 Schraubanschluss 8x gekreuzte Schrauben
—  4x2=8 Assy plus VG4 10,0x430 (NW.s.u.)
— Die Bestandsdecke zwischen den Achsen 4 und 5 bzw. C und D wird zurlickgebaut.

Lastannahmen:
aus Geschossdecke g, = 0,5%1,8m*2,35kN/m2 = 2,12 kN/m

- q, = 0,5%1,8m*5,00kN/m2 = 4,50 kN/m

aus Stahltreppe (Annahme Eigengewicht Treppe<= 100 kg/m?2)
g, = 0,5*3,6m*1,0kN/m2 = 1,80 kN/m
q, = 0,5%3,6m*5,00kN/m2 = 9,00 kN/m

aus Eigengewicht: g, =785kN/m3/ g = 6,0kN/m?

Nachweis der Durchbiegung
w = 3,18mm+9,46mm = 12,6 mm < 15,0 mm = L/300
— Nachweis erflillt

Nachweis der Auflagerpressung

Mauerwerk nach Altstatik: min. 24cm Hbl 50/I1 — zul o = 7,0kp/cm2 = 0,07 kN/cm2 nach
DIN 1053

Auflager: Stahlplatte FI 240x2000x15mm, S235 auf Mértelbett 25mm MG2
A = 10,8kN+32,1kN = 42,9 kN

Ak/(b*l) = 42,9kN/(24cm*20cm) = 0,089 kN/cm2 < 0,091 kN/cm2 = 1,3*zul o

— Nachweis erfiillt
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Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

04.04.24 - 224-1

04. April 2024
JAN
Seite 1 von 4

Eingabedaten

Gewahltes Verbindungsmittel

Artikelnummer
Bewertung

System

Haupttrager

Nebentrager

Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

8 X ASSY® plus VG 4 CH @10 x 430 mm
Vollgewinde | Zylinderkopf

verzinkt, blau 0150 010 430 (VE 50 Stiick)
ETA-11/0190 gultig ab 23.07.2018

Anschlusstyp Balken

Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 240 mm | Héhe = 320 mm | Lagerung = torsionssteif
Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 240 mm | H6he = 320 mm

Anschlusswinkel horizontal = 90° | vertikal = 0°

G,k =11,00 kN |y =1,35

Qzk = 33,00 kN | yo = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = mittel
Nutzungsklasse 1

Haupttrager nicht vorgebohrt

Nebentréger nicht vorgebohrt

Sicherheitsabstand Schraubenspitze =5 mm

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth tibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.0.15.6
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04.04.24 - 224-2

Bauprojektname: 04. April 2024
Bauherr: JAN
Adresse Bauprojekt: Seite 2 von 4
Einschraubwinkel am Haupttrager 45°
Einschraubwinkel am Nebentrager 45°
Montagemalf’ Haupttréager 162 mm
Montagemal Nebentrager 162 mm
Abstande Haupttrager [mm] Minimum vorhanden
Azcy1 30 81 ETA-11/0190
Aocy2 30 159 ETA-11/0190
A2cz11 30 81 ETA-11/0190
2212 30 239 ETA-11/0190
A2c22.1 30 233 ETA-11/0190
Azc,z,2,2 30 87 ETA-11/0190
aj 50 55 ETA-11/0190
Abstande Nebentrager [mm] Minimum vorhanden
ac 50 71 ETA-11/0190
azc 30 30 ETA-11/0190
ap 50 55 ETA-11/0190
asc 15 15 ETA-11/0190

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth tibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.0.15.6
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04.04.24 - 224-3

Bauprojektname: 04. April 2024
Bauherr: JAN
Adresse Bauprojekt: Seite 3von 4

NEWERE

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Zusammenfassung
Lastkombinationen
LC 1 : standige Last 76 Gk
LC 2 : sténdige und veranderliche Last 7 GrtrQ-Qy
Nachweise Ausnutzung
LC1 LC 2
Verbindungsmittel 26,48 % 86,08 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth tibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.0.15.6
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04.04.24 - 224-4

Bauprojektname: 04. April 2024

Bauherr: JAN

Adresse Bauprojekt: Seite 4 von 4
Hinweise

* Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Priifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

* Die Schrauben dirfen nur fir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.
* Verdrehung des Haupttragers um die Stabachse wird verhindert.
* Ein Nachweis auf Querzug muss, insofern erforderlich, gesondert gefuihrt werden.

* Querschnittsschwéachungen und Zusatzmomente aus der Exzentrizitat des Anschlusses mussen bei der
Bemessung der Bauteile beriicksichtigt werden.

* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den 84.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gilbernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.0.15.6


JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   224-4


04.04.24 -

1. Berechnungsoptionen

Nutzungsklasse 1
Warmeausdehnungskoeffizienten: Holz at = 0.500 *10-5/°K, Stahl at = 1.200 *10-5/°K

al . B2

i 4.50m &
¢ ¢

Haupttrager

3. Belastung

PRYY VIR P PR PRy

EINWIRKUNG 1: standige Lasten (standig, 1 Lastfalle)

1|
[ T T e T T T T T T T T T T T T IO

1|
!HHHHH\HHHH\HHHHHHHHHHHWHHH\HHHH\HHHHHHHHHHHWHHH\HHHH\\\\\\HWHWHHHHHHHH\HHHH\HHHHHHHHHHHWHHH\HHHH\HHHHHHHHHHHWHHHHHH!
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04.04.24 -

HrH

[ ]

4. Materialparameter

5. Stababschnitte
Haupttragerabschnitte

Abschnitt Kragarm | hHr

mm

XA

m m m m

xg‘1‘1v

1] 0.00] 4.50] 4.50] 4.50] - | 320

SchnittgréBendefinition:
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6. Lager
Lagerkoordinaten

(M) (F) (M)

HT

(F)

(M)

L. Verstéark.

(F)

m/ -

KN

KN/m

Lager-Bez.H X

9.1. Einwirkung 1: Lastfall 1: Eigengewicht (1)
Durchbiegung des Haupttragers (charakteristisch)

7. Einwirkungen
9. Lastfallergebnisse
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04.04.24 - 224-8

\V'.\\\k

;~‘\

-9.86
-9.86

Ny

0.000
4.500

3.5

3.0

2.5

2.0

1

1.0

0.5

SchnittgroBen

Durchbiegung des Haupttragers (charakteristisch)

Lagerkrafte

A
B

SchnittgroBen

égv
0 10 20 30
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SchnittgroBen

Lagerkrafte

-23.03
-23.32

0.000

4.500

A
B

10.1. Tragféhigkeitsnachweis
extremale SchnittgroBen

7 rrr [ rr 11 [ r- o[ 11117 T T T T T T T

Biegemoment
Haupttrager
M in kNm

: 57.51

Min: -0.00

Max

in: -48.29
47.85

M
Max: 47.

1 147.85

v
A

0 20 40 60
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Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises

04.04.24 -

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
i 14.04
=
5
o=
o4
. |1.308 1.32
-
o
=
o
57
s 0.951
S
O | g B
o B
o
o
s 0.951
S 4 fo.607 0.613 .
o 7 0.492 —\ maximale
o = Ausnutzung
o ] Max: 0.95
o
Tragfahigkeitsnachweis des Haupttragers
Punkt X Kmod ,h oh Th Un Punkt X Kmod ,h oh Th Un
- m - MN/mZ  MN/m? - - m - MN/mZ  MN/m? -
maximale Ausnutzung
Punkt x U Punkt x U Punkt x U
- m - - m - - m -

224-10
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11. Durchbiegungsnachweisergebnisse

11.1. Durchbiegungsnachweis
Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises

04.04.24 -

\r\ T T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T \‘T'
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
Min: -0.00
- Max: 11.06
8
ZE . extremale
N N '§§§§ Ny Durchbiegungen
= %&\\ Wrfin
o= MMM AN in mm
Bé Min: -0.00
b Max: 15.78
22.5
] 0.839
o ] maximale
P Ausnutzung
o Max: 0.84
Durchbiegungsnachweis
Punkt x min/max/req Winst min/max/req Wrin min/max/req wnet,fin U
- m mm mm mm mm mm mm mm mm mm
A 0.000 0.00 0.00 15.00 0.00 0.00 22.50 0.00 0.00 15.00| 0.000
1.277 0.00 8.66 15.00 0.00 12.36 22.50 0.00 9.85 15.00| 0.657
2.230 0.00 11.06 15.00 0.00 15.78 22.50 0.00 12.59 15.00| 0.839
3.273 0.00 8.42 15.00 0.00 12.01 22.50 0.00 9.58 15.00| 0.639
B 4.500| -0.00 0.00 15.00] -0.00 0.00 22.50] -0.00 0.00 15.00| 0.000
Minimum -0.00 0.00 15.00, -0.00 0.00 22.50| -0.00 0.00 15.00, 0.000
Max imum 0.00 11.06 15.00 0.00 15.78 22.50 0.00 12.59 15.00| 0.839

224-11
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224-12

04.04.24 -

.I
nr

%5

€ o

O @ mOO
m..quOM
03 <ol
D)5 C .
QL T -ER
MI===

Min: -23.85
Max: 23.67

1 [23.67

T T[T oTT
0 1

12. Brandschutznachweisergebnisse

extremale SchnittgroBen

TTTT[TT7T
0 20 3

.256

0.214

0.476

T TTT
0 -20 0
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Tragfahigkeitsnachweis des Haupttragers

04.04.24 -

Punkt X Kmod ,h oh Th Un Punkt X Kmod ,h oh Th Un
- m - MN/mZ  MN/m? - - m - MN/mZ  MN/m? -
13. Zusammenfassung
13.1. Zusammenfassung aller Nachweise
maximale Ausnutzung
\r\ T T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T \‘T'
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
s 0.951
© 1 Jo.607 0,492 0.613
© 1% . = Ausnutzung
- Max: 0.95

14. Ausnutzungen aller Nachweise
Alle Nachweise erfiillt!
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.27 UZ Treppe Achse CD

#-ouas

ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Beschreibung der Lastbilder

225

SYSTEMBESCHREIBUNG

Nachweisoptionen

Ergebnisse nach DIN EN 1993:2010, NA Deutschland

Es werden die Grenzwerte grenz (c/t) nach DIN EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 nachgewiesen.
AuBerdem wird der plastische Querschnittsnachweis nach DIN EN 1993-1-1 Abschnitt 6.2.1(8) geflhrt.
Die Grenztragfahigkeit wird nach dem erweiterten TeilschnittgréBenverfahren ermittelt.

Flr Dreiblechquerschnitte wird das TeilschnittgréBenverfahren mit Umlagerung (KINDMANN) verwendet.

Es erfolgt keine Begrenzung der Grenzbiegemomente.

Systemskizze

mit Punktlagern der Abschnittsenden und Position der Punk/Linien/Gelenkfedern innerhalb der Abschnitte

Draufsicht

Y

Seitenansicht
e,

z

Stabe mit normierten Stahlbauprofilen

Abschnitt | Material

‘ YM,E

2.300

Profilbezeichnung

1 | s235

| 1.00 | [HE1204]

BESCHREIBUNG DER LASTBILDER

Verzeichnis der Eigengewichts- und Temperaturlasten

Anfangs- End- Temperaturbelastung
an kel’ an kel’ bzgl. Einbautemperatur
| ! | {t) Lasttypen:
T m =M EG Eigengewicht
da X de 2 TY  Temperatur (verdnderlich in Y-Richtung)
L J At = (t+) - () TZ Temperatur (veranderlich in Z-Richtung)
t+)
Y,Z
Lastfall | Anfangs- End-
Anker 1 Anker | Typ % tm At da de
- - m - - kN/m3 K K cm cm
1 | A 2300 B |EG | 78.500 | -- R --

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin
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Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.27 UZ Treppe Achse CD

#-ouas

ftahI—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

Einwirkung 1: Lastfall 1: Eigengewicht (1)

Verzeichnis der Streckenlasten

e Lastbildtypen
|
ga
Anfangs- 2 T X qa TH@ e
nae:]rp(%sr T /( Ee?ndker @ ¥ d @
\%AE’ L | | | | | | Fal—lel
Lo -
i qa e[l
Y belastete
7 Strecke | | | | | | Lal | lel

In der Spalte "Typ" ist der in der Skizze dargestellte Lastbildtyp und (durch "/* getrennt) die Lastrichtung der Streckenlast angegeben.
"X" "Y" und "Z" kennzeichnen normale Streckenlasten in kNm. "D" beschreibt ein Drillmoment um die Langsachse der Teilstrecke in kNm/m.

Last- | Anfangs- Teilstrecken End- | Exzentrizitdten
fall | Anker a 1 e Anker AY AL | Typ qa qe )
- - m m m - cm cm - kN,m kN,m °
1 A 0.000 2.300 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 1.760 --- 0.00
1 A 0.000 2.300 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 1.800 0.00
2 A 0.000 2.300 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 3.750 0.00
2 A 0.000 2.300 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 9.000 0.00
EINWIRKUNG 1: LASTFALL 1: EIGENGEWICHT (1)
Verformungen der Durchlauftragerachse
\r T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T T “'r’
0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25
- T MY IIIIIrrrrssIsIrIhhh s
| T e
i ~ \\\\ §§k“‘ uz in mm
Lagerreaktionen der Punkte
Punkt X ‘ APx APy APz AMx AMy AMz ABx
m kN kN kN kNm kNm kNm kNm2
A 0.000 0.00 0.00 -4.32 0.00 0.00 0.00 -0.00
B 2.300 0.00 0.00 -4.32 0.00 -0.00 0.00 0.00
m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 nieh0903288
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Durchbiegung
uz in mm
:3.65

Min: 0.00

Tragerachse
Max

kN,

#-ouas

ftahI—DurchIauﬁréger

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Bauteil: Pos.27 UZ Treppe Achse CD

Projekt: BV KEBG

Zusammenfassung Nachweis 1: EC3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)

EINWIRKUNG 2: LASTFALL 2: NUTZLASTEN (2/1)
Verformungen der Durchlauftragerachse

Lagerreaktionen der Punkte

ABx
kNm2

AMz
kNm

AMy
kNm

AMx
kNm

APz
kN

APy
kN

APx
kN

m

Tragerachse
n: -0.00
: 16.00
n: -27.83
:27.83

Moment
My in KNm

Mi
Tragerachse
Schnittkraft

Fz in kN
Mi

Max
Max

-14.66
-14.66

0.00
0.00

0.00
0.00

0.000
2.300

1 [27.83

A
B

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1: EC3 TRAGFAHIGKEIT (TH. I. ORD.)

Punkt X

extremale SchnittgréBen der Durchlauftragerachse

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover

nieh0903288

/ Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.27 UZ Treppe Achse CD

#-ouas

ftahI—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

Zusammenfassung Nachweis 1: EC3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)

228

Stahlnachweisergebnisse

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘V

0.25 0.50 0.75 1.00 1.25

1.50 1.75 2.00

2.25

o - 4 wﬁééé%/{%/{é% & e :é “
= .
150.5
- 0.589
> [0 3a7 : 0.387
2 e o.201) 0.291] >
= 0.077
P 0.319

elastische
Randspannungen

ox in MN/m?2
Min: -150.51
Max: 150.51

elastische
Schubspannung

7 in MN/m2
Max: 54.72

elastische

Vergleichsspannung

ov in MN/m?2
Max: 150.51

plastische
Ausnutzung U, pl

des Querschnitts
Max: 0.59

vorh(c/t)/grenz(c/t)
¢/t 0-0 (beids. gel.)
Max: 0.08

¢/t --0 (eins. gel.)
Max: 0.32

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.27 UZ Treppe Achse CD @@Mf

ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Zusammenfassung

Lagerreaktionen der Punkte bzgl. der Tragerachse r-fach)

Punkt X Typ APy APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 Min 0.00 0.00 -27.83 0.00 -0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -4.32 0.00 0.00 0.00 0.00
B 2.300 Min 0.00 0.00 -27.83 0.00 -0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -4.32 0.00 0.00 0.00 0.00
ZUSAMMENFASSUNG
Ausnutzungen
\r\ T T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T 1T ‘ T T 7T ‘ T T 7T ‘ T 1T “'r’
0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25
o 0.589
> 3 o387 : , 0.387
S A o.201) 0.291] >
] Ausnhutzung
= Max: 0.59
o E -> Nachweis erfllt

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288
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-> Nachweis erfüllt


Auftrag Nr. Seite .
Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224 04.04.24 - 230

Tragwerksplanung + Bauphysik

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.

04/24

Pos. 28 — Unterzug Treppe Achse 4-5 — HEB180, S235 ggf. 24/32
GI36h

L<=4,6m

— Unterzug als Einfeldtrager in Achse 4-5/C-D zur Abfangung einer neuen Stahltreppe /in Stah/
oder Holz GI36h

— Lagerung auf dem neuen Aufzugsschacht und einer Bestandswand

— Zur Einhaltung der Mauerwerkspressung wird der Stahltrager auf einer Stahlplatte Fl
240x220x15mm, S235 auf 25mm Mortelbett MG2 aufgelagert.

— Die Bestandsdecke zwischen den Achsen 4 und 5 bzw. C und D wird zurlickgebaut.

Lastannahmen (pro Stahltrager):
— aus Geschossdecke g, = 0,5*0,625m*2,35kN/m2 = 0,73 kN/m

g, = 0,5%0,625m*5,00kN/m2 = 1,56 kN/m
— aus Pos. 27: Unterzug Treppe Achse C-D bei L= 2,1m

G = 10,8 kN
Q =32,1kN
— aus Eigengewicht: g, =785kN/m3/ g = 6,0 kN/m?

Nachweis der Durchbiegung
w = 3,60mm+9,14mm = 12,7 mm < 15,3 mm = L/300
— Nachweis erflillt

Nachweis der Auflagerpressung
siehe Pos. 30



JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   230`


04.04.24 - 230-1

1. Berechnungsoptionen

Nutzungsklasse 1
Warmeausdehnungskoeffizienten: Holz at = 0.500 *10-5/°K, Stahl at = 1.200 *10-5/°K

ol v e
% 4.60m %
Haupttrager
3. Belastung

PP PIIIPPI TP PIIIPPI PP

EINWIRKUNG 1: standige Lasten (standig, 1 Lastfalle)



JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   230-1


04.04.24 -

4. Materialparameter

5. Stababschnitte
Haupttragerabschnitte

Abschnitt Kragarm | hHr

mm

XA

m m m m

xg‘1‘1v

1] 0.00] 4.60] 4.60] 4.60] - | 320

SchnittgréBendefinition:

230-2
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04.04.24 - 230-3

6. Lager
Lagerkoordinaten

(M) (F) (M)

HT

(F)

(M)

L. Verstéark.

(F)

m/ -

KN

KN/m

Lager-Bez.H X

9.1. Einwirkung 1: Lastfall 1: Eigengewicht (1)
Durchbiegung des Haupttragers (charakteristisch)

7. Einwirkungen
9. Lastfallergebnisse


JAN
Schreibmaschine
04.04.24 -   230-3


04.04.24 - 230-4

SchnittgroBen

Lagerkrafte

-13.45
-11.10

0.000
4.600

A
B

Durchbiegung des Haupttragers (charakteristisch)

rr [ rrr [ rrr 1 [ 7 rrrr T T T T T T

SchnittgroBen
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SchnittgroBen
YRR \ \ \ I \ \ e
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5
4
.3 I
N )
= ] W\

Lagerkrafte
Punkt x AP
m kN
A 0.000 -23.13
B 4.600 -16.15

10.1. Tragféhigkeitsnachweis
extremale SchnittgroBen

G/ 0§ G2 O

0§ ¢ 0 G¢-

52.85

04.04.24 -

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -0.00
Max: 84.80

Min: -39.21
Max: 52.85

230-5
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04.04.24 - 230-6

Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘V
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

i 20.7
n 7
o
s
o
_ 1 |1.44s
T 1.072
- 0.584 : =
o O
e
o O
>3
— 0.935
>3 o.671 Lo ’
o 1%= . 0.417 0.498
o |
o
°
=] 0.935
>3 o.671 ‘ ’ .
o 19= | 0.417 0.498 maximale
o 7 Ausnutzung
o ] Max: 0.93
°

Tragfahigkeitsnachweis des Haupttragers

Punkt X Kmod ,h oh Th Un Punkt X Kmod ,h oh Th Un

- m - MN/m2 MN/m2 - - m - MN/m2 MN/m2 -

maximale Ausnutzung

Punkt X U] Punkt X U]
- m - - m
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11.

Durchbiegungsnachweisergebnisse

11.1. Durchbiegungsnachweis
Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘V

AN

xxxxx

04.04.24 -

Min: -0.00
Max: 11.22
N 3 [15.33
- extremale
‘ §§§§§Q‘W§§§§ \ Durchbiegungen
’ MMM win
N 16. Min: -0.00
Max: 16.21
0.867
o = maximale
o Ausnutzung
o Max: 0.87
Durchbiegungsnachweis
Punkt x min/max/req Winst min/max/req Wrin min/max/req wnet,fin U
m mm mm mm mm mm mm mm mm mm
A 0.000 0.00 0.00 15.33 0.00 0.00 23.00 0.00 0.00 15.33| 0.000
1.300 0.00 8.98 15.33 0.00 12.96 23.00 0.00 10.62 15.33| 0.693
2.200 0.00 11.22 15.33 0.00 16.21 23.00 0.00 13.30 15.33| 0.867
3.200 0.00 8.75 15.33 0.00 12.65 23.00 0.00 10.40 15.33| 0.678
B 4.600| -0.00 0.00 15.33| -0.00 0.00 23.00| -0.00 0.00 15.33| 0.000
Minimum -0.00 0.00 15.33| -0.00 0.00 23.00| -0.00 0.00 15.33| 0.000
Max imum 0.00 11.22 15.33 0.00 16.21 23.00 0.00 13.30 15.33| 0.867

230-7
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12. Brandschutznachweisergebnisse

extremale SchnittgroBen

02

01

0°02°0v°0

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘V

1.0

1.

5

2.0 2.5 3.0

4.0 4.5

1 [27.33

\r\ T 7T ‘ 1T 17 ‘ 1T 17 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ 1T 17 ‘ T T 7T ‘ T T 7T ‘ 1T 17 “-r’
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5
20.04
1.181
S 0.899
0.424 =
] 0.484/.,
i lo.204
] 0.19 0.223

04.04.24 -

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -0.00
Max: 42.83

Min: -20.79
Max: 27.33

230-8
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Tragfahigkeitsnachweis des Haupttragers

04.04.24 -

Punkt X Kmod ,h oh Th Un Punkt X Kmod ,h oh Th Un
- m - MN/mZ  MN/m? - - m - MN/mZ  MN/m? -
13. Zusammenfassung
13.1. Zusammenfassung aller Nachweise
maximale Ausnutzung
\r T T 7T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T 1T ‘ T T 7T ‘ T T 7T ‘ T 1T ‘ hg
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5
- 0.935
>3 o.671 ‘ ’
° 15 0.433 ! Ausnutzung
o Max: 0.93

14. Ausnutzungen aller Nachweise

Alle Nachweise erfiillt!

230-9
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH 231

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.28 UZ Treppe Achse 45 @@Mf

ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Beschreibung der Lastbilder

SYSTEMBESCHREIBUNG

Nachweisoptionen

Ergebnisse nach DIN EN 1993:2010, NA Deutschland

Es werden die Grenzwerte grenz (c/t) nach DIN EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 nachgewiesen.

AuBerdem wird der plastische Querschnittsnachweis nach DIN EN 1993-1-1 Abschnitt 6.2.1(8) geflhrt.
Die Grenztragfahigkeit wird nach dem erweiterten TeilschnittgréBenverfahren ermittelt.

Flr Dreiblechquerschnitte wird das TeilschnittgréBenverfahren mit Umlagerung (KINDMANN) verwendet.

Es erfolgt keine Begrenzung der Grenzbiegemomente.

Systemskizze

mit Punktlagern der Abschnittsenden und Position der Punk/Linien/Gelenkfedern innerhalb der Abschnitte

Draufsicht

Y

Seitenansicht
e ik

z

1 -1- 1
A B
% 4.600 %
Stabe mit normierten Stahlbauprofilen
Abschnitt Material ‘ YM,E Profilbezeichnung
1| s235 | 1.00 | | HEL60A
BESCHREIBUNG DER LASTBILDER
Verzeichnis der Punktlasten
a |AF I_Emgﬂlérne}:;te und Zwangsverformungen  Verformungs-
— M spriinge
Anker ATZ\/@/ ] X
j‘ ( )] Schnittufer Fx / AUXg
/ L R Auys
X 8 \‘ 2y Fy Auzs
. Fz \MY ApXg
Y Lastangriffspunkt Apyg
Z My ApzZg
Last- | Anker a AY A |Ufer Lastart, -ordinaten @
fall - m cm cm - °
1 A 1.500 0.000 0.000) L Fz = 4.320 KN My = 0.000 kNm 0.00
2 A 1.500 0.000 0.000) L Fz = 14.700 kN My = 0.000 kNm 0.00

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH 232

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.28 UZ Treppe Achse 45 @@Mf

ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Einwirkung 1: Lastfall 1: Eigengewicht (1)

Verzeichnis der Eigengewichts- und Temperaturlasten

Anfangs- End- Temperaturbelastung
an kel’ an kel’ bzgl. Einbautemperatur
| ! | {t) Lasttypen:
T T tm =M EG Eigengewicht
da X de 2 TY  Temperatur (verdnderlich in Y-Richtung)
L J At = (t+) - () TZ Temperatur (veranderlich in Z-Richtung)
t+)
Y,Z
Lastfall | Anfangs- End-
Anker 1 Anker | Typ % tm At da de
- - m - - kN/m3 K K cm cm
1 | A 4600 B |EG |  78.500 -- -- -- --

Verzeichnis der Streckenlasten

eT Lastbildtypen
|T s

Anfangs- Ta/( End- @ ga I(;ﬂ ge @
anker N T anker ¥
\%AE’ L | | | | | | Fal—lel
= -
X L =<uill a
Y belastete
7 Strecke | | | | LaJ— el

In der Spalte "Typ" ist der in der Skizze dargestellte Lastbildtyp und (durch "/* getrennt) die Lastrichtung der Streckenlast angegeben.
"X" "Y" und "Z" kennzeichnen normale Streckenlasten in kNm. "D" beschreibt ein Drillmoment um die Langsachse der Teilstrecke in kNm/m.

Last- | Anfangs- Teilstrecken End- | Exzentrizitdten
fall | Anker a 1 e Anker AY AL | Typ qa qe )
- m m m - cm cm - kN, m kN, m °
1 A 0.000 4.600 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 0.730 --- 0.00
2 A 0.000 4.600 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 1.560 --- 0.00

EINWIRKUNG 1: LASTFALL 1: EIGENGEWICHT (1)

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 nieh0903288
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

kN,

#-ouas

ftahI—DurchIauﬁréger

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG

Bauteil: Pos.28 UZ Treppe Achse 45

Einwirkung 2: Lastfall 2: Nutzlasten (2/1)

1 3.83

o
o <
o >
<D
o 0
® g
55
gr
T 5
(A

uz in mm

Min: 0.00

Max

Verformungen der Durchlauftragerachse

Lagerreaktionen der Punkte

ABx
kNm2

AMz
kNm

AMy
kNm

AMx
kNm

APz
kN

APy
kN

APx
kN

m

0.000
4.600

19.78

o
o <
o >
<D
o 0
® g
55
gr
T 5
(A

uz in mm

Min: 0.00

Max

A
B

Punkt X

EINWIRKUNG 2: LASTFALL 2: NUTZLASTEN (2/1)

Verformungen der Durchlauftragerachse

Lagerreaktionen der Punkte

ABx
kNm2

AMz
kNm

AMy
kNm

AMx
kNm

APz
kN

APy
kN

APx
kN

m

Punkt X

-13.49
-8.38

0.00
0.00

-0.00
-0.00

0.000
4.600

A
B
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.28 UZ Treppe Achse 45

#-ouas

ftahI—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

Zusammenfassung Nachweis 1: EC3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)

234

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1: EC3 TRAGFAHIGKEIT (TH. I. ORD.)

extremale SchnittgréBen der Durchlauftragerachse

\

§

% .

\

N\

1 |27.38

00T 0 O00T-
|

0 0 0§ oot

ZZd 7 AV 4
AN

7777,,,,,
.

NN

70

.
§

Ny
N

7

il

L

il
\\

T
A\

N

L

A\

NN

‘ gl
\ \ TR
DN

Tragerachse
Moment

My in kNm
Min: -0.00
Max: 36.87

Tragerachse
Schnittkraft

Fz in kN
Min: -17.69
Max: 27.38

elastische
Randspannungen

ox in MN/m?2
Min: -167.80
Max: 167.80

elastische
Schubspannung

7 in MN/m2
Max: 33.36

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover

/ Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG

Bauteil: Pos.28 UZ Treppe Achse 45

ftahI—DurchIauﬁréger

#-ouas

235

kN, m, sec
Zusammenfassung
Stahinachweisergebnisse
\r T T 7T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T T 7T ‘ T T 7 ‘ T 1T ‘ T T 7T ‘ T T 7T ‘ T 1T ‘ hg
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5
g~ elastische
=i Vergleichsspannung
gf 35.79 ovin MN/m?2
g = Max: 168.33
] 0.669
gé plastische
- Ausnutzung Us pl
° 7 [o.14 des Querschnitts
Z f Max: 0.67
2
g vorh(c/t)/grenz(c/t)
== c/t 0-0 (beids. gel.)
= Max: 0.10
o = ¥ c/t --0 (eins. gel.)
- Max: 0.41
E 0.41
Lagerreaktionen der Punkte bzgl. der Tragerachse r-fach)
Punkt X Typ APy APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 Min -0.00 0.00 -27.38 0.00 0.00 0.00 0.00
Max -0.00 0.00 -5.29 0.00 0.00 0.00 0.00
B 4.600 Min -0.00 0.00 -17.69 0.00 -0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -3.79 0.00 -0.00 0.00 0.00
ZUSAMMENFASSUNG

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

236

Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.28 UZ Treppe Achse 45 @@Mf

ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec
Zusammenfassung
Ausnutzungen
\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘V
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5
o 3 —
s
o
- Ausnutzung
o 3 0.146 Max: 0.67
Z e -> Nachweis erfullt
o

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Virgilia Ringk
Textfeld
-> Nachweis erfüllt


Auftrag Nr. Seite .
Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224 04.04.24 - 237

Tragwerksplanung + Bauphysik

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.

04/24

Pos. 29 — Unterzug Treppe Achse C — HEA160, S235, ggf. 20/28 C24

L<= 4,50m

— Unterzug als Einfeldtrager in Achse C/4-5 zur Abfangung einer neuen Stahltreppe

— Lagerung auf dem Aufzugsschacht und einer Bestandswand, Auflagerlange>= 12cm auf
25mm Mortelbett MG2

— Die Bestandsdecke zwischen den Achsen 4 und 5 bzw. C und D wird zurlickgebaut.
— Alternative Ausfihrung als Holztrdager in Vollholz s.o. moglich, evtl. aus Geometrie BSH

Lastannahmen:
— aus Geschossdecke g, = 0,5%0,625m*2,35kN/m2 = 0,73 kN/m
q, = 0,5%0,625m*5,00kN/m2 = 1,56 kN/m
— aus Stahltreppe (Annahme Eigengewicht Treppe<= 100 kg/m2) im Bereich L<= 2,1m
g, = 0,5*3,6m*1,0kN/m2 = 1,80 kN/m
q, = 0,5%3,6m*5,00kN/m2 = 9,00 kN/m
— aus Eigengewicht: g, =785kN/m3/ g = 6,0 kN/m?

Nachweis der Durchbiegung Stahltrager:
w = 2,80mm+8,54mm = 11,3 mm < 15,0 mm = L/300
— Nachweis erflillt

Nachweis der Auflagerpressung (Auflager B)

Mauerwerk nach Altstatik: min. 24cm Hbl 50/I1 — zul o = 7,0kp/cm2 = 0,07 kN/cm2 nach
DIN 1053

Auflager: Lange>= 12cm auf 25mm Mortelbett MG2
A = 3,21kN+7,92kN = 11,1 kN

A /(b*1) = 11,1kN/(15,2cm*12cm) = 0,061 kN/cm?2 < 0,091 kN/ecm? = 1,3*zul o

— Nachweis erfillt
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04.04.24 - 237-1

1. Berechnungsoptionen

Nutzungsklasse 1
Warmeausdehnungskoeffizienten: Holz at = 0.500 *10-5/°K, Stahl at = 1.200 *10-5/°K

al . B2

i 4.50m &
¢ ¢

Haupttrager

3. Belastung

PRYY VIR P PR PRy

EINWIRKUNG 1: standige Lasten (standig, 1 Lastfalle)

1|
!HHHHH\HHHH\HHHHHHHHHHHWHHH\HHHH\HHHHHHHHHHHWHHH\HHHH\\\\\\HWHWHHHHHHHH\HHHH\HHHHHHHHHHHWHHH\HHHH\HHHHHHHHHHHWHHHHHH!
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[2]
!\\\H\H\\\\\\\\\\\H\H\\\\\\\\\\\H\H\\\\\\\\H\H\H\\\\\\\\H\H\H\\\\\\\\H\H\\\\\\\\\\\H\H\\\\\\\\erHH\H\\\\\\\\\\\H\H\\\\\\\\\\\H\H\\\\\\\\H\H\H\\\\\\\\H\H\H\\\\\\\\H\H\\\\\H\HHHHHH\H\H\!

4. Materialparameter

5. Stababschnitte
Haupttragerabschnitte

SchnittgréBendefinition:

Abschnitt | xa XE 1 Tv Kragarm | hHr
m m m m mm
1] 0.00] 4.50] 4.50] 4.50] | 280
6. Lager
Lagerkoordinaten
Lager-Bez. X CF cM L. Verstdark. HT R. Verstdrk.
m KN/m kNm/ - (F) (M) (F) (M) (F) (M)
A 0.00| fest X - - -
B 4.50| fest X

237-2
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7. Einwirkungen

9. Lastfallergebnisse

9.1. Einwirkung 1: Lastfall 1: Eigengewicht (1)

Durchbiegung des Haupttragers (charakteristisch)

3.5

.5 3.0

2

2.0

1.

1.0

0.5
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v > oot 2 T
NN ;\ \\\N\\\.\\k\\&\\u\\\\\\\\
FANAN AN

-6.45
-6.45

0.000
4.500

Durchbiegung des Haupttragers (charakteristisch)

SchnittgroBen
Lagerkrafte

A
B

SchnittgroBen
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04.04.24 -

SchnittgroBen

\r\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ T T T 7 1T 11T 1T 17 T 7T

5 . . .,
. é Tl "/‘V‘ ) %
o

Lagerkrafte
Punkt x AP
kN
A 0.000 -7.21
B 4.500 -12.86

10.1. Tragféhigkeitsnachweis
extremale SchnittgroBen

\r\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ T T T 7 1T 11T 1T 17 T 7T

\ \ \ \ ™ \ \ \ h
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
L B B A At A N N P P o Ay A T P B B P ) A L P D P A A 3 B
;;;;;;;;; SR \ iegemoment
= CERRLARYY \\\ 3 H g N
\ \ aupttrager
- W M in kN
o \ N N m
o AW AN ‘\\ Min: -0.00
© Max: 29.79
o
o
,,,,,,,,,,,,,,,, /
P S R S S SN WO /// /| st et A AT
o Min: -28.00
(=T : : Max: 19.52
19.52

237-5
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Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises

\r\ T T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T \‘T’
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
. 11.4
:
1 |1.046 Y
= 0.092
b [
0.772
] . 0.609
o - [0.425 0.33 e=E
0.772
. e 0.609
o 7 [0.425 0.33 e maximale
] Ausnutzung
o 1 Max: 0.77
Tragfahigkeitsnachweis des Haupttragers
Punkt X Kmod ,h oh Th Un Punkt X Kmod ,h oh Th Un
- m - MN/mZ  MN/m? - - m - MN/mZ  MN/m? -
maximale Ausnutzung
Punkt x U Punkt x U Punkt x U
- m - - m - - m
A 0.000| 0.425
0.700| 0.330

1.800| 0.650
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11. Durchbiegungsnachweisergebnisse

11.1. Durchbiegungsnachweis

Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises

L e e B B
SEEHiCR
- N

Durchbiegungsnachweis

04.04.24 -

Min: -0.00

Max: 10.38

extremale

Durchbiegungen

Wrfin

in mm
Min: -0.00

Max: 15.03

maximale

Ausnutzung
Max: 0.83

Punkt x min/max/req Winst min/max/req Wrin min/max/req wnet,fin U
- m mm mm mm mm mm mm mm mm mm -
A 0.000 0.00 0.00 15.00 0.00 0.00 22.50 0.00 0.00 15.00| 0.000
1.300 0.00 7.92 15.00 0.00 11.49 22.50 0.00 9.53 15.00| 0.635
2.300 0.00 10.38 15.00 0.00 15.03 22.50 0.00 12.40 15.00|, 0.826
3.273 0.00 8.20 15.00 0.00 11.84 22.50 0.00 9.72 15.00| 0.648
B 4.500| -0.00 0.00 15.00] -0.00 0.00 22.50] -0.00 0.00 15.00| 0.000
Minimum -0.00 0.00 15.00| -0.00 0.00 22.50| -0.00 0.00 15.00, 0.000
Max imum 0.00 10.38 15.00 0.00 15.03 22.50 0.00 12.40 15.00, 0.826

237-7
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12. Brandschutznachweisergebnisse

extremale SchnittgroBen

L B O B L B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -0.00
Max: 15.13

Min: -14.17
Max: 10.77

10.77

L B O B L B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
] 12.56
=3
o —
o
1.318
g1 [1.002 NS
o A5
o
o o 0.092
o I S|
o 7
0.419
: : EEE 0.264
0.16 N
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Tragfahigkeitsnachweis des Haupttragers

04.04.24 -

Punkt X Kmod ,h oh Th Un Punkt X Kmod ,h oh Th Un
- m - MN/mZ  MN/m? - - m - MN/m2  MN/m? -
13. Zusammenfassung
13.1. Zusammenfassung aller Nachweise
maximale Ausnutzung
\r 1T T 7 ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ 1T T 7 ‘T'
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
| 0.826
: 0.609
o 1 |o.425 [0.344] N
i i 0.344 Ausnutzung
- Max: 0.83

14. Ausnutzungen aller Nachweise

Alle Nachweise erfiillt!

237-9
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH 04.04.24 -
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin
Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.29 UZ Treppe Achse C @@Mf
08/23 Stahl-Durchlauftrager kN, m, sec

Beschreibung der Lastbilder

238"

SYSTEMBESCHREIBUNG

Nachweisoptionen

Ergebnisse nach DIN EN 1993:2010, NA Deutschland

Es werden die Grenzwerte grenz (c/t) nach DIN EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 nachgewiesen.

AuBerdem wird der plastische Querschnittsnachweis nach DIN EN 1993-1-1 Abschnitt 6.2.1(8) geflhrt.
Die Grenztragfahigkeit wird nach dem erweiterten TeilschnittgréBenverfahren ermittelt.

Flr Dreiblechquerschnitte wird das TeilschnittgréBenverfahren mit Umlagerung (KINDMANN) verwendet.

Es erfolgt keine Begrenzung der Grenzbiegemomente.

Systemskizze

mit Punktlagern der Abschnittsenden und Position der Punk/Linien/Gelenkfedern innerhalb der Abschnitte

Draufsicht

Y

Seitenansicht
e il s

z

% 4.500

Stabe mit normierten Stahlbauprofilen

Abschnitt Material ‘ YM,E Profilbezeichnung

1| s235 | 1.00 | HEL60A

BESCHREIBUNG DER LASTBILDER

Verzeichnis der Eigengewichts- und Temperaturlasten

Anfangs- End- Temperaturbelastung
an kel’ an kel’ bzgl. Einbautemperatur
| ! | {t) Lasttypen:
T tm ) EG Eigengewicht
da X de 2 TY  Temperatur (verdnderlich in Y-Richtung)
L J At = (t+) - () TZ Temperatur (veranderlich in Z-Richtung)
t+)
Y,Z
Lastfall | Anfangs- End-
Anker 1 Anker | Typ % tm At da de
- - m - - kN/m3 K K cm cm
1 | A 450 B |EG |  78.500 | -- R --

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH 04.04.24 - 239
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin
Projekt: BV KEBG 4
Bauteil: Pos.29 UZ Treppe Achse C %f @@Mf
08/23 Slahl-Durchlauftrager kN, m, sec
Einwirkung 1: Lastfall 1: Eigengewicht (1)
Verzeichnis der Streckenlasten
e Lastbildtypen
V( .
a
A T A Bl @ e
o Azé9 )] | | | | I | Lal I el
s 7 B
L -1 ge qa qe
Y AYi Wbelastete @ » M@
7 Strecke | | | | | | Lal | lel
In der Spalte "Typ" ist der in der Skizze dargestellte Lastbildtyp und (durch "/* getrennt) die Lastrichtung der Streckenlast angegeben.
"X" "Y" und "Z" kennzeichnen normale Streckenlasten in kNm. "D" beschreibt ein Drillmoment um die Langsachse der Teilstrecke in kNm/m.
Last- | Anfangs- Teilstrecken End- | Exzentrizitdten
fall | Anker a 1 e Anker AY AL | Typ qa qe )
- - m m m - cm cm - kN, m kN, m °
1 A 0.000 4.500 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 0.730 --- 0.00
1 A 0.000 2.100 2.400 B 0.000 0.000 | F/Z 1.800 1.800 0.00
2 A 0.000 4.500 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 1.560 --- 0.00
2 A 0.000 2.100 2.400 B 0.000 0.000 | F/Z 9.000 9.000 0.00
EINWIRKUNG 1: LASTFALL 1: EIGENGEWICHT (1)
Verformungen der Durchlauftragerachse
\r T T ‘ ‘ T ‘ ‘ T 7 ‘ ‘ T ‘ T ‘ T ‘T'
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
g u
o SN LU R
I AL %
Lagerreaktionen der Punkte
Punkt X ‘ APx APy APz AMx AMy AMz ABx
m kN kN kN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 -0.00 -0.00 5.23 0.00 0.00 -0.00 0.00
B 4.500 -0.00 0.00 -3.21 0.00 -0.00 -0.00 0.00
m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 nieh0903288
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04.04.24 - 240

Niehues Winkler Ingenieure GmbH

kN,

#-ouas

ftahI—DurchIauﬁréger

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG

Bauteil: Pos.29 UZ Treppe Achse C

08/23

Zusammenfassung Nachweis 1: EC3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)

EINWIRKUNG 2: LASTFALL 2: NUTZLASTEN (2/1)

Verformungen der Durchlauftragerachse

4.0

3.5

3.0

2.5

2.0

1.

1.0

0.5

Durchbiegung
uz in mm
:8.54

Min: 0.00

Tragerachse
Max

Lagerreaktionen der Punkte

ABx
kNm2

AMz
kNm

AMy
kNm

AMx
kNm

APz
kN

APy
kN

APx
kN

m

-18.00
-7.92

-0.00
0.00

-0.00
-0.00

0.000
4.500

A
B

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1: EC3 TRAGFAHIGKEIT (TH. I. ORD.)

Punkt X

extremale SchnittgréBen der Durchlauftragerachse

Tragerachse
in: -0.00
ax: 29.48

Moment
My in KNm

M
M

Tragerachse
Schnittkraft
16.21
ax: 34.05

Fz in kN

Min: -16.
M

U
TITT T [T [T T[T

34.05

0 51015202530

-10 0 10 20 30

nieh0903288

/ Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH 04.04.24 - 241

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.29 UZ Treppe Achse C @@Mf
08/23 Stahl-Durchlauftrager kN, m, sec

Zusammenfassung Nachweis 1: EC3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)

Stahlnachweisergebnisse

L B O B L B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

T w
Nkc(4,%%<
\\\ ‘§§§

7

%

"%

T '
§§ \§,.,‘§§s\

RANRIRE

elastische
Randspannungen

ox in MN/m?2
Min: -134.17
Max: 134.17

7

T,
Wit
R

elastische
0.554 Schubspannung

o 7in MN/m?2
Max: 41.48

i elastische

1 Vergleichsspannung
= . ov in MN/m?2

- Max: 134.17

0s o001

0
|

0.532

ifo.293 plastische

1« Ausnutzung Us pl
14 [0.127] |0.139 oP
= ‘ des Querschnitts
Max: 0.53

0°0 2°0 v°0

vorh(c/t)/grenz(c/t)
¢/t 0-0 (beids. gel.)
Max: 0.09

¢/t --0 (eins. gel.)
Max: 0.37

70 2°0 0°0

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 nieh0903288
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH 04.04.24 -

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.29 UZ Treppe Achse C @@Mf

08/23 Stahl-Durchlauftrager kN, m, sec

Zusammenfassung

242

Lagerreaktionen der Punkte bzgl. der Tragerachse r-fach)

Punkt X Typ APy APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 Min -0.00 0.00 -34.05 0.00 0.00 0.00 0.00

Max -0.00 0.00 -5.23 0.00 0.00 0.00 0.00
B 4.500 Min -0.00 0.00 -16.21 0.00 -0.00 0.00 0.00
Max -0.00 0.00 -3.21 0.00 -0.00 0.00 0.00
ZUSAMMENFASSUNG
Ausnutzungen
\r\ T T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T \‘T’
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
_ 0.532
ié 0.293
14 Ausnutzung
2 = JO' 133 Max: 0.53

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288
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Auftrag Nr. Seite 25 01 24 244‘
Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224 M -
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.
01/24

Pos. 30 — Fassadenunterzug — 20/28; C24
L<=4,20m

— tragender Fassadensturz als Einfeldtrager in Achse D/4-5 zur Abfangung der neuen
Geschossdecke und Fassade

— Lagerung auf tragenden Wénden, zur Einhaltung der Mauerwerkspressung wird der Balken
auf 3cm Mortelbett MGII (26x12) mit einer Auflagerlange>= 12cm (Auflager Achse 5)
aufgelagert.

— Nachweis Feuerwiderstand (F30) Uiber ,,Abbrand"

— Die Bestandsdecke zwischen den Achsen 4 und 5 wird zuriickgebaut.

Lastannahmen:

— aus Geschossdecke g, = 0,5%1,8m*2,35kN/m2 = 2,12 kN/m
q, = 0,5%1,8m*5,00kN/m2 = 4,50 kN/m

— aus Fassade H=3,6m; 1kN/m2 g, = 3,6%1,0kN/m2 = 3,6 kN/m

— aus Eigengewicht: g, = 6,0 kN/m3

Nachweis der Auflagerpressung:

Mauerwerk nach Altstatik: min. 24cm Hbl 50/I1 — zul o0 = 7,0kp/cm2 = 0,07 kN/cm2 nach
DIN 1053

Auflager: Stahlplatte FI 240x220x15mm, S235 auf Mértelbett 25mm MG2
A = 12,72kN+9,0kN = 22 kN

Ak/(b*l) = 22kN/(16cm*20cm) = 0,092 kN/cm2 ~ 0,091 kN/cm2 = 1,3*zul 0
Im Auflager 3cm Médrtelbett MGII 12x26 — Nachweis erfillt
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25.01.24 - 245

1. Berechnungsoptionen

Nutzungsklasse 1
Warmeausdehnungskoeffizienten: Holz at = 0.500 *10-5/°K, Stahl at = 1.200 *10-5/°K

& 1- B

& 4.20m
%

Haupttrager

3. Belastung

PRI PRIPRIRPI PP

1
EINWIRKUNG 1: standige Lasten (standig, 1 Lastfalle)
AR
f |

==
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4. Materialparameter

5. Stababschnitte

Haupttragerabschnitte

SchnittgréBendefinition:

Abschnitt | xa XE Tv Kragarm
m m m
1] 0.00] 4.20] 4.20] a.20]
6. Lager
Lagerkoordinaten
Lager-Bez. X CF cM L. Verstdark. HT R. Verstdrk.
m KN/m kNm/ - (F) (M) (F) (M) (F) (M)
A 0.00 fest X
B 4.20 fest X

7. Einwirkungen


JAN
Schreibmaschine
25.01.24 - 246`


25.01.24 - 247

9. Lastfallergebnisse

9.1. Einwirkung 1: Lastfall 1: Eigengewicht (1)

Durchbiegung des Haupttragers (charakteristisch)

SchnittgroBen

T
S S S, 7/ 1/ -
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Lagerkrafte

AP

Punkt X

KN
-12.72
-12.72

0.000
4.200

A
B

Durchbiegung des Haupttragers (charakteristisch)

SchnittgroBen

2.5 3.0

2.0

5

1.

1

.5

R
NN
N
IA
NS
NN
N
R
3
i
2
2
2
2
Z
zZ
2z
-
-
Z

Ho

Lagerkrafte

-9.45
-9.45

0.000
4.200

A
B
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10.1. Tragféhigkeitsnachweis

extremale SchnittgroBen

\r\ T T ‘ T T T ‘ T T 1 ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T 1 ‘ T T T ‘ T T 1 ‘ v
2.0

1.

5

2.

5

3.0

3.

5

4.0

Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises

\r T T 7T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T 7T ‘ [
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
B 12.59
S
o 3
o
ro | 1,679 1.679
o
B 0.853
0.682 0.682
o 14 0.474 0.474 R
- . .
o
°

25.01.24 - 249

Biegemoment
Haupttrager

M in kNm
Min: -0.00
Max: 32.91

Min: -31.34
Max: 31.34
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Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises

\r T T 7T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T 7T ‘ [
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
0.853
1 l0.682 0.682
- 7\\ . 0.474 0.474 T maximale
o : Ausnutzung
o Max: 0.85
Tragfahigkeitsnachweis des Haupttragers
Punkt X Kmod ,h oh Th Un Punkt X Kmod ,h oh Th Un
- m - MN/m2  MN/m? - - m - MN/m2  MN/m?
maximale Ausnutzung
Punkt x U Punkt x U Punkt x U
- m - - m - - m -
A 0.000| 0.682 2.100| 0.853
0.700| 0.474 2.800| 0.758
1.400| 0.758 3.500 0.474
11. Durchbiegungsnachweisergebnisse
11.1. Durchbiegungsnachweis
Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises
\r T T 7T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T 7T ‘ [
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
<:>E v , AN §§ R v
] Min: -0.00
] Max: 10.63
8-
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Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises

\r\ T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ [
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
E NN %N '
. \ \
8- .92
. 1.007

Durchbiegungsnachweis

25.01.24 - 251

extremale

Durchbiegungen

Wrfin
in mm
Min: -0.00

Max: 15.92

maximale

Ausnutzung

Max: 1.01

Punkt x min/max/req Winst min/max/req Wrin min/max/req wnet,fin
- m mm mm mm mm mm mm mm mm mm -
A 0.000 0.00 0.00 14.00 0.00 0.00 21.00 0.00 0.00 14.00| 0.000
1.200 0.00 8.36 14.00 0.00 12.52  21.00 0.00 11.09 14.00| 0.792
2.100 0.00 10.63  14.00 0.00 15.92  21.00 0.00 14.10 14.00 1.007
3.000 0.00 8.36 14.00 0.00 12.52  21.00 0.00 11.09 14.00| 0.792
B 4,200 -0.00 0.00 14.00| -0.00 0.00 21.00| -0.00 0.00 14.00| 0.000
Minimum -0.00 0.00 14.00| -0.00 0.00 21.00| -0.00 0.00 14.00| 0.000
Max imum 0.00 10.63 14.00 0.00 15.92 21.00 0.00 14.10 14.00, 1.007
12. Brandschutznachweisergebnisse
extremale SchnittgroBen
\r\ T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T 7T ‘ [
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
j E Biegemoment
N Haupttrager
C M in kNm
N Min: -0.00
8- Max: 19.31



JAN
Schreibmaschine
25.01.24 - 251`


25.01.24 - 2511

extremale SchnittgroBen

Min: -18.39
Max: 18.39
\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\V
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

~ 17.66
e
o
s =
o =
o

1 .834 1.834
I\)i s
°—

] 0.589
2 4 lo.367 0.367
2 0.279 0.279
O I T
=
e
<
o
e A
Tragfahigkeitsnachweis des Haupttragers
Punkt X Kmod ,h oh Th Un Punkt X Kmod ,h oh Th Un

- m - MN/m2 MN/m2 - - m - MN/m2 MN/m2 -



JAN
Schreibmaschine
25.01.24 - 251-1


25.01.24 - 251-2

13. Zusammenfassung

13.1. Zusammenfassung aller Nachweise
maximale Ausnutzung

\r T T 7 ‘ T T 7 ‘ T 7 T ‘ T T ‘ T T 7 ‘ T 7 T ‘ T T ‘ T T 7 ‘ [
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
] 1.007
S o682 : : 0.682
] 0.487 0.487
1% i FE Ausnutzung
7 Max: 1.01

0°0 G0 0


JAN
Schreibmaschine
25.01.24 - 251-2


Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

2224

Seite

252

Datum

Pos.

Pos. 31 — Abfangtrager Gruppenraum Achse D — HEB 140, S235

L<=4,25m+3,55m

— tragender Fenstersturz als Durchlauftrager in Achse D/5-6 zur Abfangung der neuen
Geschossdecke in Ebene der neuen Geschossdecke

— Lagerung auf einer Stiitze und tragenden Wanden, zur Einhaltung der Mauerwerkspressung
werden die Stahltrager auf einer Stahlplatte FI 240x150x35mm, S235 auf 25mm Mortelbett

MG2 aufgelagert.

Lastannahmen (pro Stahltrager):

- aus Pos. 20: Geschossdecke, L<= 5,00m g, = (4,9/5,0)*4,10kN/0,625m = 6,43 kN/m
q, = (4,9/5,0)*7,83kN/0,625m = 12,3 kN/m

- aus Eigengewicht: g, = 78,5 kN/m3

Nachweis der Durchbiegung
w = 4,47mm+8,12mm = 12,6 mm < 14,2 mm = L/300
— Nachweis erfiillt

Nachweis der Auflagerpressung (Auflager A+C)

Mauerwerk nach Altstatik: min. 24cm Hbl 50/11 — zul 0 = 7,0kp/cm?2 = 0,07 kN/cm2 nach
DIN 1053

Auflager: Stahlplatte FI 200x180x35mm, S235 auf Mortelbett 25mm MG2
A = 11,28kN+20,5kN = 31,8 kN

A J(b*l) = 31,8kN/(24cm*15cm) = 0,088 kN/cm? < 0,091 kN/cm? = 1,3*zul 0

— Nachweis erfiillt




Niehues Winkler Ingenieure GmbH 253

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.31 Abfangtrager @@Mf
Gruppenraum Achse D Stahl-Durchlauftrager kN, m, sec

Beschreibung der Lastbilder

SYSTEMBESCHREIBUNG

Nachweisoptionen

Ergebnisse nach DIN EN 1993:2010, NA Deutschland

Es werden die Grenzwerte grenz (c/t) nach DIN EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 nachgewiesen.

AuBerdem wird der plastische Querschnittsnachweis nach DIN EN 1993-1-1 Abschnitt 6.2.1(8) geflhrt.
Die Grenztragfahigkeit wird nach dem erweiterten TeilschnittgréBenverfahren ermittelt.

Flr Dreiblechquerschnitte wird das TeilschnittgréBenverfahren mit Umlagerung (KINDMANN) verwendet.

Es erfolgt keine Begrenzung der Grenzbiegemomente.

Systemskizze

mit Punktlagern der Abschnittsenden und Position der Punk/Linien/Gelenkfedern innerhalb der Abschnitte

Draufsicht

Y

Seitenansicht
e

z

l -1- l -2- l
A B 1
|' 4.250 ,' % |' 3.550 |'
7.800
Stabe mit normierten Stahlbauprofilen
Abschnitt Material ‘ YM,E Profilbezeichnung
1 $235 1.00 || HE140B
2 $235 1.00 || HE140B
BESCHREIBUNG DER LASTBILDER
Verzeichnis der Eigengewichts- und Temperaturlasten
Anfangs- End- Temperaturbelastung
an kel’ an kel’ bzgl. Einbautemperatur
| ! | {t) Lasttypen:
T tm ) EG Eigengewicht
da X de 2 TY  Temperatur (verdnderlich in Y-Richtung)
L J At = (t+) - () TZ Temperatur (veranderlich in Z-Richtung)
t+)
Y,Z
Lastfall | Anfangs- End-
Anker 1 Anker | Typ % tm At da de
- - m - - kN/m3 K K cm cm
1 | A 7.800 C |EG |  78.500 | -- R --

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.31 Abfangtrager @@Mf

Gruppenraum Achse D ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Einwirkung 1: Lastfall 1: Eigengewicht (1)

Verzeichnis der Streckenlasten

e Lastbildtypen
ga
Anf //W/ R ga e
peves r T o, WLILA il &
T e | | | | | | Lal el
B
7 l 7 il " T ae qa w;) Mge
Nl qa m@ K
Y belastete
7 Strecke | | | | Lal el

In der Spalte "Typ" ist der in der Skizze dargestellte Lastbildtyp und (durch "/* getrennt) die Lastrichtung der Streckenlast angegeben.
"X" "Y" und "Z" kennzeichnen normale Streckenlasten in kNm. "D" beschreibt ein Drillmoment um die Langsachse der Teilstrecke in kNm/m.

Last- | Anfangs- Teilstrecken End- | Exzentrizitdten
fall | Anker a 1 e Anker AY AL | Typ qa qe )
- - m m m cm cm kKN, m kKN, m °
1 A 0.000 7.800 0.000 C 0.000 0.000 | A/Z 6.430 --- 0.00
2 A 0.000 7.800 0.000 C 0.000 0.000 | A/Z 12.300 0.00
EINWIRKUNG 1: LASTFALL 1: EIGENGEWICHT (1)
Verformungen der Durchlauftragerachse
\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T v
1 2 3 4 5 6 7
-0.118
Tragerachse
1.273 Durchbiegung
uz in mm
Min: -0.12
Max: 4.47
Lagerreaktionen der Punkte
Punkt X APy APy APz AMx AMy AMz ABx
m kN kN kN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 0.00 -0.00 -11.28 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
B 4,250 0.00 0.00 -33.21 -0.00 -0.00 -0.00 0.00
C 7.800 0.00 -0.00 -8.30 -0.00 -0.00 0.00 -0.00

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 nieh0903288
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH 255
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin
Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.31 Abfangtrager @@Mf
Gruppenraum Achse D Stahl-Durchlauftrager kN, m, sec
Zusammenfassung Nachweis 1: EC3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)
EINWIRKUNG 2: LASTFALL 2: NUTZLASTEN (1/1)
Verformungen der Durchlauftragerachse
\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T v
1 2 3 4 5 6 7
-0.214
Tragerachse
2.314 Durchbiegung
uz in mm
Min: -0.21
Max: 8.12
Lagerreaktionen der Punkte
Punkt X APx APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 0.00 -0.00 -20.50 -0.00 0.00 0.00 -0.00
B 4.250 0.00 0.00 -60.35 -0.00 0.00 0.00 0.00
C 7.800 -0.00 -0.00 -15.09 -0.00 -0.00 -0.00 0.00

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1: EC3 TRAGFAHIGKEIT (TH

extremale SchnittgréBen der Durchlauftragerachse

\r T T T ‘ T T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T T ‘ T T T ‘ T T ¥
1 2 3 4 5 6 7

o 7

o

N Tragerachse
Moment

- My in kNm

T Min: -53.72

o Max: 38.30

. 1. ORD.)
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.31 Abfangtrager
Gruppenraum Achse D

#-ouas

ftahI—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

Zusammenfassung Nachweis 1: EC3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)

256

extremale SchnittgréBen der Durchlauftragerachse

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘P—'\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\V

09

09 0 -
Ll b b

Stahlnachweisergebnisse

)

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘P—'\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\V

002

002 0 0z-
b b b

0 oot

0 00T o002 00t

G0

0°0

/" 7 VV
4%%%%%<%é
SR

\
\

'\

v

rv,

260.5
177.6
= 96.08
__[57.73
0.964
0.67
0.363
0.202)
I =

Tragerachse
Schnittkraft

Fz in kN
Min: -71.26
Max: 64.10

elastische
Randspannungen

ox in MN/m?2
Min: -249.01
Max: 249.01

elastische
Schubspannung

7 in MN/m2
Max: 82.78

elastische
Vergleichsspannung

ov in MN/m?2
Max: 260.45

plastische
Ausnutzung U, pl

des Querschnitts
Max: 0.96

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ

Bauteil: Pos.31 Abfangtrager @@Mf

Gruppenraum Achse D Stahl-Durchlauftrager kN, m, sec
Zusammenfassung

Stahlnachweisergebnisse

\r T T T ‘ T T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T T ‘ T T T ‘ T T ¥
1 2 3 4 5 6 7
- vorh(c/t)/grenz(c/t)
2 ¢/t 0-0 (beids. gel.)
i Max: 0.16
o ¢/t --0 (eins. gel.)
o 0.274 Max: 0.45
Lagerreaktionen der Punkte bzgl. der Tragerachse r-fach)
Punkt X Typ APy APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 Min 0.00 0.00 -45.98 -0.00 -0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -11.28 -0.00 0.00 0.00 0.00
B 4.250 Min 0.00 0.00 -135.36 -0.00 -0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -33.21 -0.00 0.00 0.00 0.00
C 7.800 Min -0.00 0.00 -33.83 -0.00 -0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -8.30 -0.00 -0.00 0.00 0.00
ZUSAMMENFASSUNG
Ausnutzungen
\r T T T ‘ T T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T T ‘ T T T ‘ T T ¥
1 2 3 4 5 6 7
o] 0.964
S 0.67
7 10.363 Ausnutzung
o lo.202] Max: 0.96
] ] = .
o - -> Nachweis erfullt

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

2224

Seite

258

Datum

Pos.

Pos. 32 — Tiirsturz Gruppenraum Achse E — HEA 140, S235

L<=1,80m
— tragender Tirsturz als Durchlauftrager in Achse D/5-6 zur Abfangung der neuen
Geschossdecke und des Bestandsdach

— Lagerung auf tragenden Wéanden, zur Einhaltung der Mauerwerkspressung wird der
Stahltrager auf einer Stahlplatte FI 220x120x20mm, S235 auf 25mm Mortelbett MG2

— Die Kiesschiittng, Isolierung und Dammung wird auf dem Bestandsdach entfernt.

Lastannahmen (pro Stahltrager):
- aus Pos. 22: Geschossdecke, L<= 6,00m
g, = (1+5,8/6,0)*5,25kN/0,625m = 16,5 kN/m
q, = (145,8/6,0)*9,39kN/0,625m = 29,5 kN/m
- aus Alt-Pos. 7 mit reduziertem Eigengewicht : g = 440kg/m2-(75+25+20+60)kg/m2=

260kg/m?2 g, = 1,25%260kg/m2*5,71m = 1,855 t/m
= 18,6 kN/m
- aus Eigengewicht: g, = 78,5 kN/m3

Nachweis der Durchbiegung
w = 2,23mm+1,86mm = 4,09 mm < 6,00 mm = L/300
— Nachweis erflillt

Nachweis der Auflagerpressungsiehe Pos. 55
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.32 Tlrsturz
Gruppenraum Achse E

#-ouas

ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Beschreibung der Lastbilder

SYSTEMBESCHREIBUNG

Nachweisoptionen

Ergebnisse nach DIN EN 1993:2010, NA Deutschland

Es werden die Grenzwerte grenz (c/t) nach DIN EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 nachgewiesen.
AuBerdem wird der plastische Querschnittsnachweis nach DIN EN 1993-1-1 Abschnitt 6.2.1(8) geflhrt.
Die Grenztragfahigkeit wird nach dem erweiterten TeilschnittgréBenverfahren ermittelt.

Flr Dreiblechquerschnitte wird das TeilschnittgréBenverfahren mit Umlagerung (KINDMANN) verwendet.
Es erfolgt keine Begrenzung der Grenzbiegemomente.

Systemskizze

mit Punktlagern der Abschnittsenden und Position der Punk/Linien/Gelenkfedern innerhalb der Abschnitte

Draufsicht

Y

Seitenansicht
e

z

Stabe mit normierten Stahlbauprofilen

Abschnitt | Material

YM,E

Profilbezeichnung

1 | s235

BESCHREIBUNG DER LASTBILDER

| 1.00 | [HEL40A]

Verzeichnis der Eigengewichts- und Temperaturlasten

Anfangs- End- Temperaturbelastung
an kel’ an kel’ bzgl. Einbautemperatur
| ! | {t) Lasttypen:
T T m =M EG Eigengewicht
da X de 2 TY  Temperatur (verdnderlich in Y-Richtung)
L J At = (t+) - () TZ Temperatur (veranderlich in Z-Richtung)
t+)
Y,Z
Lastfall | Anfangs- End-
Anker 1 Anker | Typ % tm At da de
- - m - - kN/m3 K K cm cm
1| A 1.800 B |EG |  78.500 | -- R --

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.32 Tlrsturz @@Mf

Gruppenraum Achse E Stahl-Durchlauftrager

kN, m, sec

Einwirkung 1: Lastfall 1: Eigengewicht (1)

260

Verzeichnis der Streckenlasten

X 7/ ]
“LAYi qaw ! ge qa
Y belastete
Z

e Lastbildtypen
|
Anfangs- T - @ m ©
nae:]rp(%sr T /( Ee?ndker @ ¥ d
il
W

&

ga

Lal I el

w [

ge

Strecke | | | | | | Lal | lel

In der Spalte "Typ" ist der in der Skizze dargestellte Lastbildtyp und (durch "/* getrennt) die Lastrichtung der Streckenlast angegeben.
"X" "Y" und "Z" kennzeichnen normale Streckenlasten in kNm. "D" beschreibt ein Drillmoment um die Langsachse der Teilstrecke in kNm/m.

Last- | Anfangs- Teilstrecken End- | Exzentrizitdten
fall | Anker a 1 e Anker AY AL | Typ qa qe )
- - m m m cm cm kN,m kN,m °
1 A 0.000 1.800 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 16.500 - 0.00
1 A 0.000 1.800 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 18.600 0.00
2 A 0.000 1.800 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 29.500 0.00
EINWIRKUNG 1: LASTFALL 1: EIGENGEWICHT (1)
Verformungen der Durchlauftragerachse
T \ \ \ [N \ \ \ T
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
= I e O Tt
§§ §§§§ Trégergchse
- §§ %%%\\ \ Durchbiegung
A\ \ uz in mom
b ANVANY i Max: 2.23
Lagerreaktionen der Punkte
Punkt X ‘ APx APy APz AMx AMy AMz ABx
kN kN kN kNm kNm kNm kNm2
A 0.000 -0.00 -0.00  -31.81 0.00 -0.00 0.00 -0.00
B 1.800 -0.00 -0.00 -31.81 0.00 0.00 -0.00 -0.00

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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kN, m, sec

ftahI—DurchIauﬁréger

#-ouas

Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin
Zusammenfassung Nachweis 1: EC3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.32 Tlrsturz
Gruppenraum Achse E

EINWIRKUNG 2: LASTFALL 2: NUTZLASTEN (2/1)

nieh0903288
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.32 Tlrsturz
Gruppenraum Achse E

#-ouas

ftahI—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

Zusammenfassung Nachweis 1: EC3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)

262

Stahlnachweisergebnisse

00T 002

0

] 01

0°0

0°0

g

"V<A4 s
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o
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i
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sw\M#\ﬁNw
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_
§

\r T T ‘ ‘ T 7 ‘ T ‘ T T 7T ‘ T ‘ T T ‘ T ‘ T T ‘T’
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
E 7 ”?

LTI

N \
~ MMM
240.5
126.2 126.2
218.5 240.5 218.5
- 174.8 H 174.8
| jo.895 0.938 0.895
B e 0.626 = 0.626
0.202
0.65

elastische
Randspannungen

ox in MN/m?2
Min: -240.48
Max: 240.48

elastische
Schubspannung

7 in MN/m2
Max: 126.17

elastische
Vergleichsspannung

ov in MN/m?2
Max: 240.48

plastische
Ausnutzung U, pl

des Querschnitts
Max: 0.94

vorh(c/t)/grenz(c/t)
¢/t 0-0 (beids. gel.)
Max: 0.20

¢/t --0 (eins. gel.)
Max: 0.65
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH 263
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin
Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.32 Tlrsturz @@Mf
Gruppenraum Achse E Stahl-Durchlauftrager kN, m, sec
Zusammenfassung
Lagerreaktionen der Punkte bzgl. der Tragerachse r-fach)
Punkt X Typ APy APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 Min -0.00 0.00 -82.77 0.00 -0.00 0.00 0.00
Max -0.00 0.00 -31.81 0.00 0.00 0.00 0.00
B 1.800 Min -0.00 0.00 -82.77 0.00 -0.00 0.00 0.00
Max -0.00 0.00 -31.81 0.00 0.00 0.00 0.00
ZUSAMMENFASSUNG
Ausnutzungen
\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 .4 1.6
= | ]0.895 0.938 0.895
° 1 0.626 = 0.626
o = Ausnutzung
< 7 Max: 0.94
o 1 -> Nachweis erfullt
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Auftrag Nr. Seite

Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224 264
Tragwerksplanung + Bauphysik

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.

Pos. 33 — Unterzug Achse C/2-3 — 2xHEA 100, S235
L<=1,50m

— Unterzug als Einfeldtrager in Achse C/2-3 zur Abfangung der neuen Bestanddecke

— Lagerung auf Bestandswanden, zur Einhaltung der Mauerwerkspressung wird der Stahltrager
auf einer Stahlplatte FI 240x180x25mm, S235 auf 25mm Mortelbett MG2

— Verbolzen der Stahltrager mit insgesamt 2x M12, 4.6 (30cm von den Auflagern entfernt)
— Die Bestandsdecke zwischen den Achsen C und D wird zuriickgebaut.

Lastannahmen (pro Stahltrager):
- aus Pos. 20: Geschossdecke, L<= 5,00m
g, = 0,5%(4,9+4,7/5,0)*4,10kN/0,625m = 6,30 kN/m
g, = 0,5%(4,9+4,7/5,0)*7,83kN/0,625m = 12,0 kN/m
- aus Alt-Pos. 2 mit reduziertem Eigengewicht : g = 440kg/m2-(75+25+20+60)kg/m2=

260kg/m?2 g, = (260/440)*1,01t/m = 0,597 t/m
= 5,97 kN/m
- aus Eigengewicht: g, = 78,5 kN/m3

Nachweis der Durchbiegung
w=1,119mm+1,079mm = 2,2 mm < 5,00 mm = L/300
— Nachweis erflillt

Nachweis der Auflagerpressung

Mauerwerk nach Altstatik: min. 24cm Hbl 50/1I — zul o = 7,0kp/cm2 = 0,07 kN/cm2 nach
DIN 1053

Auflager: Stahlplatte FI 240x180x25mm, S235 auf Mdrtelbett 25mm MG2
A = 2x(9,33kN+9,00kN) = 36,7 kN

A /(b*1) = 36,7kN/(24cm*18cm) = 0,085 kN/cm? < 0,091 kN/cm?2 = 1,3*zul 0

— Nachweis erfiillt
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.33 Unterzug @@Mf
Achse C/2-3 ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Beschreibung der Lastbilder

SYSTEMBESCHREIBUNG

Nachweisoptionen

Ergebnisse nach DIN EN 1993:2010, NA Deutschland

Es werden die Grenzwerte grenz (c/t) nach DIN EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 nachgewiesen.

AuBerdem wird der plastische Querschnittsnachweis nach DIN EN 1993-1-1 Abschnitt 6.2.1(8) geflhrt.
Die Grenztragfahigkeit wird nach dem erweiterten TeilschnittgréBenverfahren ermittelt.

Flr Dreiblechquerschnitte wird das TeilschnittgréBenverfahren mit Umlagerung (KINDMANN) verwendet.
Es erfolgt keine Begrenzung der Grenzbiegemomente.

Systemskizze

mit Punktlagern der Abschnittsenden und Position der Punk/Linien/Gelenkfedern innerhalb der Abschnitte
Draufsicht

Y

Seitenansicht
S —

z

Stabe mit normierten Stahlbauprofilen

Abschnitt | Material

Profilbezeichnung

YM,E

1| s235 | 1.00 | |HE100A|

BESCHREIBUNG DER LASTBILDER

Verzeichnis der Eigengewichts- und Temperaturlasten

Anfangs- End- Temperaturbelastung
an kel’ an kel’ bzgl. Einbautemperatur
| ! | {t) Lasttypen:
T T tm =M EG Eigengewicht
da X de 2 TY  Temperatur (verdnderlich in Y-Richtung)
L J At = (t+) - () TZ Temperatur (veranderlich in Z-Richtung)
t+)
Y,Z
Lastfall | Anfangs- End-
Anker 1 Anker | Typ % tm At da de
- - m - - kN/m3 K K cm cm
1| A 1.500 B |EG |  78.500 | -- R --
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin
Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.33 Unterzug @@Mf
Achse C/2-3 ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec
Einwirkung 1: Lastfall 1: Eigengewicht (1)
Verzeichnis der Streckenlasten
e Lastbildtypen
I/I/ ga
Anfangs- a/( End- @ aa (mugmmqe @
anker 1//T\ v \anker *
S AL e | | | | | | Lalj—tel
S -
X / - -
LT B) ge ga e
AYL ga ga q
Y belastete
7 Strecke | | | | | | Lal | lel

In der Spalte "Typ" ist der in der Skizze dargestellte Lastbildtyp und (durch "/* getrennt) die Lastrichtung der Streckenlast angegeben.
"X" "Y" und "Z" kennzeichnen normale Streckenlasten in kNm. "D" beschreibt ein Drillmoment um die Langsachse der Teilstrecke in kNm/m.

I];gﬁ— ﬁzzgzgs—a Teﬂs’ﬁrecken . AEE:; Exz$ntr1'z1't§iZ§n Ty " e ?
1 A oTooo 1T500 oTooo B ofgoo o.ggo A/Z 6.égo ——:m 0.00
1 A 0.000 1.500  0.000 B 0.000  0.000 | A/Z 5.970 0.00
2 A 0.000 1.500  0.000 B 0.000  0.000 | A/Z 12.000 0.00
EINWIRKUNG 1: LASTFALL 1: EIGENGEWICHT (1)
Verformungen der Durchlauftragerachse
~r‘ ] 1 ] 1 \ 1 \
MMM T RO "
Lagerreaktionen der Punkte
S I T I
A 0.000 -0.00 -0.00 9.33 0.00 -0.00 0.00 0.00
B 1.500 -0.00 -0.00 9.33 0.00 -0.00 0.00 0.00
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Durchbiegung
uz in mm
1 1.08

Min: 0.00

Max

[0}
(%)
e
O
©
o
()
(@]
:@©
o
T

kN,

#-ouas

ftahI—DurchIauﬁréger

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG

Bauteil: Pos.33 Unterzug

Achse C/2-3

Zusammenfassung Nachweis 1: EC3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)

EINWIRKUNG 2: LASTFALL 2: NUTZLASTEN (2/1)
Verformungen der Durchlauftragerachse

Lagerreaktionen der Punkte

ABx
kNm2

AMz
kNm

AMy
kNm

AMx
kNm

APz
kN

APy
kN

APx
kN

m

Tragerachse
n: -0.00
19.78
n: -26.09
: 26.09

Moment
My in KNm

Mi
Tragerachse
Schnittkraft

Fz in kN
Mi

Max
Max

0.000
1.500

1 126.09

A
B

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1: EC3 TRAGFAHIGKEIT (TH. I. ORD.)

Punkt X

extremale SchnittgréBen der Durchlauftragerachse
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kN, m, sec

#-ouas

ftahI—DurchIauﬁréger

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG

Bauteil: Pos.33 Unterzug

Achse C/2-3

Zusammenfassung Nachweis 1: EC3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)

Stahlnachweisergebnisse

elastische

Randspannungen
ox in MN/m?2

Min: -134.57

Max: 134.57
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ

Bauteil: Pos.33 Unterzug @@Mf

Achse C/2-3 ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec
Zusammenfassung

Lagerreaktionen der Punkte bzgl. der Tragerachse r-fach)

Punkt X Typ APy APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 Min -0.00 0.00 -26.09 -0.00 -0.00 0.00 0.00
Max -0.00 0.00 -9.33 -0.00 -0.00 0.00 0.00
B 1.500 Min -0.00 0.00 -26.09 -0.00 -0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -9.33 -0.00 -0.00 0.00 0.00
ZUSAMMENFASSUNG
Ausnutzungen
\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4
] 0.521
3 J0.439 il 0.439
2 0.314 0.314
] Ausnutzung
S{ Max: 0.52
o -> Nachweis erfiillt
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

2224

Seite

25.01.24 - 270

Datum

01/24

Pos.

Pos. 40 — Unterzug Bestand Alt Pos. 11

— Unterzug im Bestand (Alt.-Pos. 11) in Achse 5/B-C, welcher durch die neue Geschossdecke

belastet wird

— Die Bestandsdecke zwischen den Achsen 4 und 5 wird zuriickgebaut.

— Die Kiesschittung, Isolierung und Dammung wird auf dem Bestandsdach entfernt.

— Nach Bestandsstatik wurde ein Stahlbetonunterzug b/h= 27/75cm ausgefiihrt.

— Belastung nach Bestandsstatik n

— Belastung neu:

Bestand

4,70 t/m = 47,0 KN/m

— aus Pos. 20: Geschossdecke, L<= 5,00m
g, = (4,3/5,0)*4,10kN/0,625m = 5,64 kN/m

q, = (4,3/5,0)*7,83kN/0,625m = 10,8 kN/m

— aus Alt-Pos. 3 mit reduziertem Eigengewicht : g = 440kg/m2-(75+25+20+60)kg/m?2=
g, = (260/440)*2,39t/m = 1,41 t/m

260kg/m?2

— aus Eigengewicht:

—n =356 kKN/m < n

Bestand

= 14,1 kN/m

g, = 25,0kN/m3*Q,27m*Q,75m= 5,06 kN/m

—  Der Durchbruch wird vergréBert auf eine Durchgangsmal3 von 3,10m und im Grundriss

verschoben

— Gemal Bestandsplanung ist die Aufkantung umlaufend mit mindestesn 2x D=14mm unten

und oben bewehrt.

—  Die neue Untermauerung mit KS 12-1,4 MG II ist kraftschlissig unter den Sturz zu mauern

Nachweis mit 3, 1m Durchgangsbreite im k_d Verfahren

— M_d=35,6%3,252 /8 =47 kNm
- k_d =75/ (47/0,25)"0,5 = 5,46

~ 5 k_s(C20/25) = 2,35

— erf. A_s= 2,35*%47/75 = 1,47cm?2
— vorh. As 2x D=14mm ~ 2x 1,54 =3,08cm?2 » erforderlich A_s

NW ok



JAN
Schreibmaschine
25.01.24 - 270`


Auftrag Nr. Seite
Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224 271

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.

Pos. 41 — Unterzug Bestand Alt Pos. 13

— Unterzug im Bestand (Alt.-Pos. 13) in Achse 4/B-C, welcher durch die neue Geschossdecke
belastet wird

— Die Bestandsdecke zwischen den Achsen 4 und 5 wird zuriickgebaut.
— Die Kiesschittng, Isolierung und Dammung wird auf dem Bestandsdach entfernt.
— Nach Bestandsstatik wurde ein Stahlbetonunterzug b/h= 27/75cm ausgefihrt:
untere Lage: 2014 (= 3,08cm?2)
Bligel: @6/30 (= 1,88cm2/m)
— Belastung nach Bestandsstatik Nooong= 3190 t/m = 35,0 kN/m
— Belastung neu:
aus Pos. 20: Geschossdecke, L<= 5,00m
g, = (4,3/5,0)*4,10kN/0,625m = 5,64 kN/m

- q, = (4,3/5,0)*7,83kN/0,625m = 10,8 kN/m

aus Pos. 21: Geschossdecke, L<= 5,00m
g, = 4,49kN/0,625m = 7,18 kN/m

q, = 8,30kN/0,625m = 13,3 kN/m

aus Alt-Pos. 9 mit reduziertem Eigengewicht : g = 440kg/m2-(75+25+20+60)kg/m2=

260kg/m?2 g, = (260/440)*1,18t/m = 0,697 t/m
= 6,97 kKN/m
- aus Eigengewicht: g, = 25,0kN/m3*0,27m*0,75m= 5,06 kN/m

—n =490 kN/m > n

Bestand

— Der Unterzug wird auf den neuen Aufzugsschacht aufgelagert um die Spannweite zu
reduzieren. L _ = 2,5m

— Bewehrung nach Bestandsstatik: A_ = 2@14, Bl @6/30

— Nachweis siehe folgende Seiten
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Alt Pos.13

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.41 UZ Bestand

#Hi-omah

Stahlgeton—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

1. System und Belastung

MaBstab 1 : 20, Langenangaben in m,cm

4H-DULAB Version: 4/2010-5k

24 l 2.26 l 24
12 ! 2.50 ! 12
b0M0 =27/75

LA -1-

EINWIRKUNG 1: stdndige Lasten (stdndig, 1 Teileinwirkungen)

[ [P

-
(=]

Ef :

B

[ Ao

|
IEEEELE

i i
I EREEE

i
K

|
g

i

ER
=

L]
Ppdppipgppipgy

4]

Lastangriff oben

EINWIRKUNG 2: Nutzlasten (verdnderlich, 1 Teileinwirkungen)

A

Lastangriff oben

1.1. System

SchnittgroBenermittlung Jja
Stah1betonbemessung Ja
Bewehrungsvorschlag Ja

Vorschrift
Betonglte
Stahlglte Biegung
Stahlglte Schub

EC 2 / NA: Deutschland
Cl12/15
B500A
B500A

SchnittgréBendefinition:

o]

Fg,p
Mg,p

)

A
! VAN

HJMC
C

|

Q
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

273

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.41 UZ Bestand

#Hi-omah

Alt Pos.13 Stahlgeton—DurchIauﬁréger kN, m, sec
Materialdaten (fiir die Bemessung):
Beton fok @ £€c2 €c2u ne Ecm  fcim Bewehrung fyk fik €su Es
MN /m2 %o %o MN/m2  MN/m2 MN/m2  MN/m2 % MN /m2
C12/15 ‘12.0 0.850 -2.00 -3.50 2.00 27085.2 1.572 B500A ‘500.0 525.0 25.00 200000.0
Querschnittstypen: Lagertypen:
1: Balken 2: Platte 3: Plattenbalken 4: Uberzug 1: Mauerwerk 2: Stahlbeton 3: Stahlbeton  4: Punktlager
b ) direkt indirekt
[ 0 [ CZZDTTZZ. 777777 ooy v TIZTT 77T
I . H i T &
h ' biitb Brbr
ho / 0 Itk‘)j r b
] N
—pg—1 A
Abschnitt Abmessungen Querschnitte
Xa Xe L [TypY Az boa hoa b1a h1a
m m m cm cm cm cm cm
-1- 0.00 2.50 2.50‘ 1 0.0 27.0 75.0 ---- ----
*) Querschnittstyp
Lager X CF cM Typ? b bi br |Umlag.o) |Uberpriifen)
m KN/m kNm/ cm cm cm %
A 0.00 fest ---- 1 24.0 12.0 12.0 0 Ja
B 2.50 fest ---- 1 24.0 12.0 12.0 0 Ja

*) Lagertyp

0) Momentenumlagerung: Abminderung des min. Stlitzmoments unter Beachtung des Gleichgewichts

-) Umlagerung nach 5.5(4) Uberprifen

1.2. Einwirkungen
1. stdndig: stdndige Lasten
1. Additiver Lastfall: Eigengewicht

-14)

— Eigengewicht: y = 25.00 kN/m3 wvon xa = 0.00 m bis Xe = 2.50 m (Abschnitt

= Gleichlast (oben): q = 5.64 KN/m von xa = 0.00 m bis Xe = 2.50 m (Abschnitt -1-)
= Gleichlast (oben): q = 7.18 KN/m von xa = 0.00 m bis Xe = 2.50 m (Abschnitt -1-)
= Gleichlast (oben): q = 6.97 KN/m von xa = 0.00 m bis Xe = 2.50 m (Abschnitt -1-)

2. verdnderlich: Nutzlasten (Nutzlasten: Versammlungs-,Verkaufsrdume = ¥p=0.7 ¥1=0.7 ¥2=0.6)

#2. Additiver Lastfall (abschnittsweise aufzuteilen): Nutzlast
= Gleichlast (oben): g = 10.80 kKN/m von Xa = 0.00 m bis
= Gleichlast (oben): g = 13.30 kKN/m von Xa = 0.00 m bis

Xe

Xe =
=2.50m

2.50 m

2. Bemessung und Bewehrungsvorschlag nach EC 2

Nationaler Anhang: Deutschland

2.1. Grundbewehrung, Achsabstiande, Zusatzangaben zur Bewehrungsfilhrung

(Abschnitt -1-)
(Abschnitt -1-)

Abschnitt Asto AsOu asoba | hsbo  hsou Cvo Cwu cw | dsb Ns|dso dsu | No Mo ng ny |Betonstahimatte
cm2 cm2 cm2/m|  cm cm mm mm mm | mm mm o mm | min max | min max oben unten
-1- | o0.00 o0.00] 0.00] 40 40 20 20 20| 6 225 14] 0 4 | 2 2 | -- .-
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Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.41 UZ Bestand
Alt Pos.13

#Hi-omah

Stahlgeton—DurchIauﬁréger kN, m, sec

274

2.2. Nachweis 1: EC 2 Bemessung
Biegebemessung (6.1)

Spalte (1): Berlcksichtigung der Mindestbewehrung (9.2.1.1)

Spalte (2): Mindestmomente am Auflageranschnitt (5.3.2.2(3))
Spalte (3): Mindestmomente am gelenkigen Endauflager (9.2.1.2(1))
Spalte (4): Einhaltung des max. Druckzonenverhdltnisses (5.6.3(2))
Spalte (5): Ermittlung der Querschnittsausnutzung

AbschnittH (1) () (3) W (B

-1- X X - - -

Querkraftbemessung (6.2)

Spalte (1): gestaffelte Schubbewehrung

Spalte (2): auflagernahe Einzellasten 9.2.2(5)
Spalte (3): flachstmdgliche Druckstrebenneigung
Spalte (4): innerer Hebelarm zll entweder aus ’
Spalte (B): VRdct begrenzen (6.2.2(1))

Spalte (6): Nachweis einer horizontalen Verbundfuge (6.2.5)

Biege’bemessung, nach ’

Abschnitt min pw (1) (2) (3) 6 (4) (5) (6) Oberfldache bj hj
% ° cm cm
-1-(~)] Balken | 0.50 |x - x 0 6.2.3 x - 0.0 0.0

(~): Rechteck: Ubergang vom Balken zur Platte wird nach 6.2.1(4) beachtet !

Extremierungsvorschrift: Standardkombination

Einw.| Wdom ‘b | Ysup it
1 | 1.00 1.00| 1.35 1.00
2 | 1.00 0.70| 1.50 0.00

Materialsicherheitsbeiwerte:
Bemessungsfestigkeiten:

Beton yc = 1.50, Betonstahl ys = 1.15
Beton fcd = 6.8 MN/m2,

2.3. Nachweis 1: EC 2 Bemessung
Auflagerreaktionen (¥-,y-fach, s. Extremierungsvorschrift)

Extremale AuflagergréBen C, Mc, AuflagergréBen aus standiger Last Cq, Mcg,
maximale Lagerpressungen pc (Auflagerrand links, rechts), Pressungsflache Ap

6.2.3"(1)/NA-DE oder aus Biegebem. mit ‘'z < d-2cy’

Lager max C min C max Mc min Mc max Cg  max Mg min Cg  min Mgg | max pcl max per Ap
KN KN KNm KNm KN KNm KN KNm MN/m2  MN/m2 cme

A -31.07 -87.13 -0.00 -0.00 -31.07 -0.00 -41.94 -0.00| 1.345 1.345 648.0

B -31.07 -87.13 0.00 0.00 -31.07 0.00 -41.94 0.00| 1.345 1.345 648.0

Betonstahl fyqg = 434.8 MN/m2 fid = 456.5 MN/m2 (Ecm = 27085.2 MN/m?2)
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Extremales Biegemoment (SchnittgroBenermittiung, ¥-,y-fach)

L e B B B B B B B
0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25

Extremale Querkraft (SchnittgroBenermittlung, ¥-,y-fach)

L e B B B B B B B
0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25

-87.13

87.13

Erforderliche Léangsbewehrung aus Biegebemessung

L e B B B B B B B
0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25

§'T0'TG'00°0

.151

|
=

1.719

Erforderliche Léangsbewehrung As, Mindestbewehrung Ascr, Achsabstande hs
Zum extremalen Moment gehérende Werte:

M in kKNm
Max: 53.90
Min: 0.00

Max: 87.13
Min: -87.13

As in cm2
Max Aso: 0.00
Max Asu: 1.72 < 3,08

statische Hohe d, bezogene Druckzonenhéhe kx=x/d, bezogener innerer Hebelarm kz=z/d, Dehnungen sc,ss

oben .
€c2 = min (€co, Ecu)

D
€s1 = max (€so, Esu)

z X = kxd

‘ z=Kkzd
z d=h-hs
n
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %@@Mﬁ

Bauteil: Pos.41 UZ Bestand

Alt Pos.13 Stahlgeton—DurchIauﬁréger kN, m, sec
X max Mp min Mp Aso Asu Ascro Ascru hso hsu d kx kz €co €s0 €su €cu
m kNm kNm cm2 cm2 cm2 cm2 cm cm cm - - %o %o %o %o
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.0 4.0 71.0 0.000 1.000 0.00 0.00 0.00 0.00
1.38 53.90 19.22 0.00 1.72 0.00 1.15 4.0 4.0 71.0 0.085 0.967| -2.31 -0.77 25.00 26.54
2.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.0 4.0 71.0 0.000 1.000 0.00 0.00 0.00 0.00

Erforderliche Schubbewehrung

Annahme: flachstmégliche Druckstrebenneigung

\r

Max AB: 1

0°T9°00°05°00°TG"T

Bemessungswerte der einwirkenden Querkraft: max VEed’ fir den Nachweis von VRdmax,

VEd mit Abminderung, Druckstrebenwinkel 8, Langsbewehrungsgrad pi, innerer Hebelarm z!!,
Bemessungswert der Tragfahigkeit ohne Querkraftbewehrung VRdct, Bemessungswert der Tragfahigkeit VRdsy,
Bemessungswert der maximalen Tragfahigkeit VRdmax, Bereich der Querkraftausnutzung AB,

erforderliche Bligelbewehrung asbii, maximal zulassiger Bligelabstand lim s,

x max Ved” VEd 0 Pl zl VRdet VRdsy VRdmax AB | asa lim s
m KN KN ° % cm KN KN KN cm2/m cm
0.00 78.76 29.27| 18.43 0.00 63.9 37.10 113.24 263.97 1 1.36+ 30.0
2.50 78.76 29.27| 18.43 0.00 63.9 37.10 113.24 263.97 1 1.36+ 30.0

(+): Mindestquerkraftbewehrung maBgebend

oben: aspbu in cm2/m
unten: Ausnutzungsbereich
Max asbu: 1.36 < 1,88
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Auftrag Nr. Seite
Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.

Pos. 42 — Unterzug Bestand Alt Pos. 14

— Unterzug im Bestand (Alt.-Pos. 14) in Achse 2-3/B-C, welcher durch die neue Geschossdecke
belastet wird

— Die Kiesschiittng, Isolierung und Dammung wird auf dem Bestandsdach entfernt.
— Nach Bestandsstatik wurde ein Stahlbetonunterzug b/h= 24/22cm ausgefiihrt
untere Lage: 2012+1@10 (=3,05cm?2)
Bligel: @6/30 (=1,88cm?2/m)
— Belastung nach Bestandsstatik Norng= 1,30 t/m = 13,0 kN/m
— Belastung neu:
- aus Pos. 21: Geschossdecke, L<= 5,00m
g, = 4,49kN/0,625m = 7,18 kN/m
q, = 8,30kN/0,625m = 13,3 kN/m
- aus Alt-Pos. 9 mit reduziertem Eigengewicht : g = 440kg/m2-(75+25+20+60)kg/m2=

260kg/m?2 g, = (260/440)*1,18t/m = 0,697 t/m
= 6,97 kN/m
- aus Eigengewicht: g, = 25,0kN/m3*0,24m*0,22m= 1,32 kN/m

—-n =288 kN/m > n

Bestand

— Der Unterzug wird auf dem neuen Mauerwerk aufgelagert um die Spannweite zu
reduzieren. L = 1,85m

— Bewehrung nach Bestandsstatik: A_= 20912+1@10, Bii @6/30

— Nachweis siehe folgende Seiten




Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.42 UZ Bestand
Alt Pos.14

#Hi-omah

Stahlgeton—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

1. System und Belastung

MaBstab 1 : 15, La4ngenangaben in m,cm

4H-DULAB Version: 4/2010-5k

Mauerwerk Mauerwerk
24 l 1.61 l 24
T T
12 | 1.85 | 12
b0/h0 = 24/22 l
X
A —

EINWIRKUNG 1: stdndige Lasten (stdndig, 1 Teileinwirkungen)

7.2

FE PP PP PP P PP PP PP PP PP PP

A

Lastangriff oben

EINWIRKUNG 2: Nutzlasten (verdnderlich, 1 Teileinwirkungen)

13.3

4]

Lastangriff oben

1.1. System

SchnittgroBenermittlung Jja Vorschrift
Stah1betonbemessung Ja Betonglte
Bewehrungsvorschlag Ja Stahlglte Biegung

Stahlglte Schub

SchnittgréBendefinition:

EC 2 / NA: Deutschland
€12/15 Fy
B500A dgp ‘ Mg.p

B500A Q
u( ]M—
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.42 UZ Bestand @@Mﬁ

Alt Pos.14 Stahlgeton—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Materialdaten (fiir die Bemessung):

Beton fok @ £€c2 €c2u ne Ecm  fcim Bewehrung fyk fik €su Es
MN/m2 - %o %o - MN/m2  MN/m2 MN/m2  MN/m2 % MN /m2
C12/15 ‘12.0 0.850 -2.00 -3.50 2.00 27085.2 1.572 B500A ‘500.0 525.0 25.00 200000.0
Querschnittstypen: Lagertypen:
1: Balken 2: Platte 3: Plattenbalken 4: Uberzug 1: Mauerwerk 2: Stahlbeton 3: Stahlbeton  4: Punktlager
) direkt indirekt

Es 2 &

i 7% byl by EE
b b b b
Dk tgj It;jr

} 7

—pg—1
Abschnitt Abmessungen Querschnitte
Xa Xe L Typ" Az boa hoa b1a h1a
m m m cm cm cm cm cm
-1- 0.00 1.85  1.85] 1 0.0 24.0 22.0  ---- A

*) Querschnittstyp

Lager X CF cM Typ? b bi br |Umlag.o) |Uberpriifen)
KN/m kNm/ - cm cm cm %
A 0.00 fest ---- 1 24.0 12.0 12.0 0 Ja b/2 > h/2 (s. 5.3.2.2)
B 1.85 fest ---- 1 24.0 12.0 12.0 0 Ja b/2 > h/2 (s. 5.3.2.2)

*) Lagertyp
0) Momentenumlagerung: Abminderung des min. Stlitzmoments unter Beachtung des Gleichgewichts
-) Umlagerung nach 5.5(4) Uberprifen

1.2. Einwirkungen
1. stdndig: stdndige Lasten
1. Additiver Lastfall: Eigengewicht
— Eigengewicht: y = 25.00 kN/m3 von xa = 0.00 m bis Xe = 1.85 m (Abschnitt -1-)
= Gleichlast (oben): q = 7.18 KN/m von xa = 0.00 m bis Xe = 1.85 m (Abschnitt -1-)
= Gleichlast (oben): q = 6.97 KN/m von xa = 0.00 m bis Xe = 1.85 m (Abschnitt -1-)
2. verdnderlich: Nutzlasten (Nutzlasten: Versammlungs-,Verkaufsrdume = ¥p=0.7 ¥1=0.7 ¥2=0.6)
#2. Additiver Lastfall (abschnittsweise aufzuteilen): Nutzlast
= Gleichlast (oben): q = 13.30 kN/m von Xxa = 0.00 m bis Xe = 1.85 m (Abschnitt -1-)

2. Bemessung und Bewehrungsvorschlag nach EC 2

Nationaler Anhang: Deutschland

2.1. Grundbewehrung, Achsabstiande, Zusatzangaben zur Bewehrungsfilhrung

Abschnitt Asto AsOu asoba | hsbo  hsou Cvo Cwu cw | dsb Ns|dso dsu | No Mo ng ny |Betonstahimatte
cm2 cm2 cm2/m|  cm cm mm mm mm | mm mm o mm | min max | min max oben unten
-1- | o0.00 o0.00] 0.00] 40 40 20 20 20| 6 225 12] 0 4 | 2 2 | -- .-

2.2. Nachweis 1: EC 2 Bemessung
Biegebemessung (6.1)

Spalte (1): Berlcksichtigung der Mindestbewehrung (9.2.1.1)

Spalte (2): Mindestmomente am Auflageranschnitt (5.3.2.2(3))
Spalte (3): Mindestmomente am gelenkigen Endauflager (9.2.1.2(1))
Spalte (4): Einhaltung des max. Druckzonenverhdltnisses (5.6.3(2))
Spalte (5): Ermittlung der Querschnittsausnutzung

AbschnittH (1) () (3) W (B

-1- X X - - -
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ 5
Bauteil: Pos.42 UZ Bestand DYLA
Alt Pos.14 Stahlgeton—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Querkraftbemessung (6.2)

Spalte (1): gestaffelte Schubbewehrung

Spalte (2): auflagernahe Einzellasten 9.2.2(5)

Spalte (3): flachstmdgliche Druckstrebenneigung

Spalte (4): innerer Hebelarm z!l entweder aus ° Biege’bemessung, nach * 6.2.3°(1)/NA-DE oder aus Biegebem. mit 'z < d-2cy’
Spalte (B): VRdct begrenzen (6.2.2(1))

Spalte (6): Nachweis einer horizontalen Verbundfuge (6.2.5)

Abschnitt min pw (1) (2) (3) 6 (4) (5) (6) Oberfldache bj hj
% ° cm cm
-1-(~)] Balken | 0.50 |x - x 0 6.2.3 x - 0.0 0.0

(~): Rechteck: Ubergang vom Balken zur Platte wird nach 6.2.1(4) beachtet !

Extremierungsvorschrift: Standardkombination

Einw.| Wdom ‘b | Ysup it
1 | 1.00 1.00| 1.35 1.00
2 | 1.00 0.70| 1.50 0.00

Materialsicherheitsbeiwerte: Beton yc = 1.50, Betonstahl ys = 1.15
Bemessungsfestigkeiten: Beton fcd = 6.8 MN/m2, Betonstahl fyd = 434.8 MN/m? fig = 456.5 MN/m?2 (Ecm = 27085.2 MN/m2)

3. Ergebnisse
3.1. Charakteristische Einwirkungen (¥=1, y=1/0)

Extremale AuflagergréBen C, Mc

Lager max C min C max Mc min Mc
KN KN KNm KNm

A -14.31 -26.61 0.00 -0.00

B -14.31 -26.61 -0.00 -0.00

Extremale AuflagergréBen C, Mc (einwirkungsweise extremiert)

Lager max C min C max Mc min Mc Lager max C min C max Mc min Mc
KN KN KNm KNm KN KN KNm KNm

[Efnw. 1: stdndige Lasten | [Efnw. 2: Nutzlasten |
A H -14.31 -14.31‘ -0.00 -0.00 A H -0.00 —12.30‘ 0.00 0.00
B -14.31 -14.31 -0.00 -0.00 B -0.00 -12.30 -0.00 -0.00

AuflagergréBen C, Mc (lastfallweise)

Lager C Mc Lager C Mc
kN kNm kN kNm
[E1/L1: Eigengewicht | [E2/L2/#1 |
A -14.31 -0.00 A -12.30 0.00
B -14.31 -0.00 B -12.30 -0.00

3.2. Extremale Durchbiegung we, extremales Biegemoment M¢, extremale Querkraft Qc

Extremale Durchbiegung we, extremales Biegemoment M¢, extremale Querkraft Qc

X max we min we max Mc min Mc max Qc max Qc
m mm mm KNm KNm KN KN
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 26.61 14.31
1.01 0.75 0.40 12.19 6.56 -1.38 -2.57
1.85 0.00 0.00 0.00 0.00 -14.31 -26.61
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.42 UZ Bestand
Alt Pos.14

#Hi-omah

Stahlgeton—DurchIauﬁréger

kN, m, sec

3.3. Nachweis 1: EC 2 Bemessung

Auflagerreaktionen (¥-,y-fach, s. Extremierungsvorschrift)

Extremale AuflagergréBen C, Mc, AuflagergréBen aus standiger Last Cq, Mcg,
maximale Lagerpressungen pc (Auflagerrand links, rechts), Pressungsflache Ap

Lager max C min C max Mc min Mc max Cg  max Mg min Cg  min Mgg | max pcl max per Ap
KN KN kNm KNm KN KNm KN KNm MN/m2  MN/m2 cm2
A -14.31 -37.77 0.00 -0.00 -14.31 -0.00 -19.32 -0.00| 0.656 0.656 576.0
B -14.31 -37.77 -0.00 -0.00 -14.31 -0.00 -19.32 -0.00] 0.656 0.656 576.0
Extremales Biegemoment (SchnittgroBenermittiung, ¥-,y-fach)
\r T T 7T ‘ T T 7T ‘ T T T ‘ T T 7T ‘ T T 7T ‘ T T T ‘ T T 7T ‘ T T T ‘ T T 7T ‘ =
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1. 1.6 1.8
M in kNm
Max: 17.31
Min: 0.00
Extremale Querkraft (SchnittgroBenermittlung, ¥-,y-fach)
g
\r T T 7T ‘ T T 7T ‘ T T T ‘ T T 7T ‘ T T 7T ‘ T T T ‘ T T 7T ‘ T T T ‘ T T 7T ‘ =
0.2 0.4 0.6 0.8 .
L
(=]
-
(=]
o Qin kN
Max: 37.77
) Min: -37.77
(=]
.
(=]
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Alt Pos.14

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.42 UZ Bestand

#Hi-omah

Stahlgeton—DurchIauﬁréger

kN, m, sec
Erforderliche Léangsbewehrung aus Biegebemessung
\r T T 1 ‘ T T 1 ‘ T T ‘ T T 1 ‘ T T 1 ‘ T T T ‘ T T ‘ T T T ‘ T T 1 ~
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 .8

o
HAé As in cm?2

b Max Aso: 0.00
~ Max Asu: 2.89 < 305
o] ‘

Erforderliche Léangsbewehrung As, Mindestbewehrung Ascr, Achsabstande hs
Zum extremalen Moment gehérende Werte:
statische Hohe d, bezogene Druckzonenhéhe kx=x/d, bezogener innerer Hebelarm kz=z/d, Dehnungen sc,ss

oben

€c2 = min (€co, Ecu)
€s1 = max (€so, Esu)

z X = kxd
z=kzd
z d=h-hs
unten
X max Mp min Mp Aso Asu Ascro Ascru hso hsy d kx kz €co €50 €su €cu
m KNm KNm cm2 cm2 cm2 cm2 cm cm cm - - %o %o % %
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.0 4.0 | 18.0 0.000 1.000| 0.00 0.00 0.00 0.00
1.01 17.31 6.56 0.00 2.89 0.00 0.36 4.0 4.3% 17.7 0.539 0.776| -3.50 -2.03 2.99 4.57
1.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.0 4.0 | 18.0 0.000 1.000| 0.00 0.00 0.00 0.00
(*): Bewehrungsfiihrung: Achsabstand korrigiert
Erforderliche Schubbewehrung
Annahme: flachstmégliche Druckstrebenneigung
\r T T 1 ‘ T T 1 ‘ T T T ‘ T T 1 ‘ T T 1 ‘ T T T ‘ T T ‘ T T T ‘ T T 1 ~
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 4 1.6 1.8
ro ) [1.531
. E oben: aspbu in cm2/m
o - unten: Ausnutzungsbereich
- Max asbu: 1.53 < 1,88
i Max AB: 2
=
:

Bemessungswerte der einwirkenden Querkraft: max VEed’ fir den Nachweis von VRdmax,
VEd mit Abminderung, Druckstrebenwinkel 8, Langsbewehrungsgrad pi, innerer Hebelarm z!!,
Bemessungswert der Tragfahigkeit ohne Querkraftbewehrung VRdct, Bemessungswert der Tragfahigkeit VRdsy,
Bemessungswert der maximalen Tragfahigkeit VRdmax, Bereich der Querkraftausnutzung AB,
erforderliche Bligelbewehrung asbii, maximal zulassiger Bligelabstand lim s,

x max Ved” VEd 0 Pl zl VRdet VRdsy VRdmax AB | asa lim s
m KN KN ° % cm KN KN KN cm2/m cm
0.00 32.87 25.57| 18.43 0.00 12.8 14.81 25.57 47.00 2 1.53 11.0
1.01 3.65 3.65| 18.43 0.68 12.5 17.11 19.69 45.90 1 1.21+ 15.4
1.85 32.87 25.57| 18.43 0.00 12.8 14.81 25.57 47.00 2 1.53 11.0

(+): Mindestquerkraftbewehrung maBgebend
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

2224

Seite

283

Datum

Pos.

Pos. 43 — Unterzug Bestand Alt Pos. 15

Unterzug im Bestand (Alt.-Pos. 15) in Achse B/2-3, welcher durch die neue Geschossdecke
belastet wird

Die Kiesschiittng, Isolierung und Dammung wird auf dem Bestandsdach entfernt.
Nach Bestandsstatik wurde ein Stahlunterzug 2x U160 ausgefiihrt.
Belastung nach Bestandsstatik n,__ = 1,10 t/m = 11,0 kN/m (pro Trager)

Belastung neu (pro Trager):
- aus Pos. 20: Geschossdecke, L<= 5,00m
g, = (4,9/5,0)*4,10kN/0,625m = 6,43 kN/m

q, = (4,9/5,0)*7,83kN/0,625m = 12,3 kN/m
- aus Alt-Pos. 8 mit reduziertem Eigengewicht : g = 440kg/m2-(75+25+20+60)kg/m2=

260kg/m?2 g, = (260/440)*1,07t/m = 0,632 t/m
= 6,32 kN/m
- aus Eigengewicht: g, = 0,188 kN/m

—n_= 25,2 kN/m > n

Bestand

— Nachweis siehe folgende Seiten

Nachweis der Durchbiegung
w = 1,39mm+1,32mm = 2,71 mm < 6,67 mm = L/300
— Nachweis erfiillt
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.43 UZ Bestand @@Mf
Alt Pos.15 ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Beschreibung der Lastbilder

SYSTEMBESCHREIBUNG

Nachweisoptionen

Ergebnisse nach DIN EN 1993:2010, NA Deutschland

Es werden die Grenzwerte grenz (c/t) nach DIN EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 nachgewiesen.

AuBerdem wird der plastische Querschnittsnachweis nach DIN EN 1993-1-1 Abschnitt 6.2.1(8) geflhrt.
Die Grenztragfahigkeit wird nach dem erweiterten TeilschnittgréBenverfahren ermittelt.

Flr Dreiblechquerschnitte wird das TeilschnittgréBenverfahren mit Umlagerung (KINDMANN) verwendet.
Es erfolgt keine Begrenzung der Grenzbiegemomente.

Systemskizze

mit Punktlagern der Abschnittsenden und Position der Punk/Linien/Gelenkfedern innerhalb der Abschnitte

Draufsicht

Y

Seitenansicht
e ]

z

% 2.000

Stabe mit normierten Stahlbauprofilen

Profilbezeichnung

Abschnitt | Material ‘ TM,E

1| s235 | 1.00 || U160

BESCHREIBUNG DER LASTBILDER

Verzeichnis der Eigengewichts- und Temperaturlasten

Anfangs- End- Temperaturbelastung
an kel’ an kel’ bzgl. Einbautemperatur
| ! | {t) Lasttypen:
T tm =M EG Eigengewicht
da X de 2 TY  Temperatur (verdnderlich in Y-Richtung)
L J At = (t+) - () TZ Temperatur (veranderlich in Z-Richtung)
t+)
Y,Z
Lastfall | Anfangs- End-
Anker 1 Anker | Typ % tm At da de
- - m - - kN/m3 K K cm cm
1 | A 2.000 B |EG |  78.500 | -- R --
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin
Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.43 UZ Bestand @@Mf
Alt Pos.15 ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Einwirkung 1: Lastfall 1: Eigengewicht (1)
Verzeichnis der Streckenlasten
ga

e Lastbildtypen
I
Anfangs- . —° T - @ m ©
nae:]rp(%sr T /( Ee?ndker @ ¥ d
27
o

&

o [

U= o I — A E— R RO
x> N e .
“LAYWL qa ! g4e 94
Y belastete
Z Strecke | I | | I | Fal—lel

In der Spalte "Typ" ist der in der Skizze dargestellte Lastbildtyp und (durch "/* getrennt) die Lastrichtung der Streckenlast angegeben.
"X" "Y" und "Z" kennzeichnen normale Streckenlasten in kNm. "D" beschreibt ein Drillmoment um die Langsachse der Teilstrecke in kNm/m.

I];gﬁ— ﬁzzgzgs—a Teﬂs’ﬁrecken . AEE:; Exz$ntr1'z1't§iZ§n Ty " e ?
1 A oTooo 2?000 oTooo B ofgoo o.ggo A/Z 6.&20 ——’m 0.00
1 A 0.000 2.000 0.000 B 0.000  0.000 | A/Z 6.320 0.00
2 A 0.000 2.000 0.000 B 0.000  0.000 | A/Z 12.300 0.00
EINWIRKUNG 1: LASTFALL 1: EIGENGEWICHT (1)
Verformungen der Durchlauftragerachse
‘rHH\HH\HH\HH\HH\HH\HH\HH\HHMHw*
MM ::d:d:::: O rrEeeGfHF-Fyf HHHH .
Lagerreaktionen der Punkte
S e e
A 0.000 -0.00 0.00 -12.94 o.zo —o.zo o.zo —o.zo
B 2.000 0.00 -0.00  -12.94 0.00 -0.00 0.00 -0.00
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG

Bauteil: Pos.43 UZ Bestand

Alt Pos.15

Zusammenfassung Nachweis 1: EC3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)

EINWIRKUNG 2: LASTFALL 2: NUTZLASTEN (2/1)

Verformungen der Durchlauftragerachse

Durchbiegung
uz in mm
1 2.40

Min: 0.00

Tragerachse
Max

Lagerreaktionen der Punkte

ABx
kNm2

AMz
kNm

AMy
kNm

AMx
kNm

APz
kN

APy
kN

APx
kN

m

Punkt X

0.00
-0.00

-0.00
0.00

0.000
2.000

A
B

-12.30
-12.30

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1: EC3 TRAGFAHIGKEIT (TH. I. ORD.)

extremale SchnittgréBen der Durchlauftragerachse

Tragerachse
Schnittkraft
Fz in kN

Mi

Moment
n: -35.92
Max: 35.92

nieh0903288
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Stahlnachweisergebnisse

N ;
T ‘0.‘2‘ - ‘0.‘4‘ - ‘0.‘6‘ - ‘0.‘8‘ - ‘1.‘0‘ - ‘1‘2‘ - ‘1.‘4‘ - ‘1‘6‘ - ‘1.‘8‘ T
2 i /'VV"777777%?z7"7777777rv,
— 0.653 0.659 0.653

elastische
Randspannungen

ox in MN/m?2
Min: -221.54
Max: 221.54

elastische
Schubspannung

7 in MN/m2
Max: 162.33

elastische
Vergleichsspannung

ov in MN/m?2
Max: 281.17

plastische
Ausnutzung U, pl

des Querschnitts
Max: 0.70

vorh(c/t)/grenz(c/t)
¢/t 0-0 (beids. gel.)
Max: 0.19

¢/t --0 (eins. gel.)
Max: 0.49
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Zusammenfassung

Lagerreaktionen der Punkte bzgl. der Tragerachse r-fach)

Punkt X Typ APy APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 Min -0.00 0.00 -35.92 0.00 -0.00 0.00 -0.00
Max -0.00 0.00 -12.94 0.00 0.00 0.00 0.00
B 2.000 Min 0.00 -0.00 -35.92 0.00 -0.00 0.00 -0.00
Max 0.00 -0.00 -12.94 0.00 -0.00 0.00 0.00
ZUSAMMENFASSUNG
Ausnutzungen
\r\ T T ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ T T \‘T’
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8
- 0703 0.653 0.659 0.653
i% Ausnutzung
o 3 Max: 0.70
o ] -> Nachweis erfilllt
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Auftrag Nr. Seite 25 01 24 289‘
Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224 M -
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.
01/24

Pos. 44 — Unterzug Bestand Alt Pos. 16

Unterzug im Bestand (Alt.-Pos. 16) in Achse D/2-3, welcher durch die neue Geschossdecke
belastet wird

Die Bestandsdecke zwischen den Achsen C und D wird zuriickgebaut.
Die Kiesschuttng, Isolierung und Dammung wird auf dem Bestandsdach entfernt.
Die neue Untermauerung mit KS 12-1,4 MG II ist kraftschlissig unter den Sturz zu mauern

Nach Bestandsstatik wurde ein Stahlbetonunterzug b/h= 27/75cm ausgefiihrt (wie Alt. Pos.
11):

untere Lage: 2014 = 3,08cm?2

Bligelbewehrung: @6/30 = 1,88cm2/m

Belastung nach Bestandsstatik Nooorng= 470 t/m = 47,0 kN/m

Belastung neu:

— aus Pos. 20: Geschossdecke, L<= 5,00m
g, = (4,9/5,0)*4,10kN/0,625m = 6,43 kN/m
q, = (4,9/5,0)*7,83kN/0,625m = 12,3 kN/m

aus Pos. 22: Geschossdecke, L<= 6,00m
g, = (5,8/6,0)*5,25kN/0,625m = 8,12 kN/m
q, = (5,8/6,0)*9,39kN/0,625m = 14,5 kN/m

aus Alt-Pos. 7 mit reduziertem Eigengewicht : g = 440kg/m2-(75+25+20+60)kg/m2=

260kg/m?2 g, = 0,375*260kg/m2*5,71m = 0,556 t/m
= 5,56 kN/m
— aus Eigengewicht: g, = 25,0kN/m3*0,27m*0,75m= 5,06 kN/m

- nneu= 52’0 kN/m > nBestand
— Die Tur6ffnung wird verkleinert um die Spannweite zu reduzieren. L _ = 2,2m
— Bewehrung nach Bestandsstatik: A_= 2@14, BU @6/30

— Nachweis siehe folgende Seiten
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Bauteil: Pos.44 UZ Bestand
Alt Pos.16 Stahlgeton—DurchIauﬁréger kN, m, sec

4H-DULAB Version: 4/2010-5k

1. System und Belastung

MaBstab 1 : 15, La4ngenangaben in m,cm

Mauerwerk Mauerwerk
24 l 1.96 l 24
T T
12 L 2.20 l 12
I Crrn e T

a A

EINWIRKUNG 1: stdndige Lasten (stdndig, 1 Teileinwirkungen)

'
—
'

2]

5.6

8.1

Lm,_::r
1]

o

A
PeipgpdppipipdpuppipdpipypPpgpgy

A s

Lastangriff oben

MY [l
§

EINWIRKUNG 2: Nutzlasten (verdnderlich, 1 Teileinwirkungen)

14.5

12.3

A ]

Lastangriff oben

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 nieh0903288


Virgilia Ringk
Rechteck


Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

#Hi-omah

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Pos.44 UZ Bestand

291

Alt Pos.16 Stahlgeton—DurchIauﬁréger kN, m, sec
SchnittgréBendefinition:

1.1. System g
SchnittgréBenermittiung ja Vorschrift EC 2 / NA: Deutschland
Stah1betonbemessung Ja Betonglite C12/15 Fap
Bewehrungsvorschlag Ja Stahlglite Biegung B500A dgp Mg

Stahlglite Schub B500A Q mm m

w( Yu
AN
: HJ Mo Q
C
Materialdaten (fiir die Bemessung):
Beton fok @ £€c2 €c2u ne Ecm  fcim Bewehrung fyk fik €su Es
MN/m2 - %o %o MN/m2  MN/m2 MN/m2  MN/m2 % MN /m2
C12/15 ‘12.0 0.850 -2.00 -3.50 2.00 27085.2 1.572 B500A ‘500.0 525.0 25.00 200000.0
Querschnittstypen: Lagertypen:
1: Balken 2: Platte 3: Plattenbalken 4: Uberzug 1: Mauerwerk 2: Stahlbeton 3: Stahlbeton  4: Punktlager
b ) direkt indirekt
[ 0 [ 777777 777777 TIZTT 77T
7 i T i
7 b b ==
h b b b b
o |t;j r tgj |tgjr

Abschnitt Abmessungen Querschnitte
Xa Xe L [TypY Az boa hoa b1a h1a
m m m cm cm cm cm cm
-1- 0.00 2.20 2.20‘ 1 0.0 27.0 75.0 ---- ----
*) Querschnittstyp
Lager X CF cM Typ? b bi br |Umlag.o) |Uberpriifen)
m KN/m kNm/ cm cm cm %
A 0.00 fest ---- 1 24.0 12.0 12.0 0 Ja
B 2.20 fest ---- 1 24.0 12.0 12.0 0 Ja

*) Lagertyp
0) Momentenumlagerung: Abminderung des min. Stlitzmoments unter Beachtung des Gleichgewichts
-) Umlagerung nach 5.5(4) Uberprifen

1.2. Einwirkungen
1. stdndig: stdndige Lasten
1. Additiver Lastfall: Eigengewicht

— Eigengewicht: y = 25.00 kN/m3 von xa = 0.00 m bis Xe = 2.20 m (Abschnitt -1-)

= Gleichlast (oben): q = 6.43 KN/m von xa = 0.00 m bis Xe = 2.20 m (Abschnitt -1-)
= Gleichlast (oben): q = 8.12 KN/m von xa = 0.00 m bis Xe = 2.20 m (Abschnitt -1-)
= Gleichlast (oben): q = 5.56 KN/m von xa = 0.00 m bis Xe = 2.20 m (Abschnitt -1-)

2. verdnderlich: Nutzlasten (Nutzlasten: Versammlungs-,Verkaufsrdume = ¥p=0.7 ¥1=0.7 ¥2=0.6)
#2. Additiver Lastfall (abschnittsweise aufzuteilen): Nutzlast

= Gleichlast (oben): g = 12.30 kKN/m von Xa = 0.00 m bis

= Gleichlast (oben): g = 14.50 kKN/m von Xa = 0.00 m bis

2.20 m
2.20 m

(Abschnitt -1-)
(Abschnitt -1-)

Xe =
Xe =

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Alt Pos.16 Stahlgeton—DurchIauﬁréger kN, m, sec

2. Bemessung und Bewehrungsvorschlag nach EC 2

Nationaler Anhang: Deutschland

2.1. Grundbewehrung, Achsabstiande, Zusatzangaben zur Bewehrungsfilhrung

No No
min max

Nu Nu BetonstahImatte
min max oben unten

0.00 0.00] 0.00] 40 40| 20 20 20| 6 225 14] 0o a4 | 2 2 | -- --

dso dsu
mm-mm

dsb ns
mm

hsoo hsou
cm cm

as0ba
cm2/m

Cvo Cvu Cvr
mm mm mm

cm2 cm2

Abschnitt H As0o Asou
|

-1-

2.2. Nachweis 1: EC 2 Bemessung
Biegebemessung (6.1)

Spalte (1): Berlcksichtigung der Mindestbewehrung (9.2.1.1)

Spalte (2): Mindestmomente am Auflageranschnitt (5.3.2.2(3))
Spalte (3): Mindestmomente am gelenkigen Endauflager (9.2.1.2(1))
Spalte (4): Einhaltung des max. Druckzonenverhdltnisses (5.6.3(2))
Spalte (5): Ermittlung der Querschnittsausnutzung

AbschnittH (1) () (3) W (B

-1- X X - - -

Querkraftbemessung (6.2)

Spalte (1): gestaffelte Schubbewehrung
Spalte (2): auflagernahe Einzellasten 9.2.2(5)
Spalte (3): flachstmdgliche Druckstrebenneigung

Spalte (4): innerer Hebelarm z!l entweder aus ° Biege’bemessung, nach * 6.2.3°(1)/NA-DE oder aus Biegebem. mit 'z < d-2cy’

Spalte (B): VRdct begrenzen (6.2.2(1))
Spalte (6): Nachweis einer horizontalen Verbundfuge (6.2.5)

Abschnitt min pw (1) (2) (3) 6 (4) (5) (6) Oberfldache bj hj
% ° cm cm
-1-(~)] Balken | 0.50 |x - x 0 6.2.3 x - 0.0 0.0

(~): Rechteck: Ubergang vom Balken zur Platte wird nach 6.2.1(4) beachtet !

Extremierungsvorschrift: Standardkombination

Efnw.| Pdom Peub | ysup  yinf

1 1.00 1.00] 1.35 1.00
2 1.00 0.70] 1.50 0.00

Materialsicherheitsbeiwerte: Beton yc = 1.50, Betonstahl ys = 1.15

Bemessungsfestigkeiten: Beton fcd = 6.8 MN/m2, Betonstahl fyq = 434.8 MN/m2 fig = 456.5 MN/m2 (Ecm = 27085.2 MN/m2)

3. Ergebnisse
3.1. Charakteristische Einwirkungen (¥=1, y=1/0)

Extremale AuflagergréBen C, Mc

Lager max C min C max Mc min Mc
KN KN KNm KNm

A -27.69 -57.17 -0.00 -0.00

B -27.69 -57.17 0.00 0.00

Extremale AuflagergréBen C, Mc (einwirkungsweise extremiert)

Lager max C min C max Mc min Mc Lager max C min C max Mc min Mc
KN KN KNm KNm KN KN KNm KNm

[Efnw. 1: stdndige Lasten | [Efnw. 2: Nutzlasten |
A H -27.69 -27.69 -0.00 -0.00 A -0.00 -29.48 -0.00 -0.00

B -27.69 -27.69 0.00 0.00 B -0.00 -29.48 0.00 0.00
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AuflagergréBen C, Mc (lastfallweise)

Lager C Mc Lager C Mc
kN kNm kN kNm
[E1/L1: Eigengewicht | [E2/L2/#1 |
A -27.69 -0.00 A -29.48 0.00
B -27.69 0.00 B -29.48 0.00

3.2. Extremale Durchbiegung we, extremales Biegemoment M¢, extremale Querkraft Qc

Extremale Durchbiegung we, extremales Biegemoment M¢, extremale Querkraft Qc

X max we min we max Mc min Mc max Qc max Qc
m mm mm KNm KNm KN KN
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 57.17 27.69
1.21 0.06 0.03 31.14 15.08 -2.74 -5.66
2.20 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -27.69 -57.17

3.3. Nachweis 1: EC 2 Bemessung

Auflagerreaktionen (¥-,y-fach, s. Extremierungsvorschrift)

Extremale AuflagergréBen C, Mc, AuflagergréBen aus standiger Last Cq, Mcg,
maximale Lagerpressungen pc (Auflagerrand links, rechts), Pressungsflache Ap

Lager max C min C max Mc min Mc max Cg  max Mg min Cg  min Mgg | max pcl max per Ap
KN KN KNm KNm KN KNm KN KNm MN/m2  MN/m2 cme

A -27.69 -81.60 -0.00 -0.00 -27.69 -0.00 -37.38 -0.00) 1.259 1.259 648.0

B -27.69 -81.60 0.00 0.00 -27.69 0.00 -37.38 0.00] 1.259 1.259 648.0
Extremales Biegemoment (SchnittgroBenermittiung, ¥-,y-fach)

\r T T 1 ‘ T T 1 ‘ T T 1 ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T %
0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00

SR [—

57 Mk b e

8 \ M in kNm

w ] \ Max: 44.44

She %\ Min: 0.00

: \

N
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Extremale Querkraft (SchnittgroBenermittlung, ¥-,y-fach)

\r T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T v
0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00
&
o
5 Q in kN
Max: 81.60
o Min: -81.60
o
Erforderliche Léangsbewehrung aus Biegebemessung
\r T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T v
0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00
o O
o
o é As in cm2
i Max Aso: 0.00
. Max Asu: 1.41 < 3,08
e g
. 1.151
N 1.41

Erforderliche Léangsbewehrung As, Mindestbewehrung Ascr, Achsabstande hs
Zum extremalen Moment gehérende Werte:

statische Hohe d, bezogene Druckzonenhéhe kx=x/d, bezogener innerer Hebelarm kz=z/d, Dehnungen sc,ss

oben

M D €c2 = min (€co, Ecu)
) €s1 = max (€so, Esu)

------- — Z X =kxd
z=Kkzd
€s1 z d=h-hs
unten
X max Mp min Mp Aso Asu Ascro Ascru hso hsy d kx kz €co €50 €su €cu
m KNm KNm cm2 cm2 cm2 cm2 cm cm cm o %o %o %o
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.0 4.0 | 71.0 0.000 1.000| 0.00 0.00 0.00 0.00
1.21 44,44 15.08 0.00 1.41 0.00 1.15 4.0 4.0 | 71.0 0.074 0.972| -2.00 -0.48 25.00 26.52
2.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.0 4.0 71.0 0.000 1.000| 0.00 0.00 0.00 0.00
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Alt Pos.16 kN, m, sec
Erforderliche Schubbewehrung
Annahme: flachstmégliche Druckstrebenneigung
\r T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T ‘ T T T T ‘ v
0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00
1.359

Max AB: 1

0°T9°00°05°00°TG"T
[RTRR RTNA FRRTA ARETE AYETI AT N

Bemessungswerte der einwirkenden Querkraft: max VEed’ fir den Nachweis von VRdmax,

VEd mit Abminderung, Druckstrebenwinkel 8, Langsbewehrungsgrad pi, innerer Hebelarm z!!,

Bemessungswert der Tragfahigkeit ohne Querkraftbewehrung VRdct, Bemessungswert der Tragfahigkeit VRdsy,

Bemessungswert der maximalen Tragfahigkeit VRdmax, Bereich der Querkraftausnutzung AB,
erforderliche Bligelbewehrung asbii, maximal zulassiger Bligelabstand lim s,

x max Ved” VEd 0 Pl zl VRdet VRdsy VRdmax AB | asa lim s
m KN KN ° % cm KN KN KN cm2/m cm
0.00 72.70 20.03| 18.43 0.00 63.9 37.10 113.24 263.97 1 1.36+ 30.0
2.20 72.70 20.03| 18.43 0.00 63.9 37.10 113.24 263.97 1 1.36+ 30.0
(+): Mindestquerkraftbewehrung maBgebend
3.4. Konstruktion
Resultierende Langsbewehrung
\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T ‘ T T T T ‘ v
0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00
o
o
FDAE Asin cm2
3 Max Aso: 0.00
- Max Asu: 1.41
e
= 1.151
] 1.41

oben: asby in cm2/m
unten: Ausnutzungsbereich
Max ashu: 1.36 < 1,88
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Resultierende Biligelbewehrung

asbu in cm2/m
Max: 1.36

0°0 G0 0°1
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Pos. 45 — Unterzug Bestand Alt Pos. 19

— Unterzug im Bestand (Alt.-Pos. 19) in Achse A/1-2,5, welcher durch die neue Geschoss- und
Dachdecke belastet wird

— Die Kiesschiittng, Isolierung und Dammung wird auf dem Bestandsdach entfernt.
— Nach Bestandsstatik wurde ein Stahltrager IPB 200 (~ HEB200) ausgefiihrt
— Belastung nach Bestandsstatik Nooorng= 1,20 t/m = 12,0 kN/m

— Belastung neu:
- aus Pos. 1: Dachdecke Achse A-D
g, = (4,9/5,2)*6,13kN/0,625m = 9,61 kN/m

s, = (4,9/5,2)*1,53kN/0,625m = 2,40 kN/m

aus Pos. 20: Geschossdecke, L<= 5,00m
g, = (4,9/5,0)*4,10kN/0,625m = 6,43 kN/m

q, = (4,9/5,0)*7,83kN/0,625m = 12,3 kN/m

aus Alt-Pos. 8 mit reduziertem Eigengewicht : g = 440kg/m2-(75+25+20+60)kg/m2=

260kg/m?2 g, = (260/440)*1,07t/m = 0,632 t/m
= 6,32 kN/m
- aus Eigengewicht: g, = 0,613 kN/m

-n =377 kN/m > n

Bestand

— Der Unterzug wird durch eine neue Stiitze gestutzt. L _ = 2,5m+2,8m

— Nachweis siehe folgende Seiten

Nachweis der Durchbiegung
w = 0,72mm+0,39mm+0,08mm = 1,19 mm < 9,33 mm = L/300
— Nachweis erfiillt
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Beschreibung der Lastbilder

SYSTEMBESCHREIBUNG

Nachweisoptionen

Ergebnisse nach DIN EN 1993:2010, NA Deutschland

Es werden die Grenzwerte grenz (c/t) nach DIN EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 nachgewiesen.

AuBerdem wird der plastische Querschnittsnachweis nach DIN EN 1993-1-1 Abschnitt 6.2.1(8) geflhrt.
Die Grenztragfahigkeit wird nach dem erweiterten TeilschnittgréBenverfahren ermittelt.

Flr Dreiblechquerschnitte wird das TeilschnittgréBenverfahren mit Umlagerung (KINDMANN) verwendet.

Es erfolgt keine Begrenzung der Grenzbiegemomente.

Systemskizze

mit Punktlagern der Abschnittsenden und Position der Punk/Linien/Gelenkfedern innerhalb der Abschnitte

Draufsicht

Y

Seitenansicht
e

z

l -1- l -2- l
A B 1
|| 2.500 || % ||2.800 ,'
5.300
Stabe mit normierten Stahlbauprofilen
Abschnitt‘ Material ‘ YM,E Profilbezeichnung
1 $235 1.00 | | HE200B
2 $235 1.00 | | HE200B
BESCHREIBUNG DER LASTBILDER
Verzeichnis der Eigengewichts- und Temperaturlasten
Anfangs- End- Temperaturbelastung
an kel’ an kel’ bzgl. Einbautemperatur
| ! | {t) Lasttypen:
T tm ) EG Eigengewicht
da X de 2 TY  Temperatur (verdnderlich in Y-Richtung)
L J At = (t+) - () TZ Temperatur (veranderlich in Z-Richtung)
t+)
Y,Z
Lastfall | Anfangs- End-
Anker 1 Anker | Typ % tm At da de
- - m - - kN/m3 K K cm cm
1 | A 5300 C |EG& | 78.500 | -- R --
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Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.45 UZ Bestand @@Mf
Alt Pos.19 ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Einwirkung 1: Lastfall 1: Eigengewicht (1)

Verzeichnis der Streckenlasten

e Lastbildtypen

= | ff

anker

X L -1 ] R am ;
Y belastete
Z

Strecke | | | |

End- @ qa m@ ge @
anker ¥

ga

Lal I el

o

Lol |1 el

In der Spalte "Typ" ist der in der Skizze dargestellte Lastbildtyp und (durch "/* getrennt) die Lastrichtung der Streckenlast angegeben.

"X" "Y" und "Z" kennzeichnen normale Streckenlasten in kNm. "D" beschreibt ein Drillmoment um die Langsachse der Teilstrecke in kNm/m.

Last- | Anfangs- Teilstrecken End- | Exzentrizitdten
fall | Anker a 1 e Anker AY AL | Typ qa qe )
- - m m m - cm cm - kN, m kN, m °
1 A 0.000 5.300 0.000 C 0.000 0.000 | A/Z 9.610 --- 0.00
1 A 0.000 5.300 0.000 C 0.000 0.000 | A/Z 6.430 0.00
1 A 0.000 5.300 0.000 C 0.000 0.000 | A/Z 6.320 0.00
2 A 0.000 5.300 0.000 C 0.000 0.000 | A/Z 12.300 0.00
3 A 0.000 5.300 0.000 C 0.000 0.000 | A/Z 2.400 0.00
EINWIRKUNG 1: LASTFALL 1: EIGENGEWICHT (1)
Verformungen der Durchlauftragerachse
\r\ T T ‘ T 17T ‘ T 17T ‘ T 17T ‘ 17T \‘T'\ T T ‘ T 1T ‘ T 17T ‘ T 17T ‘ T 17T ‘ T
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
o \ '§§§§§ T
= \ Tragerachse
Z &&&&& S Durchbiegung
= 0.333 uz in mm
o 7 Min: -0.01
o Max: 0.72
Lagerreaktionen der Punkte
Punkt X APx APy APz AMx AMy AMz ABx
m kN kN kN kNm kNm kNm kNm2
A 0.000 0.00 0.00 -20.57 0.00 0.00 0.00 0.00
B 2.500 0.00 0.00 -76.29 0.00 0.00 0.00 0.00
C 5.300 0.00 0.00 -24.89 0.00 -0.00 0.00 0.00
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kN, m, sec

ftahI—DurchIauﬁréger

#-ouas

Einwirkung 3: Lastfall 3: Schneelast (1)

Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Bauteil: Pos.45 UZ Bestand

Projekt: BV KEBG
Alt Pos.19

EINWIRKUNG 2: LASTFALL 2: NUTZLASTEN (2/1)

Verformungen der Durchlauftragerachse

o o
O C o C
235 235
00 E, 00 E,
mbmow m|Dm00%
o < S o N O OO o < oo
o0 Ccv = E| O O O OO0
DO NEG < v|lOoOOo O DO NEG
O S== O S==
> >
=98 coo =98
N EO OO L
L < == N L <
a < x| Oooo — <
-
Nt
[fe] [fe]
L« coo = L«
>E|OSS w
= = .
<< v OO O A
o ! =1 o
[ < LL! [ <
Ll
[*s] Xmmmm N [*s]
[ = = . — .
«® << | OO O I el
O ®
w 7]
o o
oo — o ® . S oo
- Sy ? S0
L o™ L
L e < MA.]. u % N
@@L « < @ @F
L bt L
L =
) (] o oo = 3 )
— = - = OO0 O © — =
o~ XY a ~ . (ds] _— N
c < oo o A -
. T 4 = .
L= - | =
— — r —
() coo W -
T rz =229 5
L e c < |oce o © C e
— m s put —
o W o
R = 288 T S s
B © <elS2® = =) B
L m o N W W m - 4
- — -
(@] %
= g = = £ = i I
@ §5 ' | <2< Wi o 0.00 0.05
- & >

nieh0903288

/ Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover


Virgilia Ringk
Rechteck

Virgilia Ringk
Rechteck


Niehues Winkler Ingenieure GmbH 301

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.45 UZ Bestand @@Mf
Alt Pos.19 ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Zusammenfassung Nachweis 1: EC3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)

Lagerreaktionen der Punkte

Punkt X APx APy APz AMx AMy AMz ABx
m kN kN kN kNm kNm kNm kNm2
A 0.000 0.00 0.00 -2.15 0.00 -0.00 0.00 0.00
B 2.500 0.00 0.00 -7.97 0.00 0.00 0.00 0.00
C 5.300 0.00 0.00 -2.60 0.00 -0.00 0.00 0.00

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1: EC3 TRAGFAHIGKEIT (TH. I. ORD.)

extremale SchnittgréBen der Durchlauftragerachse

\r T T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘T’ T T ‘ T T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

: -45.43
zE Tragerachse
3 Moment
= My in kNm
N Min: -45.43
e E Max: 30.08
g Tragerachse
P | R — Schnittkraft

] Fz in kN
- Min: -82.25

E Max: 87.99

Stahlnachweisergebnisse
\r T T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘T’ T T ‘ T T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

A ) 7 7 VVVV ) elastische
o ((<</<< . <Q \/ / ééééééé@< Randspannungen

1 N ' x in MN/m2
g \ R A : § ‘\% §§§§\\§\\\‘\\\ 'C\S/“nl:r_]7gl71 "

E . N Max: 79.71
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.45 UZ Bestand @@Mf
Alt Pos.19 ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec

Zusammenfassung Nachweis 1: EC3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)

Stahlnachweisergebnisse

\r T T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘T' T T ‘ T T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
55.09
elastische
Schubspannung
- 7 in MN/m?2
7: ‘ Max: 55.09
: 111.6
87 = 60.23 elastische
P paatric 5309 Vergleichsspannung
S ov in MN/m?2
] Max: 111.61
o 4 0.391
=
7 fo.204 0.246 plastische
- 0.112 ~ , == Ausnutzung Uspl
] des Querschnitts
o Max: 0.39
§ , 0.057 0.047
o 0-0%9 — o vorh(c/t)/grenz(c/t)
o ¢/t 0-0 (beids. gel.)
] Max: 0.06
o N ¢/t --0 (eins. gel.)
~ 0.141 .
i 0.21 0.171 Max: 0.21
Lagerreaktionen der Punkte bzgl. der Tragerachse r-fach)
Punkt X Typ APy APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 Min 0.00 0.00 -45.91 0.00 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -20.57 0.00 0.00 0.00 0.00
B 2.500 Min 0.00 0.00 -170.25 0.00 -0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -76.29 0.00 0.00 0.00 0.00
c 5.300 Min 0.00 0.00 -55.54 0.00 -0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -24.89 0.00 -0.00 0.00 0.00

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288



Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

303

Projekt: BV KEBG %]ﬁ
Bauteil: Pos.45 UZ Bestand @@Mf
Alt Pos.19 ftahI—DurchIauﬁréger kN, m, sec
Zusammenfassung
ZUSAMMENFASSUNG
Ausnutzungen
\r\ 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T \‘T'\ 1T ‘ T T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
o - 0.391
=
1 o202 0.246
g 0.121! ; [ Ausnutzung
™ A Max: 0.39
o -> Nachweis erfullt
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

2224

Seite

25.01.24 - 304

Datum

01/24

Pos.

Pos. 50 —Innenstiitze EG — HEB180, S235

L<=3,2m

— Stitze im Innenbereich zur Abtragung der Lasten aus einem Stahltrager
— Kopf- und FuBplatte: 190x190x22mm, S235
— Anschluss gegen Beton 4x FAZ-II-12/30
— Anschluss gegen Stahltrdger 2x M16-4.6
— maBgebende Stelle: Achse B/5,5

Lastannahmen:

— aus Pos. 6: Stahltrager Achse B+C

— aus Pos. 24: Stahltrager Achse C

— aus Pos. 26: Unterzug Bestandsdach

G, = 161,6 kN
S, = 36,5 kN

N_, = 273,0 kN
G, = 131,2 kN
Q= 201,1 kN
N_, = 478,8 kN
G, = 17,0 kN

N, = 22,9 kN



JAN
Schreibmaschine
25.01.24 - 304`


Pos. 50-55 — Mauerwerk und Stlitzen EG

305

Achse Dach UZ Dach Wande Decke EG UZ Decke EG | Wande | Ausbrei- Gesamt Gesamt Gesamt Pos.
g_k s k G k S k OG g_k q_k G k Q. k EG tung Streckenlast | Einzellast | (halbe Wandhéhe)
A/A-3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 76,30 | 48,87 | 20,36 1,2 13,7 176,3 160,7 53
9,81 2,45 | 21,40 | 0,00 0,00 | 12,97 | 12,50 | 24,90 | 15,90 | 20,36 0,8 66,9 86,4 174,9
A/5-7 9,24 2,40 0,00 0,00 4,10 | 11,20 | 12,30 | 0,00 0,00 | 20,36 1,4 68,9 0,0 68,9 53
B/1-2 0,00 0,00 | 86,60 | 20,00 | 0,00 | 25,19 | 24,60 | 25,90 | 24,60 | 19,52 1,4 84,1 218,8 240,3 53
2,5/A-B| 0,00 0,00 | 21,40 | 4,32 3,00 | 14,15 | 13,30 | 43,60 | 36,90 | 13,22 1,4 52,0 149,6 158,9 54
4/A-B 0,00 0,00 | 120,00 27,60 | 0,00 | 20,43 | 24,10 | 44,40 | 43,30 | 19,52 1,4 76,9 328,3 311,4 53
5/A-B 0,00 0,00 | 73,30 | 16,70 | 3,00 | 13,26 | 10,80 | 60,70 | 48,40 | 19,52 1,4 51,3 278,6 250,3 53
B/5,5 0,00 0,00 | 161,60 | 36,50 | 0,00 0,00 0,00 | 152,10 | 201,10 | 0,00 0,0 0,0 779,9 - 50
B/6,5-7 | 0,00 0,00 | 55,80 | 12,60 | 3,00 | 13,10 | 0,00 | 65,12 | 69,40 | 13,22 1,4 30,7 276,8 228,4 54
CcM1-25| 18,50 | 4,62 | 13,80 | 3,07 3,00 | 18,77 | 24,00 | 18,70 | 18,00 | 19,52 1,4 110,5 75,5 164,4 53
C/25-4| 1850 | 4,62 | 39,70 | 9,72 | 18,00 | 6,52 | 12,30 | 5,56 | 14,70 | 13,22 1,4 92,4 97,7 162,2 56
5/C-D | 0,00 0,00 | 78,60 | 1850 | 3,00 | 14,10 | 0,00 | 34,69 | 66,50 | 19,52 1,4 36,3 280,4 236,6 53
C/5,5 0,00 0,00 | 161,60 | 36,50 | 0,00 0,00 0,00 | 136,40 | 201,10 | 0,00 0,0 0,0 758,7 - 50
C/6,5-7 | 0,00 0,00 | 55,80 | 12,60 | 3,00 | 13,10 | 0,00 | 65,12 | 69,40 | 13,22 1,4 30,7 276,8 228,4 54
D/1-4 | 20,40 | 5,04 | 27,50 | 6,14 3,00 | 20,17 | 26,80 | 27,70 | 29,50 | 19,52 1,4 119,8 128,0 211,2 53
D/5-7 0,00 0,00 | 53,50 | 10,80 | 0,00 0,00 0,00 | 33,20 | 60,40 | 0,00 0,0 0,0 223,8 - 51
9,24 2,31 13,40 | 2,69 410 | 11,29 | 12,30 | 33,20 | 60,40 | 20,36 1,4 68,9 157,5 181,4 53
E/N-4 | 22,50 | 554 | 21,50 | 4,99 3,00 | 35,10 | 29,50 | 31,80 | 26,60 | 13,22 0,80 143,3 119,3 292,5 55
22,50 | 554 | 26,30 | 6,10 3,00 | 35,10 | 29,50 | 38,90 | 32,50 | 13,22 0,75 143,3 145,9 337,9 55
F/1-4 | 11,50 | 2,82 0,00 0,00 4,10 | 13,97 | 15,00 | 0,00 0,00 | 20,36 1,4 80,4 0,0 80,4 53




Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG DETAILS
Bauteil: Detailnachweise #/#STAHL / BETON /HOLZ
Detailnachweise kN, m, sec

POS. 50: Innenstiutze EG
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POS. 50: INNENSTUTZE EG

Stabilitatsnachweis EC 3-1-2 (12.10), NA: Deutschland

1. Eingabedaten

1.1. Allgemeine Angaben

Stabilitadtsnachweise nach EN 1993-1-1

c/t-Nachweis (Querschnittsklassifizierung)

Spannungsnachweis am Stabende

Biegeknicken nach dem Ersatzstabverfahren, Knicken nur in y-Richtung

1.2. Materialsicherheit
Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00
Beanspruchbarkeit von Bauteilen bei Stabilitatsversagen ym1 = 1.10

Material: S235 (St37) [(E = 210000 N/mm2, G = 80769 N/mm?2, fy,k = 235 N/mm32)
Profil: HE180B
Schnitt Mal3stab 1:2.5

1.4. Profilwerte (auf den Schwerpunkt S bezogen)

ly = 3830.0 cm#, Iz = 1360.0 cm?, |- = 3830.0 cm4, I,; = 13680.0 cm4, o = 0.0°
lo = 93750.0 cm®, IT=42.83 cm#

Wy =426.0 cm3, Wz = 151.0 cm3, Wply = 481.0 cm3, Wpiz =231.0 cm?
Zmy = 0.0 mm, zZm,z=-0.0 mm, A =65.3 cm?

1.5. Statisches System
Endauflager als Gabellager, Stablange 3.200 m
Kein Zwischenlager in z-Richtung, kein Zwischenlager in y-Richtung

4H-EC3ST Version: 12/2021-1q
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Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG DETAILS
Bauteil: Detailnachweise #/#STAHL / BETON /HOLZ
Detailnachweise kN, m, sec

POS. 50: Innenstiutze EG

Ansicht,
X
Z%
# 3.20
Draufsicht
X
y%
1.6. Knickbeiwenrte
1 y-Achse: By = 1.000, 1 z-Achse: Bz=1.000
Woélbeinspanngrad po = 1.000
1.7. BemessungsschnittgréBen (Lastkombinationen)
Lk Nda
kN
1 775.00
Nd: konstante Normalkraft im Stab
2. Nachweise
2.1. Querschnittsklassifizierung
2.1.1. Lastkombination 1 = Querschnitisklasse 1
Nr C t c/t € ol o2 Tab 5.2 a \' ko Klasse
mm mm - N/mm?2 N/mm?2 - - - -
1 70.8 14.0 5.05 | 1.000 118.68 118.68 | Eins. 1/1 --- --- --- 1
2 70.8 14.0 5.05 | 1.000 118.68 118.68 | Eins. 1/1 --- --- --- 1
31122.0 8.5 | 14.35 | 1.000 118.68 118.68 | Beids. 2/1 --- --- --- 1
41 70.8 14.0 5.05 | 1.000 118.68 118.68 | Eins. 1/1 --- --- --- 1
5 70.8 14.0 5.05 | 1.000 118.68 118.68 | Eins. 1/1 --- --- --- 1

Druckspannungen haben entsprechend EC 3 ein positives Vorzeichen.
Die Nachweise erfolgen in der kleinstméglichen Querschnittklasse 1: Uet = 0.562 <1 ok

2.2. Spannungsnachweis am Stabende

Nr NEd Vz,Ed Vy.Ed ox T ov U
kN kN kN N/mmZ2 N/mmZ2 N/mmZ2 -
1]-775.00| 0.00] o0.00] -—-| -]  --—-]0.556

max U =0.556 <1 ok

2.3. Biegeknicken und Drillknicken

Ip = 5190 cm#, IT = 42 cm#, ip? = 7948 mm, im2 = 7948 mm?2

Biegeknicken um die y-Achse (Ausweichen L y-Achse):

iy =76.6 mm, By = 1.000, Lery =3.200 m, A1 =93.913

Ay = 0.445 < A1 = 0.479 = Drillknicken (,T) maf3gebend

hy = 0.479, y-Knicklinie b = ay = 0.34, ©y = 0.862, yy = 0.893, Nby,Rd = 1246.29 kN
Biegeknicken um die z-Achse (Ausweichen L z-Achse):

iz=45.6 mm, Bz=1.000, Ler,z=3.200 m, 1 =93.913
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Projekt: BV KEBG
Bauteil: Detailnachweise

##-STAHL / BETON/HOLZ

DETAILS

Detailnachweise kN, m, sec

POS. 50: Innenstiutze EG

+z = 0.747, z-Knicklinie ¢ = az = 0.49, ©z = 0.913, 3z = 0.696, Nbz,Rd = 970.45 kN

2.3.1. Ausnutzungen
Lk Nd Uy Uz
kN

1| 775.00 | 0.622| 0.799
max U=0.799 <1 ok

3. Endergebnis

Maximale Ausnutzung U =0.799 <1 ok
c/t-Ausnutzung U=0.562 <10k

Nachweis erbracht

4. Ausgewahlte Bemessungsparameter des nationalen Anhangs

DIN EN 1993-1-1 (EC 3, Hochbau), NA Deutschland

Kapitel Wert Bedeutung

6.1(1) standige/voriiberg. Situation | Teilsicherheitsbeiwerte fir Baustahl
YMO =1.00 Querschnittsversagen
YML =1.10 Stabilitédtsversagen
YM2 =1.25 Bruchversagen infolge Zug
auBergewdhnliche Situation Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustahl
YMO =1.00 Querschnittsversagen
YML =1.00 Stabilitédtsversagen
YM2 =1.25 Bruchversagen infolge Zug

6.3.2.2(2) Faktor f zur Modifizierung
von LT ansetzen
6.3.2.3(1) |ALt,0 = 0.40

B=20.75

Beiwert k¢ aus Tabelle 6.6

6.3.2.3(2)

DIN EN 1993-1-2 (EC 3, Brandfall), NA Deutschland

Biegedrillknicken

Allgemeiner Fall

Schlankheitsgrad G1. (6.57)
Korrekturfaktor G1. (6.57)

Berechnung des Abminderungsfaktors yLt

Kapitel ‘Wert ‘Bedeutung
2.3(1) Brandfall Teilsicherheitsbeiwert fir
YM, fi =1.00 mechanisches Versagen
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Auftrag Nr.
Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224

Seite

309

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum

Pos.

Pos. 51 —AuBenstiitze EG Achse D — HEA120, S235

L<=3,2m

— Stitze in Ebene der AuBenwand zur Abtragung der Lasten aus einem Stahltrager

— Kopf- und FuBplatte 220x140x20mm, S235
— maBgebende Stelle: Achse D/5,5

Lastannahmen:
— aus Pos. 10: Fenstersturz Gruppenraum

— aus Pos. 31: Fenstersturz Gruppenraum Achse D

G, = 53,5 kN
S, = 10,8 kN
N_, = 88,4 kN
G, = 33,2 kN
Q. = 60,4 kN

N_, = 1354 kN




Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Bauteil:

Projekt:

BV KEBG DETAILS
Detailnachweise ##-STAHL / BETON/HOLZ
Detailnachweise kN, m, sec

POS. 51: AuBenstiitze EG Achse D

310

POS. 51: AUSSENSTUTZE EG ACHSE D

Stabilitatsnachweis EC 3-1-2 (12.10), NA: Deutschland

1. Eingabedaten

1.1. Allgemeine Angaben

Stabilitadtsnachweise nach EN 1993-1-1

c/t-Nachweis (Querschnittsklassifizierung)

Spannungsnachweis am Stabende

Biegeknicken nach dem Ersatzstabverfahren, Knicken nur in y-Richtung

1.2. Materialsicherheit

Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00
Beanspruchbarkeit von Bauteilen bei Stabilitatsversagen ym1 = 1.10

13 Querschnitt
Material: S235 (St37)

Profil: HE120A

Schnitt Mal3stab 1:1.

(E =210000 N/mm?2, G = 80769 N/mm2, fy,k = 235 N/mm?2)

1.4. Profilwerte (auf den Schwerpunkt S bezogen)

ly =606.0 cm4, 12 =231.0 cm4, | =608.0 cm#, |, =231.0 cm#4, . = 0.0°
lo =8472.0 cm8, IT=6.0 cm#

Wy = 106.0 cm3, Wz = 38.5 cm3, Wpl,y = 119.0 cm?3, Wp|,z = 58.9 cm?
Zmy = 0.0 mm, Zm,z=0.0 mm, A=25.3 cm?

1.5. Statisches System
Endauflager als Gabellager, Stablange 3.200 m

Kein Zwischenlager in

z-Richtung, kein Zwischenlager in y-Richtung

4H-EC3ST Version: 12/2021-1q
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Projekt: BV KEBG DETAILS
Bauteil: Detailnachweise #/#STAHL / BETON /HOLZ
Detailnachweise kN, m, sec

POS. 51: AuBenstiitze EG Achse D

Ansicht,
X

I '
z

# 3.20

Draufsicht
X

1.6. Knickbeiwerte
1 y-Achse: By = 1.000, 1 z-Achse: Bz=1.000
Woélbeinspanngrad po = 1.000

D>

>

M

1.7. BemessungsschnittgréBen (Lastkombinationen)

Lk Nd
kN
1 225.00

Nd: konstante Normalkraft im Stab

2. Nachweise
2.1. Querschnittsklassifizierung

2.1.1. Lastkombination 1 = Querschnittsklasse 1

Nr C t c/t € ol o2 Tab 5.2 a \' ko Klasse
mm mm - - N/mm2 N/mm2 - - - -

1| 45.5 8.0 | 5.69 | 1.000 88.93 88.93 | Eins. 1/1 --- --- --- 1

2| 45.5 8.0 | 5.69 | 1.000 88.93 88.93 | Eins. 1/1 --- --- --- 1

3] 74.0 5.0 | 14.80 | 1.000 88.93 88.93 | Beids. 2/1 --- --- --- 1

4| 45.5 8.0 | 5.69 | 1.000 88.93 88.93 | Eins. 1/1 --- --- --- 1

5| 45.5 8.0 | 5.69 | 1.000 88.93 88.93 | Eins. 1/1 --- --- --- 1

Druckspannungen haben entsprechend EC 3 ein positives Vorzeichen.
Die Nachweise erfolgen in der kleinstméglichen Querschnittklasse 1: Uet =0.632 <1 ok

2.2. Spannungsnachweis am Stabende

Nr NEd Vz,Ed Vy.Ed ox T ov U
kN kN kN N/mmZ2 N/mmZ2 N/mmZ2 -
1] -225.00| 0.00] o0.00] -—-| -]  --—-]0.416

max U=0416 <1 ok

2.3. Biegeknicken und Drillknicken

lp = 837 cm#, IT =6 cm#, ip2 = 3308 mm, im2 = 3308 mm?2

Biegeknicken um die y-Achse (Ausweichen L y-Achse):

iy =48.9 mm, By = 1.000, Lery =3.200 m, A1 =93.913

hy = 0.898, y-Knicklinie b = ay = 0.34, ©y = 0.827, yy = 0.786, Nby,Rd = 424.75 kN
Biegeknicken um die z-Achse (Ausweichen L z-Achse):

iz=30.2 mm, Bz=1.000, Ler,z=3.200 m, 1 =93.913

Az =1.128, z-Knicklinie ¢ = az = 0.49, ®z = 1.363, 1z = 0.470, Nbz,Rd = 253.89 kN
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2.3.1. Ausnutzungen

Lk Nd Uy Uz
kN -

1| 225.00 | 0.530 | 0.886

max U =0.886 <1 ok

3. Endergebnis

Maximale Ausnutzung U =0.886 <1 ok
c/t-Ausnutzung U=0.632<1o0k

Nachweis erbracht

4. Ausgewahlte Bemessungsparameter des nationalen Anhangs

DIN EN 1993-1-1 (EC 3, Hochbau), NA Deutschland

Kapitel Wert Bedeutung

6.1(1) standige/voriiberg. Situation | Teilsicherheitsbeiwerte fir Baustahl
YMO =1.00 Querschnittsversagen
YML =1.10 Stabilitédtsversagen
YM2 =1.25 Bruchversagen infolge Zug
auBergewdhnliche Situation Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustahl
YMO =1.00 Querschnittsversagen
YML =1.00 Stabilitédtsversagen
YM2 =1.25 Bruchversagen infolge Zug

6.3.2.2(2) Faktor f zur Modifizierung
von LT ansetzen
6.3.2.3(1) |ALt,0 = 0.40

B=20.75

Beiwert k¢ aus Tabelle 6.6

6.3.2.3(2)

DIN EN 1993-1-2 (EC 3, Brandfall), NA Deutschland

Biegedrillknicken

Allgemeiner Fall

Schlankheitsgrad G1. (6.57)
Korrekturfaktor G1. (6.57)

Berechnung des Abminderungsfaktors yLt

Kapitel Wert Bedeutung
2.3(1) Brandfall Teilsicherheitsbeiwert fir
YM, fi =1.00 mechanisches Versagen
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2224

Seite
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Datum

Pos.

Pos. 52 —AuBenstiitze EG Achse A — IPE140, S235

L<=1,6m

— Stitze in einer Fensterdffnung zur Abtragung der Lasten aus einem Bestandsunterzug
— Kopf- und FuBplatte 200xx180x25mm, S235
— Die Briistung wird mit einem Betonpolster axbxh= 36x40x20cm ertlichtigt.
— maBgebende Stelle: Achse A/1,5

Lastannahmen:

— aus Pos. 45: Unterzug Bestand Alt-Pos. 19

Nachweis der Mauerwerkspressung
Mauerwerk nach Altstatik: min. 24cm Hbl 50/1I — zul o = 7,0kp/cm2 = 0,07 kN/cm2 nach

DIN 1053

G, = 76,3 kN
Q, = 40,9 kN
S, = 7,97 kN

N_ = 170,2 kN

Last wird Uber Betonpolster 36x55x30cm gleichmaBig verteilt
A = 76,3kN+40,9kN+7,97kN = 125,2 kN

Ak/(b*l) = 125,2kN/(36cm*40cm) = 0,087 kN/cm2 < 0,091 kN/cm2 = 1,3*zul o

— Nachweis erfiillt
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POS. 52: AUSSENSTUTZE EG ACHSE A

Stabilitatsnachweis EC 3-1-2 (12.10), NA: Deutschland

1. Eingabedaten

1.1. Allgemeine Angaben

Stabilitadtsnachweise nach EN 1993-1-1

c/t-Nachweis (Querschnittsklassifizierung)

Spannungsnachweis am Stabende

Biegeknicken nach dem Ersatzstabverfahren, Knicken nur in y-Richtung

1.2. Materialsicherheit
Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00
Beanspruchbarkeit von Bauteilen bei Stabilitatsversagen ym1 = 1.10

1.3. Querschnitt

Material: S235 (St37)] (E = 210000 N/mm2, G = 80769 N/mm2, fyk = 235 N/mm2)
Profil: IPE140

Schnitt Maf3stab 1:1.5

AL A MIIITTTTTE_G

‘@

LAY
o SRR

1.4. Profilwerte (auf den Schwerpunkt S bezogen)

ly=541.0cm4, 12=449cm4, I =541.0cm#, I, =449 cm4, o = 0.0°
lo =1980.0 cm8, IT =2.5 cm#

Wy =77.3cm3, Wz=12.3 cm3, Wply = 88.3 cm3, Wpi,z=19.2 cm?3
Zmy = 0.0 mm, Zm,z=0.0 mm, A=16.4 cm?

4H-EC3ST Version: 12/2021-1q
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Detailnachweise kN, m, sec

POS. 52: AuBenstiitze EG Achse A

1.5. Statisches System
Endauflager als Gabellager, Stablange 1.600 m
Kein Zwischenlager in z-Richtung, kein Zwischenlager in y-Richtung

Ansicht,
X

—py
>

D
>

1.6. Knickbeiwerte
1 y-Achse: By = 1.000, 1 z-Achse: Bz=1.000
Woélbeinspanngrad po = 1.000

1.7. BemessungsschnittgréBen (Lastkombinationen)

Lk Nd
kN
1 175.00

Nd: konstante Normalkraft im Stab

2. Nachweise
2.1. Querschnittsklassifizierung

2.1.1. Lastkombination 1 = Querschnittsklasse 1

Nr C t c/t € ol o2 Tab 5.2 a \' ko Klasse
mm mm - - N/mm2 N/mm2 - - - -

1| 27.2 6.9 3.93|1.000| 106.71 | 106.71 | Eins. 1/1 --- --- --- 1

2| 27.2 6.9 3.93|1.000| 106.71 | 106.71 | Eins. 1/1 --- --- --- 1

3 112.2 4.7 123.87 | 1.000 | 106.71 | 106.71 | Beids. 2/1 --- --- --- 1

4| 27.2 6.9 3.93|1.000| 106.71 | 106.71 | Eins. 1/1 --- --- --- 1

51| 27.2 6.9 3.93|1.000| 106.71 | 106.71 | Eins. 1/1 --- --- --- 1

Druckspannungen haben entsprechend EC 3 ein positives Vorzeichen.
Die Nachweise erfolgen in der kleinstméglichen Querschnittklasse 1: Uet=0.723 <1 ok

2.2. Spannungsnachweis am Stabende

Nr NEd Vz,Ed Vy.Ed ox T ov U
kN kN kN N/mmZ2 N/mmZ2 N/mmZ2 -
1|-175.00| 0.00| 0.00| ---|  ---|  ---]0.500

max U=0500<1 ok
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Detailnachweise

Projekt: BV KEBG
Bauteil: Detailnachweise

kN, m, sec

POS. 52: AuBenstiitze EG Achse A

2.3. Biegeknicken und Drillknicken

lp = 586 cm#4, IT =3 cm#, ip2 = 3573 mm, im2 = 3573 mm?2

Biegeknicken um die y-Achse (Ausweichen L y-Achse):

iy =57.4 mm, By = 1.000, Lery = 1.600 m, A1 =93.913

Ay =0.297 < A1 = 0.617 = Drillknicken (.T) maf3gebend

by = 0.817, y-Knicklinie a = oy = 0.21, ®y = 0.734, yy = 0.884, Nby,Rd = 309.59 kN
Biegeknicken um die z-Achse (Ausweichen L z-Achse):

iz=16.5 mm, Bz=1.000, Ler,z=1.600 m, 1 =93.913

%z =1.030, z-Knicklinie b = oz =0.34, ®z=1.171, yz = 0.578, Nbz,Rd = 202.62 kN

2.3.1. Ausnutzungen

Lk Nd Uy Uz
kN -

1| 175.00 | 0.565| 0.864

max U =0.864 <1 ok

3. Endergebnis

Maximale Ausnutzung U =0.864 <1 ok
c/t-Ausnutzung U=0.723<1 ok

Nachweis erbracht

4. Ausgewahlte Bemessungsparameter des nationalen Anhangs
DIN EN 1993-1-1 (EC 3, Hochbau), NA Deutschland

Kapitel Wert Bedeutung
6.1(1) standige/voriiberg. Situation | Teilsicherheitsbeiwerte fir Baustahl
YMO =1.00 Querschnittsversagen
YML =1.10 Stabilitédtsversagen
YM2 =1.25 Bruchversagen infolge Zug
auBergewdhnliche Situation Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustahl
YMO =1.00 Querschnittsversagen
YML =1.00 Stabilitédtsversagen
YM2 =1.25 Bruchversagen infolge Zug
6.3.2.2(2) Faktor f zur Modifizierung Biegedrillknicken
von LT ansetzen Allgemeiner Fall
6.3.2.3(1) | ALt,0 = 0.40 Schlankheitsgrad G1. (6.57)
B=20.75 Korrekturfaktor G1. (6.57)
6.3.2.3(2) Beiwert k¢ aus Tabelle 6.6 Berechnung des Abminderungsfaktors yLt

DIN EN 1993-1-2 (EC 3, Brandfall), NA Deutschland

Kapitel ‘Wert ‘Bedeutung
2.3(1) Brandfall Teilsicherheitsbeiwert fir
YM, fi =1.00 mechanisches Versagen

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288



Auftrag Nr. Seite
Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224 317

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.

Pos. 53 —Bestandsmauerwerk d= 36,5cm

— Nach Bestandstatik wurde mindestens folgendes Mauerwerk ausgefiihrt:

Hbl 50/1I, d= 36,5cm — zul 0 = 7,0kp/cm2 = 0,07 kN/cm2 nach DIN 1053 entspricht Stfkl 4
MG II

— Fir die neue Belastung wird das Bestandsmauerwerk an der maBgebenden Stelle
nachgewiesen.

— maBgebende Stelle: Achse 4/A-B

Lastannahmen:
— aus Pos. 5: Unterzug Multifunktionsraum, Auflager B G, = 120,0 kN
S, = 27,6 kN
— aus Pos. 20: Geschossdecke, L<= 5,00m g, = (4,3/5,0)*4,10kN/0,625m
= 5,64 kN/m
q, = (4,3/5,0)*7,83kN/0,625m
= 10,8 kN/m
— aus Pos. 21: Geschossdecke, L<= 5,30m g, = 4,90kN/0,625m = 7,82 kN/m

q, = 8,30kN/0,625m = 13,3 kN/m
— aus Alt-Pos. 9 mit reduziertem Eigengewicht : g = 440kg/m2-(75+25+20+60)kg/m2=

260kg/m?2 g, = (260/440)*1,18t/m = 0,697 t/m
= 6,97 kN/m
— aus Pos. 23: Fenstersturz Biiro G, = 2x6,66kN = 13,3 kN
Q, = 2%6,62kN = 13,2 kN
— aus Pos. 41: Unterzug Bestand Alt-Pos. 13 G, =31,1kN
Q, = 30,1 kN
— aus Eigengewicht g, = 6,97kN/m2*2,8m
= 19,5 kN/m
— mittig:

n_=1,35%((120,0+13,3+31,1)/1,4+5,64+7,82+6,97+0,5%19,5)+1,5%((27,6+13,2+30,1)/1,4
+10,8+13,3) = 311,4 kN/m
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POS. 53: BESTANDSMAUERWERK D= 36,5CM

4H-MAUER Version: 9/2013-1x

Mauerwerksbemessung
nach DIN EN 1996-1-1 (EC 6, 2.13), NA: Deutschland
Abmessungen: Materialdaten:
MguenNerk; zweiseitig gehaltene Wand| Mauerwerk aus Betonstein (Hohlblockstein)
Detailnachweise Ldnge Tw = 2.400 m Steinfestigkeitsklasse 4, Mauersteingruppe 1
I Héhe hw = 2.800 m Mértelgruppe II (StoBfugen vermdrtelt)
Dicke dw = 36.5 cm

Steinabmessungen:

I Linge Ist = 498 mm

Héhe hgt = 248 mm
UberbindemaB Gst = 99 mm

BemessungsgroBen 1m Grenzzustand der Tragfdhigkeit

NEd MEdp VEdp MEds VEds | Nachw-
KN/m  kNm/m KN/m  kNm/m kN/m | punkt
1] -311.40 o= oo oo - | mittig

p: Biegung in Wandebene (Scheibenwirkung), s: Biegung senkrecht zur Wand (Plattenwirkung)

Voraussetzungen
SFK MG fk n ™ fd Em fbk fwo  fbt
MN/m? MN/m? MN/m2  MN/m2 MN/m2 MN/m?
4 II‘ 2.24 0.85 1.500 1.27 5365.2 5.00 0.08 0.10

SFK: Steinfestigkeitsklasse, MG: Mértelgruppe
charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk mit Mértel fk, Abminderungsbeiwert n
Materialsicherheit ym = koymo, Bemessungsdruckfestigkeit fd = n fi/ym, Elastizitaitsmodul Em

1F1d

MEd,]|

VEdL

H “ Sicherheitsbeiwert ymo flr normale Einwirkungen
“ Nachweisbezogene Daten: Abminderungsbeiwert n flr normale Einwirkungen

T lF“
MEdn
o
VEdu

normierte Mauersteindruckfestigkeit fbk, charakteristische Haftscherfestigkeit fuo, rechnerische Steinzugfestigkeit fot

Die Druckfestigkeit von Mauerwerk kann nach EC 6 nicht bestimmt werden, da
Es werden dhnliche Festigkeiten verwendet.
Berechnung der charakteristischen Druckfestigkeit von Mauerwerk mit Mortel:

fik = K- foke fmP = 2.24 MN/m?, K = 0.74, o = 0.630, fbk = 5.00 MN/m?, B = 0.100, fm = 2.50 MN/m?

Gesamtfldche des Querschnitts A = 0.876 m? = 8760 cm? = ko = 1
Sicherheitsbeiwert ym = ko ymo = 1.500, ymo = 1.50

Nachweis der Knicksicherheit:

Knickldnge hk = Bk hw = 2.800 m mit Bk = 1.000

Schlankheit is = hk/dw = 7.67 < 27, ok

Endkriechzahl (s. Tabelle NA.13) ¢o = 1.0

Grenzschlankheit (s. Tabelle NA.17) xc = 15

Nachweis bei Druckbeanspruchung
im Grenzzustand der Tragfahigkeit

senkrecht zur Wandebene
NEd MEd | eouy Dou NRa U Bemerkung
KN KNm cm KN
1M 747.36  0.00] 1.83 0.90 998.74 0.748)ok

BemessungsgréBen NEd, Med; Exzentrizitat eou = MEd/NEd = 0.05 dw bzw. |w;
Abminderungsfaktor ®ou; aufnehmbare Normalkraft Nrd; Ausnutzung U = NEd/NRd
Nachweis am K: Wandkopf (oben), F: WandfuBB3 (unten), M: Wandmitte (mittig)
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Nachweis der Knicksicherheit
im Grenzzustand der Tragfahigkeit

senkrecht zur Wandebene

NEd MEd | em @ D NRa U
kN kNm cm kN

Bemerkung

1M 747.36  0.00] 1.83 0.90 0.84 934.25 0.800] ok
BemessungsgréBen NEd, Med; Exzentrizitat em = MEd/NEd + einit + emk;

ungewollte Ausmitte einit; Knicklange hk; Kriechausmitte emk;

Abminderungsfaktoren ©o,&m; aufnehmbare Normalkraft Nrd; Ausnutzung U = NEd/NRd

Nachweis in M: Wandmitte (in halber Anschiitthéhe)

Fazit

maximale Ausnutzung Umax = 0.800

Alle Nachweise konnten erfolgreich durchgefiihnrt werden.

Vorschriften

DIN EN 1996-1-1, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Regeln fir bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk;
Deutsche Fassung EN 1996-1-1:2005 + A1:2012, Ausgabe Februar 2013

DIN EN 1996-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1996-1-1, Ausgabe Dezember 2019
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Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.

Pos. 54 —Bestandsmauerwerk d= 24cm

— Nach Bestandstatik wurde mindestens folgendes Mauerwerk ausgefiihrt:

Hbl 50/1I, d= 24cm — zul 0 = 7,0kp/cm?2 = 0,07 kN/cm2 nach DIN 1053 entspricht Stfkl 4
MG II

— Fir die neue Belastung wird das Bestandsmauerwerk an der maBgebenden Stelle
nachgewiesen.

— maBgebende Stelle: Achse C/6,5-7

Lastannahmen:
— aus Pos. 6: Stahltrager Achse C, Auflager C G, = 558 kN
S, = 12,6 kN
— aus Wand OG g, = 1,00kN/m2*3,0m = 3,00 kN/m
— aus Alt-Pos. 2 mit reduziertem Eigengewicht : g = 440kg/m2-(75+25+20+60)kg/m2=
260kg/m?2 g, = 1,1*0,26kg/m2*4,59m
=1,31t/m
= 13,1 kN/m
— aus Pos. 24: Stahltrager Achse C, Auflager C G, = 50,6 kN
Q, = 69,4 kN
— aus Pos. 25: Tirsturz Gruppenraum G, = 2*%7,26kN = 14,5 kN
— aus Eigengewicht g, = 4,72kN/m2*2,8m
= 13,22 kN/m

— mittig: n_=1,35%((55,8+50,6+14,5)/1,4+3,00+13,1+0,5%13,2)+1,5%((0,5%12,6+69,4)/1,4) =
228,4 kN/m
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POS. 54: BESTANDSMAUERWERK D= 24CM

4H-MAUER Version: 9/2013-1x

Mauerwerksbemessung
nach DIN EN 1996-1-1 (EC 6, 2.13), NA: Deutschland
Abmessungen: Materialdaten:
MguenNerk; zweiseitig gehaltene Wand |Mauerwerk aus Betonstein (Hohlblockstein)
Detailnachweise Ldnge Tw = 2.000 m Steinfestigkeitsklasse 4, Mauersteingruppe 1
I Héhe hw = 2.800 m Mértelgruppe II (StoBfugen vermdrtelt)
Dicke dw = 24.0 cm

H H Steinabmessungen:
I Linge Ist = 498 mm
Héhe hgt = 248 mm
UberbindemaB Gst = 99 mm

BemessungsgroBen 1m Grenzzustand der Tragfdhigkeit

NEd MEdp VEdp MEds VEds | Nachw-
KN/m  kNm/m KN/m  kNm/m kN/m | punkt
1] -2z.40 -+ o= - - |mittig

p: Biegung in Wandebene (Scheibenwirkung), s: Biegung senkrecht zur Wand (Plattenwirkung)

Voraussetzungen
SFK MG fk n ™ fd Em fbk fwo  fbt
MN/m? MN/m? MN/m2  MN/m2 MN/m2 MN/m?
4 II‘ 2.24 0.85 1.500 1.27 5365.2 5.00 0.08 0.10

SFK: Steinfestigkeitsklasse, MG: Mértelgruppe
charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk mit Mértel fk, Abminderungsbeiwert n
Materialsicherheit ym = koymo, Bemessungsdruckfestigkeit fd = n fi/ym, Elastizitaitsmodul Em

1F1d

MEd,]|

VEdL

Sicherheitsbeiwert ymo flr normale Einwirkungen
“ Nachweisbezogene Daten: Abminderungsbeiwert n flr normale Einwirkungen

T lF“
MEdn
o
VEdu

normierte Mauersteindruckfestigkeit fbk, charakteristische Haftscherfestigkeit fuo, rechnerische Steinzugfestigkeit fot

Die Druckfestigkeit von Mauerwerk kann nach EC 6 nicht bestimmt werden, da
Es werden dhnliche Festigkeiten verwendet.
Berechnung der charakteristischen Druckfestigkeit von Mauerwerk mit Mortel:

fik = K- foke fmP = 2.24 MN/m?, K = 0.74, o = 0.630, fbk = 5.00 MN/m?, B = 0.100, fm = 2.50 MN/m?

Gesamtfldche des Querschnitts A = 0.480 m? = 4800 cm? = ko =1
Sicherheitsbeiwert ym = ko ymo = 1.500, ymo = 1.50

Nachweis der Knicksicherheit:

Knickldnge hk = Bk hw = 2.800 m mit Bk = 1.000

Schlankheit is = hk/dw = 11.67 < 27, ok

Endkriechzahl (s. Tabelle NA.13) ¢o = 1.0

Grenzschlankheit (s. Tabelle NA.17) xc = 15

Nachweis bei Druckbeanspruchung
im Grenzzustand der Tragfahigkeit

senkrecht zur Wandebene
NEd MEd | eouy Dou NRa U Bemerkung
KN KNm cm KN
1M 456.80  0.00] 1.20 0.90 547.25 0.835|0k

BemessungsgréBen NEd, Med; Exzentrizitat eou = MEd/NEd = 0.05 dw bzw. |w;
Abminderungsfaktor ®ou; aufnehmbare Normalkraft Nrd; Ausnutzung U = NEd/NRd
Nachweis am K: Wandkopf (oben), F: WandfuBB3 (unten), M: Wandmitte (mittig)

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Nachweis der Knicksicherheit
im Grenzzustand der Tragfahigkeit

senkrecht zur Wandebene

NEd MEd | em @ D NRa U
kN kNm cm kN

Bemerkung

1M 456.80  0.00] 1.20 0.90 0.75 453.61 1.007 |Usl
BemessungsgréBen NEd, Med; Exzentrizitat em = MEd/NEd + einit + emk;

ungewollte Ausmitte einit; Knicklange hk; Kriechausmitte emk;

Abminderungsfaktoren ©o,&m; aufnehmbare Normalkraft Nrd; Ausnutzung U = NEd/NRd

Nachweis in M: Wandmitte (in halber Anschiitthéhe)

Fazit

maximale Ausnutzung= 1,007 ~ 1,0
-> Nachweis erflillt

Vorschriften

DIN EN 1996-1-1, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Regeln fir bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk;
Deutsche Fassung EN 1996-1-1:2005 + A1:2012, Ausgabe Februar 2013

DIN EN 1996-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1996-1-1, Ausgabe Dezember 2019
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Datum

Pos.

Pos. 55 — Mauerwerk neu — KS12/DM, d= 24cm

— neue Mauerwerkswand in Achse E zur Abtragung der Lasten aus der Geschossdecke und des

Obergeschosses

Lastannahmen:

— aus Pos. 2: Dachdecke Achse D-F

— aus Pos. 11: Tirsturz Achse E

— aus Wand OG

— aus Pos. 22: Geschossdecke L<= 6,00m

g, = (1+5,8/6,0)*7,16kN/0,625m

= 22,5 kN/m
s, = (1+5,8/6,0)*1,76kN/0,625m

= 5,54 kN/m
G, = 2%(1,1/1,8)*21,5 kN = 26,3 kN
S, = 2*(1,1/1,8)*4,99 kN = 6,10 kN
g, = 1,00kN/m>2*3,0m = 3,00 kN/m
g, = (1+5,8/6,0)*5,25kN/0,625m

= 16,5 kN/m
q, = (1+5,8/6,0)%9,39kN/0,625m

= 29,5 kN/m

— aus Alt-Pos. 7 mit reduziertem Eigengewicht : g = 440kg/m2-(75+25+20+60)kg/m2=

260kg/m?2

— aus Pos. 32: Tursturz Gruppenraum Achse E

— aus Eigengewicht

— mittig:

g, = 1,25%260kg/m2*5,71m
= 1,855 t/m = 18,6 kN/m
G, = 2%(1,1/1,8)*31,8 kN = 38,9 kN

Q. = 2*(1,1/1,8)*26,6 kN = 32,5 kN
g, = 4,72kN/m2*2,8m
= 13,2 kN/m

n_=1,35%((26,3+38,9)/0,75+22,5+3,00+16,5+18,6+0,5*13,2)+1,5%((6,10+32,5)/0,75+5,54+

29,5) = 337,9 kN/m
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POS. 55: MAUERWERK NEU

4H-MAUER Version: 9/2013-1x

Mauerwerksbemessung
nach DIN EN 1996-1-1 (EC 6, 2.13), NA: Deutschland
Abmessungen: Materialdaten:
hﬂguenNerk; zweiseitig gehaltene Wand Mauerwerk aus Kalksandstein (Vollstein)
Detailnachweise Linge Tw = 0.750 m Steinfestigkeitsklasse 12, Mauersteingruppe 1
I Héhe hw = 2.800 m Mértelgruppe DM (StoBfugen vermdrtelt)
Dicke dw = 24.0 cm

H H Steinabmessungen:

Ldnge 1st = 498 mm

Héhe hgt = 248 mm

UberbindemaB Gst = 99 mm

Lagerplatte:

Ldnge 11 = 120.0 mm

Breite dy = 220.0 mm

Ausmitte eq = 0.00 cm

Abstand des Lagerplattenrands
vom Wandende a1 = 0.000 m

Sicherheitsbeiwert ymo flr normale Einwirkungen
“ Nachweisbezogene Daten: Abminderungsbeiwert n flr normale Einwirkungen

BemessungsgroBen 1m Grenzzustand der Tragfdhigkeit 1F1d Fid
oo |
NEd MEdp VEdp MEds VEds | Nachw- s -
KN/m  kNm/m KN/m  kNm/m kN/m | punkt
1] -337.90  --- - - - | mittig
p: Biegung in Wandebene (Scheibenwirkung), s: Biegung senkrecht zur Wand (Plattenwirkung) MEq. MEqy
o o

Bemessungslast 1m Grenzzustand der Tragfdhigkeit VEdL VEdu
Einzellast auf der Lagerplatte Fig = 101.30 kN
Voraussetzungen

SFK MG fk n ™ fd Em fbk fwo  fbt

MN/m?2 MN/m?2 MN/m2  MN/m2 MN/m? MN/m?
12 DM‘ 6.98 0.85 1.500 3.96 6632.6 15.00 0.22 0.48

SFK: Steinfestigkeitsklasse, MG: Mértelgruppe

charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk mit Mértel fk, Abminderungsbeiwert n

Materialsicherheit ym = koymo, Bemessungsdruckfestigkeit fd = n fi/ym, Elastizitaitsmodul Em

normierte Mauersteindruckfestigkeit fbk, charakteristische Haftscherfestigkeit fuo, rechnerische Steinzugfestigkeit fot

Die Druckfestigkeit von Mauerwerk kann nach EC 6 nicht bestimmt werden, da

Es werden dhnliche Festigkeiten verwendet.

Berechnung der charakteristischen Druckfestigkeit von Mauerwerk mit Mortel:

fk = K- fbkr = 6.98 MN/m?, K = 0.80, « = 0.800, fpk = 15.00 MN/m?

Gesamtfldche des Querschnitts A = 0.180 m? = 1800 cm? = ko = 1

Sicherheitsbeiwert ym = ko ymo = 1.500, ymo = 1.50

Nachweis der Knicksicherheit:

Knickldnge hk = Bk hw = 2.800 m mit Bk = 1.000

Schlankheit As = hk/dw = 11.67 < 27, ok

Endkriechzahl (s. Tabelle NA.13) ¢o = 1.5

Grenzschlankheit (s. Tabelle NA.17) xc = 12

Nachweis der Teil1fldchenpressung:

Querschnittsfldche der Lagerplatte A1 = 264.0 cm? > 0, ok

nieh0903288

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399


Virgilia Ringk
Rechteck

Virgilia Ringk
Linie


Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG

DETAILS

Bauteil: Detailnachweise ##-STAHL / BETON/HOLZ
Detailnachweise

kN, m, sec

POS. 55: Mauerwerk neu

325

Nachweis bei Druckbeanspruchung
im Grenzzustand der Tragfahigkeit

senkrecht zur Wandebene

NEd MEd | eouy Dou NRa U Bemerkung

KN KNm cm KN

1M 253.42  0.00] 1.20 0.90 640.92 0.395|ok

BemessungsgréBen NEd, Med; Exzentrizitat eou = MEd/NEd = 0.05 dw bzw. |w;

Abminderungsfaktor ®ou; aufnehmbare Normalkraft Nrd; Ausnutzung U = NEd/NRd
Nachweis am K: Wandkopf (oben), F: WandfuBB3 (unten), M: Wandmitte (mittig)

Nachweis der Knicksicherheit
im Grenzzustand der Tragfahigkeit

senkrecht zur Wandebene

NEd MEd | em @ D NRa U
kN kNm cm kN

Bemerkung

1M 253.42  0.00] 1.20 0.90 0.75 531.25 0.477|ok
BemessungsgréBen NEd, Med; Exzentrizitat em = MEd/NEd + einit + emk;

ungewollte Ausmitte einit; Knicklange hk; Kriechausmitte emk;

Abminderungsfaktoren ©o,&m; aufnehmbare Normalkraft Nrd; Ausnutzung U = NEd/NRd

Nachweis in M: Wandmitte (in halber Anschiitthéhe)

Nachweis der Teilflachenpressung
im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Fid = 101.30 kN = o1d = 3.84 MN/m?

Bemessungslast F1d; Bemessungswert der Druckspannung c1d = F1d/A1; Flache der Lagerplatte A+

@ SRd U Bemerkung
MN/m?

| 1.00 3.96 0.970]ok

VergroBerungsfaktor o; aufnehmbare Druckspannung cRd; Ausnutzung U = c1d/cRd

Fazit

maximale Ausnutzung Umax = 0.970

Alle Nachweise konnten erfolgreich durchgefiihnrt werden.

Vorschriften

DIN EN 1996-1-1, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Regeln fir bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk;
Deutsche Fassung EN 1996-1-1:2005 + A1:2012, Ausgabe Februar 2013

DIN EN 1996-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1996-1-1, Ausgabe Dezember 2019
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Pos. 60 —Mauerwerkspfeiler UG

L<=2,3m

Bestandsttitze in Achse B/5,5 bzw. C/5,5, welche aufgrund zusatzlicher Lasten ertiichtigt wird

Nach Bestandsstatik wurde ein Mauerwerkspfeiler mit a/b= 49/49cm KMZ350/III (entspricht
Stfkl 28 MG III) ausgefiihrt.

Es ist zu priifen, ob in diesem Bereich Klinkerziegel ausgeflihrt wurden, gdf. ist die Festigkeit
zu Uberprifen.

Lastannahmen:

aus Pos. 6: Stahltrager Achse B+C G, = 161,6 kN

S, = 36,5 kN

N_, = 273,0 kN
aus Pos. 24: Stahltrager Achse C G, =131,2 kN

Q, = 201,1 kN

N_, = 478,8 kN
aus Pos. 26: Unterzug Bestandsdach G, = 17,0 kN

N, =229kN
aus Eigengewicht,
inkl. 20mm Innenputz G, = 0,49m*0,49m*2,3m*18kN/m+2*0,20kN/m?2
= 10,3 kN
N_ = 14,0 kN

aus Alt-Pos. 104, Auflager B mit reduzierten Lasten (Dachdecke mit reduzierten Eigengewicht
und ohne Schneelast) N_, = 302,8 kN

aus Alt-Pos. 105, Auflager B mit reduzierten Lasten (Dachdecke mit reduzierten Eigengewicht
und ohne Schneelast) N_, = 2348
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POS. 60: MAUERWERKSPFEILER UG

4H-MAUER Version: 9/2013-1x

Mauerwerksbemessung
nach DIN EN 1996-1-1 (EC 6, 2.13), NA: Deutschland
z Abmessungen: Materialdaten:
: zweiseitig gelagerter Pfeiler Mauerwerk aus Mauerziegel (Vollstein)
|H Héhe hyw = 2.300 m
H | Breite 1w = 49.0 cm Mortelgruppe III (StoBfugen vermdrtelt)

Steinfestigkeitsklasse 28, Mauersteingruppe 1

Dicke dw = 49.0 cm

-Ydw

y_
!

H: Nachweisbezogene Daten:

1 Steinabmessungen:
g
I

Ldnge 1st = 498 mm

Héhe hgt = 248 mm

UberbindemaB Gst = 99 mm
flachig aufgelagerte Massivdecke

BemessungsgroBen 1m Grenzzustand der Tragfdhigkeit 1F1d Fid
o |
NEd MEdp VEdp MEds VEds | Nachw- v
KN KNm KN KNm KN punkt
1‘ -1319.30  --- --- | mittig
2| -1326.30 --- --- --- --- unten MEd, MEdy
p: Biegung um die z-Achse, s: Biegung um die y-Achse o e
VEdL VEdu
Voraussetzungen
SFK MG fK n ™ fd Em fok  fuo ot
MN/m? MN/m? MN/m2  MN/m2 MN/m2 MN/m?
28 111‘11.04 0.85 1.500 6.26 12145.0 35.00 0.22 1.12

SFK: Steinfestigkeitsklasse, MG: Mértelgruppe
charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk mit Mértel fk, Abminderungsbeiwert n

Materialsicherheit ym = ko-ymo, Bemessungsdruckfestigkeit fd = n fiym, Elastizitaitsmodul Em

Sicherheitsbeiwert ymo flr normale Einwirkungen
Abminderungsbeiwert n flr normale Einwirkungen

normierte Mauersteindruckfestigkeit fbk, charakteristische Haftscherfestigkeit fuo, rechnerische Steinzugfestigkeit fot

Berechnung der charakteristischen Druckfestigkeit von Mauerwerk mit Mortel:

fk = K- fpke fmf = 11.04 MN/m?, K = 0.95, o = 0.585, fbk = 35.00 MN/m?, B = 0.162, fm = 10.00 MN/m?
Hinweis: p = Biegung bzw. Knicken um die z-Achse, s = Biegung bzw. Knicken um die y-Achse

Gesamtfldche des Querschnitts A = 0.240 m? = 2401 cm?
Sicherheitsbeiwert ym = ko ymo = 1.500, ymo = 1.50

Nachweis der Knicksicherheit:

Knickldnge hk = Bk hw = 1.725 m mit Bk = 0.750 (Stahlbetondecke)
Schlankheit As = hk/dw = 3.52 < 27, ok Ap = hk/lw = 3.52 < 27, ok
Endkriechzahl (s. Tabelle NA.13) ¢o = 1.0

Grenzschlankheit (s. Tabelle NA.17) xc = 15

Nachweis bei Druckbeanspruchung
im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Biegung um die y-Achse

NEd MEd | eouy Dou NRa U Bemerkung
KN KNm cm KN

1M 1319.30 0.00| 2.45 0.90 1351.97 0.976 |0k

2|F 1326.30 0.00| 2.45 0.90 1351.97 0.981|ok

BemessungsgréBen NEd, Med; Exzentrizitat eou = MEd/NEd = 0.05 dw bzw. |w;
Abminderungsfaktor ®ou; aufnehmbare Normalkraft Nrd; Ausnutzung U = NEd/NRd
Nachweis am K: Wandkopf (oben), F: WandfuBB3 (unten), M: Wandmitte (mittig)
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Biegung um die z-Achse

NEd MEd | eouy Dou NRa U Bemerkung
kN kNm m kN
1|M 1319.30 0.00(0.025 0.90 1351.97 0.976 |0k
2|F 1326.30 0.00(0.025 0.90 1351.97 0.981|ok
Nachweis der Knicksicherheit
im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Knicken um die y-Achse
NEd MEd em @& D NRd U Bemerkung
KN KNm cm KN

1M 1319.30  0.00] 2.45 0.90 0.90 1351.97 0.976]ok

BemessungsgréBen NEd, Med; Exzentrizitat em = MEd/NEd + einit + emk;
ungewollte Ausmitte eini; Knicklange hk; Kriechausmitte emk;

Abminderungsfaktoren ©o,&m; aufnehmbare Normalkraft Nrd; Ausnutzung U = NEd/NRd

Nachweis in M: Wandmitte (in halber Anschiitthéhe)

Knicken um die z-Achse

NEd MEd | em @ B
kN kNm m

NRd
kN

U

Bemerkung

1M 1319.30  0.00]0.025 0.90 0.90 1344.63 0.981]ok

Fazit

maximale Ausnutzung Umax = 0.981

Beachte:

Alle Nachweise konnten erfolgreich durchgefiihnrt werden.

Stahlbetondecke: Auflagertiefe der Decke auf den Pfeiler a > 32.7 cm

Vorschriften

DIN EN 1996-1-1, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Regeln fir bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk;

Deutsche Fassung EN 1996-1-1:2005 + A1:2012, Ausgabe Februar 2013

DIN EN 1996-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1996-1-1, Ausgabe Dezember 2019
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Pos. 61 —Bestandsmauerwerk UG Achse C/6,5-7

— Nach Bestandsstatik wurde in diesem Bereich Mauerwerk mit d= 24cm KMZ350/111

(entspricht Stfkl 28 MG III) ausgefiihrt.

— Es ist zu prifen, ob in diesem Bereich Klinkerziegel ausgeflihrt wurden, gdf. ist die Festigkeit

zu Uberprifen.

— Fur die neue Belastung wird das Bestandsmauerwerk an der maBgebenden Stelle

nachgewiesen.

— maBgebende Stelle: Achse C/6,5-7

Lastannahmen:

— aus Pos. 6: Stahltrager Achse C, Auflager C

— aus Wand OG

G, = 558 kN
S, = 12,6 kN
g, = 1,00kN/m2*3,0m = 3,00 kN/m

— aus Alt-Pos. 2 mit reduziertem Eigengewicht : g = 440kg/m2-(75+25+20+60)kg/m2=

260kg/m?2

— aus Pos. 24: Stahltrager Achse C, Auflager C

— aus Pos. 25: Tlrsturz Gruppenraum

— aus Mauerwerk EG

— aus Alt-Pos. 103:

g, = 1,1*%0,26kg/m2*4,59m
=1,31t/m
= 13,1 kN/m

G, = 50,6 kN

Q, = 69,4 kN
G, = 2*7,26 = 14,5 kN
g, = 4,72kN/m2*2,8m
= 13,2 kN/m
g, = 5190kg/m*(480/980)
= 2542,0 kg/m = 25,4 kN/m
q, = 5190kg/m*(500/980)
= 2648,0 kg/m = 26,5 kN/m

— aus Alt-Pos. 105, Auflager B mit reduzierten Lasten (Dachdecke mit reduzierten Eigengewicht

und ohne Schneelast)

— aus Eigengewicht, inkl. 20mm Innenputz

— mittig: n_=1,35%((55,8+50,6+14,5)/
(2,5+1,15)+3,00+13,1+12,1+25,4+0,5*10,3)+1,5*((12,6+69,4)/(2,5+1,15)+ 26,5)+260,8/1,15

= 423,2 kN/m

N_ = 260,8 kN
g, = 0,24m*18kN/m3*2,3m+2*0,2kN/m?2
= 10,3 kN/m
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Pos. 61-63 — Bestandsmauerwerk UG

aus EG+OG aus Kellerdecke Bestand | Wande | Ausbreitung | Ausbreitun

Achse ™ "Eq [ NNEd | gk | qk | NEd | UG WS EG | ausug .| N-Ed | dMw) | Pos.
A3 27,5 176,3 0 0 0 21,73 1,2 0,00 189,07 0,49 63
80,7 86,4 12,2 4,53 58,8 21,73 0,8 1,15 214,01 0,49 63
A/5-7 82,7 0,0 9,4 10,8 211,42 | 21,73 2,8 1,05 327,57 0,49 63
B/1-2 97,3 218,8 6,63 2,47 36,96 10,34 2,8 1,15 204,41 0,24 62
2,5/A-B| 60,9 149,6 0 0 57,4 10,34 2,8 1,15 155,70 0,24 62
4/A-B 90,1 328,3 11,3 7,35 20,16 15,51 2,4 1,15 236,83 0,365 62
5/A-B 64,5 278,6 25 21,65 0 15,51 2,8 1,15 211,71 0,365 62
B/6,5-7| 39,6 276,8 25,4 26,5 260,8 10,34 2,5 1,15 423,21 0,24 61
C/1-2,5| 123,6 75,5 18,2 6,78 0 21,73 2,8 1,15 192,16 0,48 63
C/2,5-4| 101,3 97,7 10,2 5,78 0 21,73 2,1 1,15 168,48 0,49 63
5/C-D 49,4 280,4 13,7 14,3 0 21,73 2,8 1,15 175,04 0,49 63
C/6,5-7| 39,6 276,8 25,4 26,5 260,8 10,34 2,5 1,15 423,21 0,24 61
D/5-7 0,0 223,8 9,4 9,8 69,9 21,73 0,0 1,15 297,49 0,49 63
82,6 157,5 9,4 9,8 0 21,73 2,8 1,15 164,59 0,49 63
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POS. 61: BESTANDSMAUERWERK UG ACHSE C/6,5-7

4H-MAUER Version: 9/2013-1x

Mauerwerksbemessung
nach DIN EN 1996-1-1 (EC 6, 2.13), NA: Deutschland
Abmessungen: Materialdaten:
Ma_uerwerk_- zweiseitig gehaltene Wand| Mauerwerk aus Mauerziegel (Vollstein)
Detailnachweise Ldnge Tw = 2.000 m Steinfestigkeitsklasse 28, Mauersteingruppe 1
I Héhe hw = 2.300 m Mértelgruppe III (StoBfugen vermdrtelt)
Dicke dw = 24.0 cm

H H Steinabmessungen:
I Linge Ist = 498 mm
Héhe hgt = 248 mm
UberbindemaB Gst = 99 mm

H H Sicherheitsbeiwert ymo flr normale Einwirkungen
Nachweisbezogene Daten: Abminderungsbeiwert n flr normale Einwirkungen

BemessungsgroBen 1m Grenzzustand der Tragfdhigkeit lFm Fid
oo |
NEd MEdp VEdp MEds VEds | Nachw- A
KN/m  kNm/m KN/m  kNm/m kN/m | punkt
1] -423.20  --- - - - | mittig
p: Biegung in Wandebene (Scheibenwirkung), s: Biegung senkrecht zur Wand (Plattenwirkung) MEq. MEdy
o o
VEdL VEdu
Voraussetzungen
SFK MG fk n ™ fd Em fbk fwo  fbt
MN/m?2 MN/m?2 MN/m2  MN/m2 MN/m? MN/m?
28 111‘11.04 0.85 1.500 6.26 12145.0 35.00 0.22 1.12
SFK: Steinfestigkeitsklasse, MG: Mértelgruppe
charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk mit Mértel fk, Abminderungsbeiwert n
Materialsicherheit ym = koymo, Bemessungsdruckfestigkeit fd = n fi/ym, Elastizitaitsmodul Em
normierte Mauersteindruckfestigkeit fbk, charakteristische Haftscherfestigkeit fuo, rechnerische Steinzugfestigkeit fot
Berechnung der charakteristischen Druckfestigkeit von Mauerwerk mit Mortel:
fk = K- fpke fmf = 11.04 MN/m?2, K = 0.95, o = 0.585, fbk = 35.00 MN/m?, B = 0.162, fm = 10.00 MN/m?
Gesamtfldche des Querschnitts A = 0.480 m? = 4800 cm? = ko =1
Sicherheitsbeiwert ym = ko ymo = 1.500, ymo = 1.50
Nachweis der Knicksicherheit:
Knickldnge hk = Bk hw = 2.300 m mit Bk = 1.000
Schlankheit s = hk/dw = 9.58 < 27, ok
Endkriechzahl (s. Tabelle NA.13) ¢o = 1.0
Grenzschlankheit (s. Tabelle NA.17) Ac = 15
Nachweis bei Druckbeanspruchung
im Grenzzustand der Tragfahigkeit
senkrecht zur Wandebene
NEd MEd | eouy Dou NRa U Bemerkung
KN KNm cm KN
1M 846.40  0.00] 1.20 0.90 2702.81 0.313|ok
BemessungsgréBen NEd, Med; Exzentrizitat eou = MEd/NEd = 0.05 dw bzw. |w;
Abminderungsfaktor ®ou; aufnehmbare Normalkraft Nrd; Ausnutzung U = NEd/NRd
Nachweis am K: Wandkopf (oben), F: WandfuBB3 (unten), M: Wandmitte (mittig)
nieh0903288
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Nachweis der Knicksicherheit
im Grenzzustand der Tragfahigkeit

senkrecht zur Wandebene

NEd MEd | em @ D NRa U
kN kNm cm kN

Bemerkung

1M 846.40  0.00] 1.20 0.90 0.80 2390.48 0.354]ok
BemessungsgréBen NEd, Med; Exzentrizitat em = MEd/NEd + einit + emk;

ungewollte Ausmitte einit; Knicklange hk; Kriechausmitte emk;

Abminderungsfaktoren ©o,&m; aufnehmbare Normalkraft Nrd; Ausnutzung U = NEd/NRd

Nachweis in M: Wandmitte (in halber Anschiitthéhe)

Fazit

maximale Ausnutzung Umax = 0.354

Alle Nachweise konnten erfolgreich durchgefiihnrt werden.

Vorschriften

DIN EN 1996-1-1, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Regeln fir bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk;
Deutsche Fassung EN 1996-1-1:2005 + A1:2012, Ausgabe Februar 2013

DIN EN 1996-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1996-1-1, Ausgabe Dezember 2019

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Pos.

Pos. 62 —Bestandsmauerwerk UG Innenwand

— Bei einem Ortermin wurde festgestellt, dass KS-Steine im UG ausgefiihrt wurden
Annahme: KS 4/II, d>= 24cm
— Fur die neue Belastung wird das Bestandsmauerwerk an der maBgebenden Stelle

nachgewiesen.

— maBgebende Stelle: Achse 4/A-B

Lastannahmen:

— aus Pos. 5: Unterzug Multifunktionsraum, Auflager B G, = 120,0 kN

— aus Pos. 20: Geschossdecke, L<= 5,00m

— aus Pos. 21: Geschossdecke, L<= 5,30m

S, = 27,6 kN
g, = (4,3/5,0)*4,10kN/0,625m

= 5,64 kN/m
q, = (4,3/5,0)*7,83kN/0,625m
= 10,8 kN/m
g, = 4,89kN/0,625m = 7,82 kN/m

q, = 8,30kN/0,625m = 13,3 kN/m

— aus Alt-Pos. 9 mit reduziertem Eigengewicht : g = 440kg/m2-(75+25+20+60)kg/m2=

260kg/m?2

— aus Pos. 23: Fenstersturz Biiro

— aus Pos. 41: Unterzug Bestand, Alt-Pos. 13

— aus Mauerwerk EG

— aus Alt-Pos. 101:

— aus Alt.-Pos. 112

— aus Eigengewicht, inkl. 20mm Innnenputz

g, = (260/440)*1,18t = 0,697 t/m
= 6,97 t/m
G, = 2%6,66kN = 13,3 kN

Q= 2*6,62kN = 13,2 kN

G, =3L1kN

Q, = 30,1 kN

g, = 6,97kN/m2*2,8m = 19,5 kN/m
g, = 1870kg/m*(540/890)

1134,6 kg/m = 11,3 kN/m
q, = 1870kg/m*(350/890)

= 735,4 kg/m = 7,35 kN/m
N, = 1,4%14,4kN= 20,2 kN

g, = 0,365m*18kN/m3*2,3m+2*0,20kN/m?
= 15,1 kN/m

— mittig: n_=1,35*%((120,0+13,3+31,1)/(2,4+1,15)+5,64+7,82+6,97+18,4+11,3+
+0,5*%15,1)+1,5*%((27,6+13,2+30,1)/(2,4+1,15)+ 10,8+13,3+7,35)+20,2/1,15 = 236,8 kN/m
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POS. 62: BESTANDSMAUERWERK UG INNENWAND

4H-MAUER Version: 9/2013-1x

Mauerwerksbemessung
nach DIN EN 1996-1-1 (EC 6, 2.13), NA: Deutschland
Abmessungen: Materialdaten:
Ma_uerwerk_- zweiseitig gehaltene Wand | Mauerwerk aus Kalksandstein (Vollstein)
Detailnachweise Ldnge Tw = 3.300 m Steinfestigkeitsklasse 4, Mauersteingruppe 1
I Héhe hw = 2.300 m Mértelgruppe II (StoBfugen vermdrtelt)
Dicke dw = 24.0 cm

H H Steinabmessungen:

Lange 1st = 498 mm

Héhe hgt = 248 mm
UberbindemaB Gst = 99 mm

Sicherheitsbeiwert ymo flr normale Einwirkungen
H Nachweisbezogene Daten: Abminderungsbeiwert n flr normale Einwirkungen

BemessungsgroBen 1m Grenzzustand der Tragfdhigkeit lFm Fid
oo |
NEd MEdp VEdp MEds VEds | Nachw- A
KN/m  kNm/m KN/m  kNm/m kN/m | punkt
1] -236.80  --- - - - | mittig
p: Biegung in Wandebene (Scheibenwirkung), s: Biegung senkrecht zur Wand (Plattenwirkung) MEq. MEdy
o o
VEd. VEdu
Voraussetzungen
SFK MG fK n ™ fd Em fok  fuo  fot
MN/m?2 MN/m?2 MN/m2  MN/m2 MN/m? MN/m?
4 II‘ 2.83 0.85 1.500 1.60 2684.2 5.00 0.08 0.16
SFK: Steinfestigkeitsklasse, MG: Mértelgruppe
charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk mit Mértel fk, Abminderungsbeiwert n
Materialsicherheit ym = koymo, Bemessungsdruckfestigkeit fd = n fi/ym, Elastizitaitsmodul Em
normierte Mauersteindruckfestigkeit fbk, charakteristische Haftscherfestigkeit fuko, rechnerische Steinzugfestigkeit fot
Berechnung der charakteristischen Druckfestigkeit von Mauerwerk mit Mortel:
fk = K- fpoke fmP = 2.83 MN/m?, K = 0.95, « = 0.585, fpk = 5.00 MN/m?, B = 0.162, fm = 2.50 MN/m?
Gesamtfldche des Querschnitts A = 0.792 m? = 7920 em? = ko =1
Sicherheitsbeiwert ym = ko ymo = 1.500, ymo = 1.50
Nachweis der Knicksicherheit:
Knickldnge hk = Bk hw = 2.300 m mit Bk = 1.000
Schlankheit s = hk/dw = 9.58 < 27, ok
Endkriechzahl (s. Tabelle NA.13) ¢o = 1.5
Grenzschlankheit (s. Tabelle NA.17) Ac = 12
Nachweis bei Druckbeanspruchung
im Grenzzustand der Tragfahigkeit
senkrecht zur Wandebene
NEd MEd | eouy Dou NRa U Bemerkung
KN KNm cm KN
1M 781.44  0.00] 1.20 0.90 1141.26 0.685|ok
BemessungsgréBen NEd, Med; Exzentrizitat eou = MEd/NEd = 0.05 dw bzw. |w;
Abminderungsfaktor ®ou; aufnehmbare Normalkraft Nrd; Ausnutzung U = NEd/NRd
Nachweis am K: Wandkopf (oben), F: WandfuBB3 (unten), M: Wandmitte (mittig)
nieh0903288
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Nachweis der Knicksicherheit
im Grenzzustand der Tragfahigkeit

senkrecht zur Wandebene

NEd MEd | em @ D NRa U
kN kNm cm kN

Bemerkung

1M 781.44  0.00] 1.20 0.90 0.80 1009.38 0.774]ok
BemessungsgréBen NEd, Med; Exzentrizitat em = MEd/NEd + einit + emk;

ungewollte Ausmitte einit; Knicklange hk; Kriechausmitte emk;

Abminderungsfaktoren ©o,&m; aufnehmbare Normalkraft Nrd; Ausnutzung U = NEd/NRd

Nachweis in M: Wandmitte (in halber Anschiitthéhe)

Fazit

maximale Ausnutzung Umax = 0.774

Alle Nachweise konnten erfolgreich durchgefiihnrt werden.

Vorschriften

DIN EN 1996-1-1, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Regeln fir bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk;
Deutsche Fassung EN 1996-1-1:2005 + A1:2012, Ausgabe Februar 2013

DIN EN 1996-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1996-1-1, Ausgabe Dezember 2019

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Pos. 63 —Bestandsmauerwerk UG AuBBenwand

— Nach einem Ortstermin wurde festgestellt, dass KS-Steine im UG ausgeflihrt wurden
Hbl 50/1I, d>= 36,5cm — zul o = 7,0kp/cm?2 = 0,07 kN/cm2 nach DIN 1053 entspricht
Stfkl 4 MG 11

— Fir die neue Belastung wird das Bestandsmauerwerk an der maBgebenden Stelle
nachgewiesen.

— maBgebende Stelle: Achse A/5-7

Lastannahmen:
— aus Pos. 1: Dachdecke Achse A-D g, = (4,9/5,2)*6,13kN/0,625m
= 9,24 kN/m
s, = (4,9/5,0)*1,53kN/0,625m
= 2,40 kN/m
— aus Wand OG g, = 1,25kN/m2*4,1m = 5,13 kNm
— aus Pos. 20: Geschossdecke, L<= 5,00m g, = (4,9/5,0)*4,10kN/0,625m
= 6,43 kN/m
q, = (4,9/5,0)*7,83kN/0,625m
= 12,3 kN/m
— aus Alt-Pos. 2 mit reduziertem Eigengewicht : g = 440kg/m2-(75+25+20+60)kg/m2=
260kg/m?2 g, = 0,4%0,26t/m2*4,59m = 0,477 t/m
= 4,77 kN/m
— aus Mauerwerk EG g, = 7,27kN/m2*2,8m = 20,4 kN/m
— aus Alt-Pos. 103: g, = 1920kg/m*(480/980)

= 940,4 kg/m = 9,40 kN/m
g, = 1920kg/m*(500/890)
= 1078,7 kg/m = 10,8 kN/m

— aus Alt.-Pos. 104, Auflager A mit reduzierten Lasten (Dachdecke mit reduzierten
Eigengewicht und ohne Schneelast) N, = 112,3 kN

— aus Alt.Pos. 107 N, = 1,4%2*3540kg = 9912 kg = 99,1 kN
— aus Eigengewicht, inkl. 20mm Innenputz g, = 0,52m*18kN/m3*2,3m+0,20kN/m2
= 21,5 kN/m

— mittig:
n.=1,35%(9,24+5,13+6,43+4,77+20,4+9,40+0,5%21,5)+1,5%(2,40+12,3+10,8)+(112,3+99,1)/
1,05 = 327,6 kN/m
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POS. 63: BESTANDSMAUERWERK UG AUSSENWAND

4H-MAUER Version: 9/2013-1x

Mauerwerksbemessung
nach DIN EN 1996-1-1 (EC 6, 2.13), NA: Deutschland
Abmessungen: Materialdaten:
MguenNerk; zweiseitig gehaltene Wand |Mauerwerk aus Betonstein (Hohlblockstein)
Detailnachweise Ldnge Ty = 1.050 m Steinfestigkeitsklasse 4, Mauersteingruppe 1
I Héhe hw = 2.300 m Mértelgruppe II (StoBfugen vermdrtelt)
Dicke dw = 36.5 cm

Steinabmessungen:

I Linge Ist = 498 mm

Héhe hgt = 248 mm
UberbindemaB Gst = 99 mm

BemessungsgroBen 1m Grenzzustand der Tragfdhigkeit

NEd MEdp VEdp MEds VEds | Nachw-
KN/m  kNm/m KN/m  kNm/m kN/m | punkt
1| -327.60  --- o= o= - |mittig

p: Biegung in Wandebene (Scheibenwirkung), s: Biegung senkrecht zur Wand (Plattenwirkung)

Voraussetzungen
SFK MG fk n ™ fd Em fbk fwo  fbt
MN/m? MN/m? MN/m2  MN/m2 MN/m2 MN/m?
4 II‘ 2.24 0.85 1.500 1.27 5365.2 5.00 0.08 0.10

SFK: Steinfestigkeitsklasse, MG: Mértelgruppe
charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk mit Mértel fk, Abminderungsbeiwert n
Materialsicherheit ym = koymo, Bemessungsdruckfestigkeit fd = n fi/ym, Elastizitaitsmodul Em

1F1d

MEd,]|

VEdL

H “ Sicherheitsbeiwert ymo flr normale Einwirkungen
“ Nachweisbezogene Daten: Abminderungsbeiwert n flr normale Einwirkungen

T lF“
MEdn
o
VEdu

normierte Mauersteindruckfestigkeit fbk, charakteristische Haftscherfestigkeit fuo, rechnerische Steinzugfestigkeit fot

Die Druckfestigkeit von Mauerwerk kann nach EC 6 nicht bestimmt werden, da
Es werden dhnliche Festigkeiten verwendet.
Berechnung der charakteristischen Druckfestigkeit von Mauerwerk mit Mortel:

fik = K- foke fmP = 2.24 MN/m?, K = 0.74, o = 0.630, fbk = 5.00 MN/m?, B = 0.100, fm = 2.50 MN/m?

Gesamtfldche des Querschnitts A = 0.383 m? = 3833 cm? = ko =1
Sicherheitsbeiwert ym = ko ymo = 1.500, ymo = 1.50

Nachweis der Knicksicherheit:

Knickldnge hk = Bk hw = 2.300 m mit Bk = 1.000

Schlankheit As = hk/dw = 6.30 < 27, ok

Endkriechzahl (s. Tabelle NA.13) ¢o = 1.0

Grenzschlankheit (s. Tabelle NA.17) xc = 15

Nachweis bei Druckbeanspruchung
im Grenzzustand der Tragfahigkeit

senkrecht zur Wandebene
NEd MEd | eouy Dou NRa U Bemerkung
KN KNm cm KN
1M 343.98  0.00] 1.83 0.90 436.95 0.787|ok

BemessungsgréBen NEd, Med; Exzentrizitat eou = MEd/NEd = 0.05 dw bzw. |w;
Abminderungsfaktor ®ou; aufnehmbare Normalkraft Nrd; Ausnutzung U = NEd/NRd
Nachweis am K: Wandkopf (oben), F: WandfuBB3 (unten), M: Wandmitte (mittig)

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Nachweis der Knicksicherheit
im Grenzzustand der Tragfahigkeit

senkrecht zur Wandebene

NEd MEd | em @ D NRa U
kN kNm cm kN

Bemerkung

1M 343.98  0.00] 1.83 0.90 0.87 424.70 0.810]ok
BemessungsgréBen NEd, Med; Exzentrizitat em = MEd/NEd + einit + emk;

ungewollte Ausmitte einit; Knicklange hk; Kriechausmitte emk;

Abminderungsfaktoren ©o,&m; aufnehmbare Normalkraft Nrd; Ausnutzung U = NEd/NRd

Nachweis in M: Wandmitte (in halber Anschiitthéhe)

Fazit

maximale Ausnutzung Umax = 0.810

Alle Nachweise konnten erfolgreich durchgefiihnrt werden.

Vorschriften

DIN EN 1996-1-1, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Regeln fir bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk;
Deutsche Fassung EN 1996-1-1:2005 + A1:2012, Ausgabe Februar 2013

DIN EN 1996-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1996-1-1, Ausgabe Dezember 2019

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288



Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

2224

Seite

339

Datum

Pos.

Pos. 70 —Fundamente Bestand

— Bei einem Ortstermin wurde festgestellt, dass die Streifenfundamente mit einer Breite von
60cm und einer Einbindetiefe von mindestens 60cm ausgefiihrt wurden. Die
Streifenfundamente in Achse B/6,5-7 und Achse C/6,5-7 wurden nach Altstatik davon
abweichend mit einer Breite von 90cm geplant.

— Die Einzelfundamente unter den Mauerwerkspfeilern wurden nach Altstatik mit
Abmessungen 1,50x150m ausgefiihrt. Die Einbindetiefe betragt 90cm inkl. Bodenplatte

(Beton).

Nach dem zustandigen Baugrundgutachter Prof. Dr.-Ing. Kleen sind folgende
Bemessungswerte der Sohlspannungen zuldssig:

— Streifenfundament b= 0,6m, d= 0,6m: o_ = 380 kN/m?
— Einzelfundament axb= 1,50x1,50m, d= 0,9m: o, = 810 kN/m?

Die vorhandenen Sohlpressungen und Ausnutzungen kénnen der folgenden Seite entnommen
werden.




Pos. 70 — Fundamente Bestand

340

Achse | aus EG+OG aus Kellerdecke Bestand | wWande | Ausbreitung | Ausbreitung | Belastung | b Fun- | Sohlspan- | Einbinde- | zul. Sohl- | Ausnut-
n_Ed N_Ed g_k q_k N_Ed UG aus EG aus UG Fundament | dament nung tiefe spannung | zung
A/A-3 13,7 176,3 0 0 0 21,53 1,2 0,00 189,73 0,6 316,2 0,6 380 0,83
66,9 86,4 12,2 4,53 58,8 21,53 0,8 2,00 150,09 0,6 250,1 0,6 380 0,66
A/5-7 | 68,9 0,0 9,4 9,8 211,42 | 21,53 2,8 1,05 125,37 0,6 209,0 0,6 380 0,55
B/1-2 | 84,1 218,8 30,4 11,3 36,96 9,94 2,8 2,30 198,38 0,6 330,6 0,6 380 0,87
2,5/A-B| 52,0 149,6 0 0 57,4 9,94 2,8 2,30 94,77 0,6 157,9 0,6 380 0,42
4/A-B | 76,9 328,3 11 7,7 20,16 | 15,11 2,4 2,30 193,55 0,6 322,6 0,6 380 0,85
5/A-B | 51,3 278,6 35,7 29,7 0 15,11 2,8 2,30 219,09 0,6 365,1 0,6 380 0,96
B/5,5 0,0 779,9 0 0 537,6 9,94 0,0 0,00 1330,91 2,25 591,5 0,6 810 0,73
B/6,5-7| 30,7 276,8 25,4 26,5 260,8 9,94 2,5 2,00 179,62 0,9 199,6 0,6 380 0,53
C/1-2,5| 110,5 75,5 18,2 6,78 0 21,53 2,8 2,30 189,07 0,6 315,1 0,6 380 0,83
C/2,5-4| 92,4 97,7 10,2 5,78 0 21,53 2,1 2,30 166,09 0,6 276,8 0,6 380 0,73
5/C-D | 36,3 280,4 24,7 22 0 21,53 2,8 2,30 186,65 0,6 311,1 0,6 380 0,82
C/5,5 0,0 758,7 0 0 537,6 9,94 0,0 0,00 1309,72 2,25 582,1 0,6 810 0,72
C/6,5-7| 30,7 276,8 25,4 26,5 260,8 9,94 2,5 2,00 179,62 0,9 199,6 0,6 380 0,53
D/1-4 | 119,8 | 128,0 0 0 0 21,53 2,8 2,30 173,91 0,6 289,8 0,6 380 0,76
D/5-7 0,0 223,8 9,4 9,8 69,9 21,53 0,0 2,30 153,78 0,6 256,3 0,6 380 0,67
68,9 157,5 9,4 9,8 0 21,53 2,8 2,30 156,25 0,6 260,4 0,6 380 0,69
E/1-4 | 143,3 | 119,3 0 0 0 0,00 1,6 - 217,88 0,6 363,1 0,6 380 0,96
143,3 | 1459 0 0 0 0,00 1,7 - 231,73 0,6 386,2 0,6 380 1,02
F/1-4 | 80,4 0,0 0 0 0 0,00 2,8 - 80,39 0,6 134,0 0,6 380 0,35
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Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.

Pos. 80 — Gebaudeaussteifung Obergeschoss

- Die Aussteifung des Obergeschosses erfolgt iber die Dachscheibe (OSB/3) in Verbindung mit
den AuBen- und Innenwandscheiben

- Die OSB-Beplankung OSB/3, d= 25 mm der Deckenscheiben ist vollflachig mit Na 3,1x65mm
und einem Nagelabstand von e=100mm auf der Balkenoberseite und den tragenden Wanden
zu vernageln

- Mindestnagelabstand der OSB-Platte Uber allen sonstigen Unterstiitzungen mit e= 15cm
ausbilden

- Die aussteifenden AuBen- und Innenwande sind als aussteifende Scheiben mit den
erforderlichen Nagelabstanden herzustellen.

- Zugverankerung der aussteifenden Querwande mittels Simpson Strong-Tie HTT4 +
FAZ-II-16 + 15x CNA 4,0x40mm (Lage siehe Positionsplan)

- Anschluss der Schwellen an Bestand mittels FAZII-10, e= 1,25m

- Anschluss der aussteifenden Wandscheiben an Deckenscheibe durch Verschraubung mit je 2x
Sr d=8,0x140mm je Deckenbalken (e=62,5cm); z.B. Wirth ,Assy plus®,oder gleichwertig.
Dabei Verschraubung von Unten durch Wandréahm in Deckenbalken

- Verbindung Wandscheiben untereinander: Verschraubung der Randstiele mit Sr
s=8,0x140mm, e= ca. 40cm; z.B. Wirth ,Assy plus®, oder gleichwertig

- AuBenwand:
Stiele: b/h= 6/24cm, C24 KVH, e= 62,5cm
Ober- und Untergurt: b/h=24/6cm, C24 KVH

innenseitige Beplankung mit OSB/3 (d= 18mm), Vernagelung mit Na 3,1x65mm,
Nagelabstand e= 100mm

- Innenwand Typ 1:
Stiele: b/h= 6/12cm, C24 KVH, e= 62,5cm
Ober- und Untergurt: b/h= 12/6cm, C24 KVH

einseitige Beplankung mit OSB/3 (d= 18mm), Vernagelung mit Na 3,1x65mm, Nagelabstand
e= 100mm

- Innenwand Typ 2:
Stiele: b/h= 12/12cm, C24 KVH, e= 62,5cm
AuBenstiele: b/h= 18/12cm, C24 KVH, e= 62,5cm
Ober- und Untergurt: b/h= 12/6cm, C24 KVH

einseitige Beplankung mit OSB/3 (d= 18mm), Vernagelung mit Na 3,1x65mm, Nagelabstand
e= 100mm
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Pos.

Lastannahmen:

- aus Wind: programmintern (Windzone 2, Gelandekategorie III)

- aus Eigengewicht
AuBenwande

Innenwande:

- aus Pos. 1: Dachdecke Achse A-D

Achse C

Achse A+D

- aus Pos. 2: Dachdecke Achse D-F

Achse D+F

Nachweis der Zugverankerung
maximale Zug-Auflagerkraft an Wand 3: A, = 6,73 kN

g, = 4,10m*1,00kN/m2 = 4,10 kN/m
g, = 3,00m*1,00kN/m2 = 3,00 kN/m

g, = 2*6,13kN/0,625m = 19,6 kN/m
S, = 2*1,53kN/0,625m = 4,90 kN/m
g, = 6,13kN/0,625m = 9,81 kN/m
s, = 1,53kN/0,625m = 2,45 kN/m

g, = 7,16kN/0,625m = 11,5 kN/m
s, = 1,76kN/0,625m = 2,82 kN/m

gewahlt: Simpson Strong-Tie HTT4 + FAZII-16 + 15x CNA 4,0x40mm
R , = max{(15-3,5)*1,83*0,9/1,3; 18,6*0,9/1,3} = max{14,6kN; 12,9kN} = 12,9kN

A, =6,73kN < 12,9kN = R _

— Nachweis erfiillt
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Bauteil: Pos.80 Aussteifung OG Horizontale 1212021
Aussteifungen kN, m

1. Gebaudemodell

1. Gebaudemodell

1.1. System

Prinzipskizze

X Dachform: Flachdach
Schnitt Abschétzung der Plattensteifigkeit
z lOK-Dach zur Aufnahme der Biegemomente: 50 %
— — zur Aufnahme der Vertikallasten: 0%
I [< 7 vom Wind )l Berlcksichtigung der Wolbkraft: 0%
) W belastete E
§ Aufenhaut — Die Steifigkeiten der Wandscheiben gegenlber eine hori-
0.00m —» = zontale Scheibenbeanspruchung werden ermittelt aus:
E horizontale Lasten ein- § Holztafeln:
o l'e'te”de starre Platte — Nachgiebigkeit der Verbindungsmittel
] § § Schubbeanspruchung der Beplankung
—3 2 be”t“??se(;‘de § Normalkraftbeanspruchung der Randrippen
480m ﬁ:iz:éﬁ;b:n Querdruckpressung der Randrippe auf dem Untergurt
D = —— |
2.80 m Thorizontale Lasten auf-
nehmende starre Platte
ENTNZZNZZN SN
0:24m Grundriss
|
oz l—' X
ZU bemessende j
Yy aussteifende 28.82m
Wandscheiben

3041 m

1.2. Zugrundeliegende Normen

Die Berechnung erfolgt auf der Basis von Eurocode im Zusammenhang mit dem nationalen Anwendungsdokument Deutschland,
dessen Parameter im Anhang dieses Dokumentes angegeben sind.

kurz | Tang | Bezug

ECO EN 1990:2010 Lastfaktoren, Uberlagerungsregeln
EC1 EN 1991-1-4:2010 | Windlastermittlung

EC5 EN 1995-1-1:2010 Holzbaunachweise

Zur Theorie der verwendeten Formeln siehe: http://www.pcae.de/main/aligemeines/nachrichten/aussteifungen.pdf

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 nieh0903288
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2. Windlasten

2. Windlasten

2.1. Basisdaten

Windzone 2

Hoéhe Giber NN 60 m

Qref 0.39 kN/m?2
Bodenrauhigkeitsprofil:  Gelandekategorie Il
a(z) = 1.5 Qret fir z< 8m
a(z) = 1.6 Gres (%)0'31 fir 8m <z < 50m
a(@) =21 aret () for 50m < z < 300m

2.2. Wind von links

= q(0) = 0.58 kN/m2
q(h) = 0.58 kN/m?

Berechnung nach EC1-1-4 (5.2): Integration der Druckbeiwerte

Hohen: | Langen: | Kennwerte:
Mitte Wandscheiben: hu = 5.200m | b = 26.325 m h/d = 0.25 <5
Gesamthodhe: h = 7.600 m d = 30.410 m

Wind auf vertikale Wande

AuBendruckbeiwerte nach EC1-1-4 Tab 7.1:
Druck (Bereich D): cpe,10(D) = +0.70; gD = cpe,10(D) 9(&)
Sog (Bereich E):  cpe,10(E) =-0.30; gE = cpe,10(E) q(h)

¢ lauft von OK-Gelande nach oben; AR = 0.5 (bu+bo) Ah q(&) (qD-9E)

von &u  bis &o Ah bu bo q(8) qp qE AR &m AMo
m m m m m kN/m?  KkN/m?z  kN/m? kN m kNm
5.20 7.60  2.40  26.32 26.32 0.58 0.41 -0.18 36.96  6.40  236.55
R wande = Z(AR) =  36.96 kN
M owande = T(AMg) = 236.55 kNm
kein horizontaler Lastanteil aus Wind auf Dachflache.
R Dachftache = M 0Dachfiache = 0
Summe resultierende Horizontalkraft: Roesamt = Rwande + Rbachiiache = 36.96 kN
resultierendes Moment: Mogesamt = Mowande + Mopachfische = 236.55 kNm
wirksame Hohe: hg =Mogesamt / Raesamt = 6.40 m
Hoéhe (OK-Wandscheibe): hy = 760 m
wirksames Moment: Mgesam: = (ho- hw) Raesamt = 0.00 kNm

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax:

(0511) 7008399

nieh0903288
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Aussteifungen kN, m
2. Windlasten
2.3. Wind von rechts
Berechnung nach EC1-1-4 (5.2): Integration der Druckbeiwerte
Hohen: | Langen: | Kennwerte:
Mitte Wandscheiben: hu = 5.200 m b = 26.325 m h/d = 0.25 < 5
Gesamthohe: h = 7.600 m d = 30.410 m
Wind auf vertikale Wande
AuBendruckbeiwerte nach EC1-1-4 Tab 7.1:
Druck (Bereich D): cpe,10(D) = +0.70; 9D = cpe,10(D) (&)
Sog (Bereich E):  cpe,10(E) =-0.30; gE = cpe,10(E) q(h)
¢ lauft von OK-Gelande nach oben; AR = 0.5 (bu+bo) Ah q(&) (qD-9E)
von &u  bis &o Ah bu bo q(8) qp qE AR &m AMo
m m m m m kN/m?  KkN/m?z  kN/m? kN m kNm
5.20 7.60 2.40  26.32 26.32 0.58 0.41 -0.18 36.96  6.40  236.55
R wande = Z(AR) =  36.96 kN
M owande = T(AMg) = 236.55 kNm
kein horizontaler Lastanteil aus Wind auf Dachflache.
R Dachiache = M 0,pachflache = 0
Summe resultierende Horizontalkraft: Roesamt = Rwande + Rbachiiache = 36.96 kN
resultierendes Moment: Mogesamt = Mowande + Mopachfische = 236.55 kNm
wirksame Hohe: hg =Mogesamt / Raesamt = 6.40 m
Hoéhe (OK-Wandscheibe): hy = 760 m
wirksames Moment: Mgesam: = (ho- hw) Raesamt = 0.00 kNm
2.4. Wind von vorne
Berechnung nach EC1-1-4 (5.2): Integration der Druckbeiwerte
Hohen: | Langen: | Kennwerte:
Mitte Wandscheiben: hu = 5.200 m b = 30.410 m h/d = 0.29 < 5
Gesamthohe: h = 7.600 m d = 26.325 m
Wind auf vertikale Wande
AuBendruckbeiwerte nach EC1-1-4 Tab 7.1:
Druck (Bereich D): cpe,10(D) = +0.71; gD = Cpe,10(D) (&)
Sog (Bereich E):  cpe,10(E) =-0.31; gE = cpe,10(E) q(h)
¢ lauft von OK-Gelande nach oben; AR = 0.5 (bu+bo) Ah q(&) (qD-9E)
von &u  bis &o Ah bu bo q(8) qp qE AR &m AMo
m m m m m kN/m?  KkN/m?z  kN/m? kN m kNm
5.20 7.60  2.40  30.41 30.41 0.58 0.41 -0.18 43,36 6.40  277.48
R wande = Z(AR) =  43.36 kN
M owande = T(AMg) = 277.48 kNm

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288
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Aussteifungen kN, m

2. Windlasten

kein horizontaler Lastanteil aus Wind auf Dachflache.

R Dachiache = M 0,pachflache = 0

Summe resultierende Horizontalkraft: Roesamt = Rwande + Rbachiiache = 43.36 kN
resultierendes Moment: Mogesamt = Mowande + Mopachfische = 277.48 kNm
wirksame Hohe: hg =Mogesamt / Raesamt = 6.40 m
Hoéhe (OK-Wandscheibe): hy = 760 m
wirksames Moment: Mgesam: = (ho- hw) Raesamt = 0.00 kNm

2.5. Wind von hinten

Berechnung nach EC1-1-4 (5.2): Integration der Druckbeiwerte

Hohen: | Langen: | Kennwerte:

Mitte Wandscheiben: hu = 5.200 m b = 30.410 m h/d = 0.29 < 5

Gesamthohe: h = 7.600 m d = 26.325 m

Wind auf vertikale Wande

AuBendruckbeiwerte nach EC1-1-4 Tab 7.1:

Druck (Bereich D): cpe,10(D) = +0.71; gD = Cpe,10(D) (&)

Sog (Bereich E): Cpe,10(E) = -0.31; QE = cpe,10(E) q(h)

¢ lauft von OK-Gelande nach oben; AR = 0.5 (bu+bo) Ah q(&) (qD-9E)

von &u  bis &o Ah bu bo q(8) qp qE AR &m AMo

m m m m m KN/m2  kN/m?  KN/m? KN m KNm
5.20 7.60  2.40  30.41 30.41 0.58 0.41 -0.18 43,36 6.40  277.48
R wande = Z(AR) =  43.36 kN
M owande = T(AMg) = 277.48 kNm

kein horizontaler Lastanteil aus Wind auf Dachflache.

R pachiache = M opachflache = 0

Summe resultierende Horizontalkraft: Roesamt = Rwande + Rbachiiache = 43.36 kN
resultierendes Moment: Mogesamt = Mowande + Mopachfische = 277.48 kNm
wirksame Hohe: hg =Mogesamt / Raesamt = 6.40 m
Hoéhe (OK-Wandscheibe): hy = 760 m
wirksames Moment: Mgesam: = (ho- hw) Raesamt = 0.00 kNm

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288
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Aussteifungen

kN, m

2. Windlasten

2.6. Zusammenstellung

YYYYYYYYYYYYY

Gemal EN 1991-1-4 Abs.7.1.2 dirfen die ausmittig angesetzten Kréfte
entsprechend der nebenstehend dargestellten Skizze mit dem Faktor

> Cpe(E) @ ; % Cpe(D) - CpelE)
> red =
cpe(D) g > Cpe(D) - Cpe(E)
i
Wind von | h/d  cpe(D) cpe(E) fred R Rred M Mred
- - - - - KN KN knm knm
Tinks 0.250 0.70 -0.30 0.6500 36.96  24.02 0.00 0.00
rechts 0.250 0.70 -0.30 0.6500 36.96  24.02 0.00 0.00
vorne 0.289 0.71 -0.31 0.6528 43.36  28.30 0.00 0.00
hinten 0.289 0.71 -0.31 0.6528 43.36  28.30 0.00 0.00

Die Ausmitte ergibt sich nach EN 1991-1-4 Abs.7.1.2 (b=Bezugsldnge)

Cpe(D)

e= b =>ex=270m, ey=2.36m

6 Cpe(D) - 12 cpe(E)

abgemindert werden.

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288
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kN, m

3. Wandscheiben

348

mit den Ausmitten nach EC1-1-4 Abs. 7.1.2 ergeben sich 12 alternative Windlastfélle

M = 0.00 kNm
(0.00 kNm)
24.02 kN
YT R
36.96 kN

—=
——p
24.02 kN

3. Wandscheiben

43.36 kN
28.30 kN 28.30 kN
>h M = 0.00 kNm
(0.00 kNm)
30.41 i
10.80
15.53
26.32
15.53
10.80
12.51 l 17.90
17.90 ‘ 12.51
alle MaBe in m
M = 0.00 kNm 44—
(0.00 kNm)
28.30 kN 28.30 kN
43.36 kN
LF 8 LF 9
LF 7

3.1. Protokoll der Wandscheiben und Stiitzen

24.02 kN
4——— [IFs5
36.96 kN
44— F
-—
2402kN |LF8
M = 0.00 kNm
(0.00 kNm)

4

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288
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Aussteifungen kN, m
3. Wandscheiben
Grafische Darstellung
1
o
L
(=}
£
S
3 3
\ o)
(4> 3
%]
S
El
£
&
2
5
6
=
&)
G 3y
AuBenhaut des Gebaudemodells
Protokoll der Wandscheiben
Xa
ya
7/\ @(y'“
1 ) Pendelstutze
Wandscheibe \\\\\\\\/ b
Nr. Typ xa ya xe ye 1 @
- - m m m m m °©
1 | Holztafel -0.31 -0.19 6.49 -0.19 6.80  0.258 0.00
2 | Holztafel 15.96 -0.19 30.16 -0.19 14.20  0.258 0.00
3 | Holztafel 16.00 -0.23 16.00 3.67 3.90  0.138  90.00
4 | Holztafel 6.28 -0.16 6.28 4,84 5.00  0.138  90.00
5 | Holztafel -0.27 4,39 -0.27 14.19 9.80  0.258  90.00
6 | Holztafel -0.31 9.75 5.04 9.75 5.35  0.138 0.00

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

nieh0903288
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3. Wandscheiben
Nr. Typ xa ya xe ye 1 b @
- - m m m m m m °
7 Holztafel 6.09 9.75 9.44 9.75 3.35 0.138 0.00
8 Holztafel 16.00 9.17 16.00 13.92 4.75 0.138 90.00
9 Holztafel 24.21 14.14 30.16 14.14 5.95 0.258 0.00
10 Holztafel -0.31 14.15 5.04 14.15 5.35 0.138 0.00
11 Holztafel 7.54 14.15 11.64 14.15 4.10 0.138 0.00
12 Holztafel 3.93 14.34 3.93 18.99 4.65 0.138 90.00
13 Holztafel 7.68 14.34 7.68 18.99 4.65 0.138 90.00
14 Holztafel -0.31 26.03 12.49 26.03 12.80 0.258 0.00
3.2. Rechnerische Steifigkeiten
C ist die Federsteifigkeit gegeniiber einer horizontalen Kopfverschiebung in Scheibenrichtung.
Nr. c EI EA G Nr. c EI EA G
KN/m kNm2 KN kg - KN/m kNm2 KN kg
1 7262.34 8504046.72 1900800.00 674.73 8 3721.84 1633210.43 712800.00 355.80
2 9880.26 68848766.61 3801600.00 1384.01 9 6379.24 6044751.50 1742400.00 602.18
3 2881.37 1001015.59 633600.00 299.33 10 6102.87 6468393.80 2376000.00 540.66
4 3953.07 1811967.30 712800.00 368.94 11 4356.56 3129477.12 1900800.00 427.78
5 9280.67 23949325.62 2692800.00 965.46 12 3626.95 1564306.43 712800.00 350.55
6 6102.87 6468393.80 2376000.00 540.66 13 3626.95 1564306.43 712800.00 350.55
7 3281.74 1857036.72 1663200.00 364.77 14 9895.53 51623091.52 3484800.00 1256.20
3.3. Holz-Wandtafeln
Holz-Wandtafeln
Rippen und Gurte
Nr. | NKL Rippen auBen b/h Rippen innen b/h ar HL
- - mm mm mm
1 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 60/240 Nadelvollholz, C24 (S10), 60/240 625 | -
2 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 60/240 Nadelvollholz, C24 (S10), 60/240 625 | -
3 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 625 | -
4 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 625 | -
5 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 60/240 Nadelvollholz, C24 (S10), 60/240 625 | -
6 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 180/120 Nadelvollholz, C24 (S10), 120/120 625 | -
7 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 180/120 Nadelvollholz, C24 (S10), 120/120 625 | -
8 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 625 | -
9 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 60/240 Nadelvollholz, C24 (S10), 60/240 625 | -
10 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 180/120 Nadelvollholz, C24 (S10), 120/120 625 | -
11 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 180/120 Nadelvollholz, C24 (S10), 120/120 625 | -
12 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 625 | -
13 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 625 | -
14 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 60/240 Nadelvollholz, C24 (S10), 60/240 625 | -
HL = Halbe Lagerung gemdB Steico Konstruktionsheft
Nr Gurt oben b/h Gurt unten b/h Uii Uire
- mm mm mm(*) | mm(*)
1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 60/240 Nadelvollholz, C24 (S10), 60/240 0 0
2 | Nadelvollholz, C24 (S10), 60/240 Nadelvollholz, C24 (S10), 60/240 0 0
3 | Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 0 0
4 | Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 0 0
5 | Nadelvollholz, C24 (S10), 60/240 Nadelvollholz, C24 (S10), 60/240 0 0
6 | Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 0 0
7 | Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 0 0
8 | Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 0 0
9 | Nadelvollholz, C24 (S10), 60/240 Nadelvollholz, C24 (S10), 60/240 0 0
10 | Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 0 0
11 | Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 0 0
12 | Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 0 0
13 | Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 Nadelvollholz, C24 (S10), 60/120 0 0
14 | Nadelvollholz, C24 (S10), 60/240 Nadelvollholz, C24 (S10), 60/240 0 0
(*): U711 = Uberstand der Tinken Randrippe, Ure = Uberstand der rechten Randrippe
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3. Wandscheiben

Beplankung
Nr. Beplankung hinten Dicke | NKL | StoBe | StoBe Beplankung vorn Dicke | NKL | StoBe | StoBe
- mm - vert. | hori. mm - vert. | hori.
1/|0SB 3 18.0 1 0 0 | ohne R - -
2 | 0SB 3 18.0 1 0 0 | ohne R --- I
3 |0SB 3 18.0 1 0 0 | ohne R --- I
4 1 0SB 3 18.0 1 0 0 | ohne R --- I
5|0SB 3 18.0 1 0 0 | ohne R - -
6 | 0SB 3 18.0 1 0 0 | ohne R --- I
7 | 0SB 3 18.0 1 0 0 | ohne R - -
8| 0SB 3 18.0 1 0 0 | ohne R --- I
9 | 0SB 3 18.0 1 0 0 | ohne R --- I
10 | 0SB 3 18.0 1 0 0 | ohne R --- I
11 | 0SB 3 18.0 1 0 0 | ohne R --- I
12 | 0SB 3 18.0 1 0 0 | ohne R --- I
13 | 0SB 3 18.0 1 0 0 | ohne R --- I
14 | 0SB 3 18.0 1 0 0 | ohne R --- I

Verbindungsmittel hintere Beplankung

Nr. Verbindungsmittel Optionen d 1 lef dk ay reihig
- mm mm mm mm mm -
1 | Nagel 3.1 65.0| 65.0| -1.0|100.0 1
2 | Nagel 3.1 65.0| 65.0| -1.0|100.0 1
3 | Nagel 3.1 65.0| 65.0| -1.0|100.0 1
4 | Nagel 3.1 65.0| 65.0| -1.0|100.0 1
5 | Nagel 3.1 65.0| 65.0| -1.0|100.0 1
6 | Nagel 3.1 65.0| 65.0| -1.0|100.0 1
7 | Nagel 3.1 65.0| 65.0| -1.0|100.0 1
8 | Nagel 3.1 65.0| 65.0| -1.0|100.0 1
9 | Nagel 3.1 65.0| 65.0| -1.0|100.0 1
10 | Nagel 3.1 65.0| 65.0| -1.0|100.0 1
11 | Nagel 3.1 65.0| 65.0| -1.0|100.0 1
12 | Nagel 3.1 65.0| 65.0| -1.0|100.0 1
13 | Nagel 3.1 65.0| 65.0| -1.0|100.0 1
14 | Nagel 3.1 | 65.0] 65.0| -1.0|100.0 1

Verbindungsmittel vordere Beplankung

Nr. Verbindungsmittel Optionen d 1 lef dk ay reihig
- mm mm mm mm mm -
1 - - - - - - - -
2 - - - - - - - -
3 - - - - - - - -
4 - - - - - - - -
5 - - - - - - - -
6 - - - - - - - -
7 - - - - - - - -
8 - - - - - - - -
9 - - - - - - - -
10 | -- -- .- .- .- .- .- .-
11| -- -- .- .- .- .- .- .-
12| -- -- .- .- .- .- .- .-
13| -- -- .- .- .- .- .- .-
14| -- -- .- .- .- .- .- .-

Nachweise und Optionen

R = vertikaler Lastabtrag nur liber Rippen, R+S = vertikaler Lastabtrag iiber Rippen + Scheiben

Schubst. = Plattenrander schubsteif, Knicken Gurt = Gurt wird auf Knicken senkrecht zur Wandebene nachgewiesen.

FvRk wird gemas DIN EN 1995, 9.2.4.2 (5) erh6ht (Plattenrander allseitig schubsteif verbunden)

S = Scheibenbeanspruchung, P = Schwellenpressung, G = Druckgurt, R = vertikale Rippen, V = Verformung, Dg = Douglasie

BF = Bauh. m. Fasersatt., GoK = Gurt ohne Knicken, GmK = Gurt mit Knicken, PRS = Plattenr. schubst., FTK = Fichte, Tanne o. Kiefer

Nr. Optionen Nachweise Nr. Optionen Nachweise
1| R GmK SPGRY 8| R &mk SPGRY
2| R GmK SPGRY 9| R GmK SPGRY
3| R GmK SPGRY 10| R GmK SPGRY
41 R GmK SPGRY 11| R GmK SPGRY
5| R GmK SPGRY 12| R GmK SPGRY
6| R GmK SPGRY 13| R GmK SPGRY
7] R GmK SPGRY 14 ] R GmK SPGRY
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4. Ergebnis der Lastverteilung

4.1. Kennwerte

Annahmen: Die Plattensteifigkeit zur Aufnahme der Biegemomente wird mit 50 % abgeschatzt. Wélbkrafte werden zu 0 % beriicksichtigt.

Hx (umx), Hy (umy) und Mz (®&Mz) beziehen sich auf den Schubmittelpunkt; Vz (usz), Mx (®sx) und My (®sy) beziehen sich auf den Schwerpunkt.

Kennwerte | X y
Schwerpunkt (S) 9.367 m 10.773 m
Schubmittelpunkt (M) 6.280 m 10.964 m

4.2. Einheitsverformungen der starren Platte

die Tabellenwerte sind mit 10-2 zu multiplizieren

UMx UMy usz @5x ®sy Mz
infolge mm mm mm %o %o %o
Hx = 1 kN 1.8775 0 0 0 0 0
Hy = 1 kN 0 3.6913 0 0 0 0
Vz = 1 kN 0 0 0.0189 0 0 0
Mx = 1 kNm 0 0 0 0.0078 0 0
My = 1 KNm 0 0 0 0 0.0017 0
Mz = 1 KNm 0 0 0 0 0 0.0178

4.3. Belastungen der Wande und Stiitzen infolge globaler Einheitslasten

Scheibenlasten infolge Hx = 1 kN

Wand H qa qe Wand H qa qe Wand H qa qe
- N N/m N/m - N N/m N/m - N N/m N/m
1 136.35 0.00 0.00 6 114.58 0.00 0.00 11 81.80 0.00 0.00
2 185.50 0.00 0.00 7 61.62 0.00 0.00 12 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 8 0.00 0.00 0.00 13 0.00 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 9 119.77 0.00 0.00 14 185.79 0.00 0.00
5 0.00 0.00 0.00 10 114.58 0.00 0.00

Scheibenlasten infolge Hy = 1 kN

Wand H qa qe Wand H qa qe Wand H qa qe
- N N/m N/m - N N/m N/m - N N/m N/m
1 0.00 0.00 0.00 6 0.00 0.00 0.00 11 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 7 0.00 0.00 0.00 12 133.88 0.00 0.00
3 106.36 0.00 0.00 8 137.38 0.00 0.00 13 133.88 0.00 0.00
4 145,92 0.00 0.00 9 0.00 0.00 0.00 14 0.00 0.00 0.00
5 342.58 0.00 0.00 10 0.00 0.00 0.00

Scheibenlasten infolge Vz = 1 kN

Wand H qa qe Wand H qa qe Wand H qa qe
- N/m N/m - N N/m N/m - N N/m N/m
1 0.00 11.00 11.00 6 0.00 17.47 17.47 11 0.00 18.24 18.24
2 0.00 10.53 10.53 7 0.00 19.53 19.53 12 0.00 6.03 6.03
3 0.00 6.39 6.39 8 0.00 5.90 5.90 13 0.00 6.03 6.03
4 0.00 5.61 5.61 9 0.00 11.52 11.52 14 0.00 10.71 10.71
5 0.00 10.81 10.81 10 0.00 17.47 17.47
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Scheibenlasten infolge Mx = 1 kNm

Wand H qa qe Wand H qa qe Wand H qa qe
- N/m N/m - N/m N/m - N N/m N/m
1 0.00 -1.18 -1.00 6 0.00 -0.50 -0.28 11 0.00 0.40 0.58
2 0.00 -0.78 -0.45 7 0.00 -0.30 -0.14 12 0.00 -6.81 7.23
3 0.00 -6.75 6.02 8 0.00 -6.91 7.14 13 0.00 -6.76 7.28
4 0.00 -7.44 6.62 9 0.00 0.65 0.81 14 0.00 1.06 1.37
5 0.00 -24.54 23.85 10 0.00 0.10 0.32

Scheibenlasten infolge My = 1 kNm

Wand H qa qe Wand H qa qe Wand H qa qe
- N/m N/m - N/m N/m - N N/m N/m
1 0.00 4.59 -3.19 6 0.00 5.62 -3.94 11 0.00 3.79 -4.09
2 0.00 6.52 -7.94 7 0.00 3.75 -3.26 12 0.00 0.18 0.11
3 0.00 -0.13 -0.19 8 0.00 -0.23 -0.30 13 0.00 0.03 -0.04
4 0.00 0.25 0.18 9 0.00 2.19 -5.04 14 0.00 6.56 -6.78
5 0.00 0.84 0.60 10 0.00 5.47 -4.10

Scheibenlasten infolge Mz = 1 kNm

Wand H qa qe Wand H qa qe Wand H qa qe
- N N/m N/m - N N/m N/m - N N/m N/m
1 14.44 0.00 0.00 6 1.32 0.00 0.00 11 -2.47 0.00 0.00
2 19.64 0.00 0.00 7 0.71 0.00 0.00 12 -1.52 0.00 0.00
3 4.99 0.00 0.00 8 6.45 0.00 0.00 13 0.91 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 9 -3.61 0.00 0.00 14 -26.57 0.00 0.00
5 -10.83 0.00 0.00 10 -3.46 0.00 0.00

5. Einwirkungen und Lastféalle

5.1. Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen und Lastfille zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der

rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben.

verwendete Symbole: Ebl Einwirkung @l Lastfall

Ebl 1: standige Lasten standige Lasten
(]l 1: Eigengewicht additiv
Ebl 2: Schneelasten Schnee: Orte bis NN + 1000 m
(]l 2: Schnee additiv
il 3: Windlasten Windlasten
@l 3: Wind von links (zentrisch) alternativ
@l 4: Wind von links (- Ausmitte) alternativ
@l 5: Wind von links (+ Ausmitte) alternativ
@l 6: Wind von rechts (zentrisch) alternativ
@l 7. Wind von rechts (- Ausmitte) alternativ
@l 8: Wind von rechts (+ Ausmitte) alternativ
@l 9: Wind von vorne (zentrisch) alternativ
@l 10: Wind von vorne (- Ausmitte) alternativ
@l 11: Wind von vorne (+ Ausmitte) alternativ
@l 12: Wind von hinten (zentrisch) alternativ
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Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen und Lastfille zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben.

@l 13: Wind von hinten (- Ausmitte) alternativ
@l 14: Wind von hinten (+ Ausmitte) alternativ

5.2. Uberlagerungsfaktoren der Einwirkungen

Sicherheitsfaktoren und Kombinationsbeiwerte nach Eurocode; KLED = Klasse der Lasteinwirkungsdauer (nur fir Holztafeln relevant)
VE ist der P2-Wert fiir die Erdbebenbemessungssituation

Einw. Ysup Yinf ‘Ho 1 P T KLED
1 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 sténdig
2 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 0.50 kurz
3 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 0.00 (Wind)

5.3. Beschreibung der Lastfélle

5.3.1. Lastfall 1: Eigengewicht

Die Belastungen sind direkt vom Aufsteller vorgegeben.

Scheibenbelastungen im Lastfall 1: Eigengewicht

Wand H qa qe Wand H qa qe Wand H qa qe
- KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m
1 0.00 13.91 13.91 6 0.00 22.60 22.60 11 0.00 24.31 24.31
2 0.00 13.91 13.91 7 0.00 22.60 22.60 12 0.00 3.00 3.00
3 0.00 3.00 3.00 8 0.00 3.00 3.00 13 0.00 3.00 3.00
4 0.00 3.00 3.00 9 0.00 13.91 13.91 14 0.00 15.60 15.60
5 0.00 4.10 4.10 10 0.00 24.31 24.31

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 1: Eigengewicht

ZHX = 0.00 kN uMmx =  0.000000 mm IMX = 579.05 kNm Gsx = 0.045225 %
ZHy = 0.00 kN uMmy =  0.000000 mm My = -717.01 kNm Ggy = -0.012366 %
V= 1109.93 kN usz =  0.209560 mm Mz = 0.00 kNm ez = 0.000000 %

5.3.2. Lastfall 2: Schnee

Die Belastungen sind direkt vom Aufsteller vorgegeben.

Scheibenbelastungen im Lastfall 2: Schnee

Wand H qa qe Wand H qa qe Wand H qa qe
- KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m
1 0.00 2.45 2.45 6 0.00 4.90 4.90 11 0.00 0.00 0.00
2 0.00 2.45 2.45 7 0.00 4.90 4.90 12 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 8 0.00 0.00 0.00 13 0.00 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 9 0.00 2.45 2.45 14 0.00 2.82 2.82
5 0.00 0.00 0.00 10 0.00 5.27 5.27
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Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 2: Schnee
THx = 0.00 KN umc =  0.000000 mm IMx = 87.07 kNm @x = 0.006799 %
THy = 0.00 KN umy =  0.000000 mm My = -106.44 kNm @y = -0.001836 %
o= 172.95 kN usz = 0.032653 mm Mz = 0.00 KNm OMz =  0.000000 %
5.3.3. Lastfall 3: Wind von links (zentrisch)
Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 3: Wind von links (zentrisch)
Wand H qa qe Wand H qa qe Wand H qa qe
- KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m
1 3.99 0.00 0.00 6 4.14 0.00 0.00 11 3.20 0.00 0.00
2 5.43 0.00 0.00 7 2.23 0.00 0.00 12 0.11 0.00 0.00
3 -0.36 0.00 0.00 8 -0.47 0.00 0.00 13 -0.07 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 9 4.69 0.00 0.00 14 8.79 0.00 0.00
5 0.78 0.00 0.00 10 4.49 0.00 0.00
Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 3: Wind von links (zentrisch)
THx = 36.96 kN Umc =  0.693941 mm IMx = 0.00 KNm @x = 0.000000 %
THy = 0.00 KN umy =  0.000000 mm My = 0.00 KNm @y = 0.000000 %
o= 0.00 KN usz = 0.000000 mm Mz = -72.40 KNm oMz = -0.012905 %
5.3.4. Lastfall 4: Wind von links (- Ausmitte)
Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 4: Wind von links (- Ausmitte)
Wand H qa qe Wand H qa qe Wand H qa qe
- KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m
1 3.42 0.00 0.00 6 2.77 0.00 0.00 11 1.94 0.00 0.00
2 4.65 0.00 0.00 7 1.49 0.00 0.00 12 -0.01 0.00 0.00
3 0.05 0.00 0.00 8 0.06 0.00 0.00 13 0.01 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 9 2.84 0.00 0.00 14 4.21 0.00 0.00
5 -0.11 0.00 0.00 10 2.72 0.00 0.00
Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 4: Wind von links (- Ausmitte)
THx = 24.02 kN umc = 0.451062 mm IMx = 0.00 KNm @x = 0.000000 %
THy = 0.00 KN umy =  0.000000 mm My = 0.00 KNm @y = 0.000000 %
o= 0.00 KN usz = 0.000000 mm Mz = 9.70 KNm oMz = 0.001728 %
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5. Einwirkungen und Lastfélle
5.8.5. Lastfall 5: Wind von links (+ Ausmitte)
Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 5: Wind von links (+ Ausmitte)
Wand H qa qe Wand H qa qe Wand H qa qe
- KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m
1 1.78 0.00 0.00 6 2.62 0.00 0.00 11 2.22 0.00 0.00
2 2.42 0.00 0.00 7 1.41 0.00 0.00 12 0.16 0.00 0.00
3 -0.52 0.00 0.00 8 -0.67 0.00 0.00 13 -0.09 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 9 3.25 0.00 0.00 14 7.22 0.00 0.00
5 1.12 0.00 0.00 10 3.11 0.00 0.00
Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 5: Wind von links (+ Ausmitte)
THx = 24.02 kN umc = 0.451062 mm IMx = 0.00 KNm @x = 0.000000 %
THy = 0.00 KN umy =  0.000000 mm My = 0.00 KNm @y = 0.000000 %
o= 0.00 KN usz = 0.000000 mm Mz = -103.82 kNm oMz = -0.018504 %
5.3.6. Lastfall 6: Wind von rechts (zentrisch)
Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 6: Wind von rechts (zentrisch)
Wand H qa qe Wand H qa qe Wand H qa qe
- KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m
1 -3.99 0.00 0.00 6 -4.14 0.00 0.00 11 -3.20 0.00 0.00
2 -5.43 0.00 0.00 7 -2.23 0.00 0.00 12 -0.11 0.00 0.00
3 0.36 0.00 0.00 8 0.47 0.00 0.00 13 0.07 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 9 -4.69 0.00 0.00 14 -8.79 0.00 0.00
5 -0.78 0.00 0.00 10 -4.49 0.00 0.00
Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 6: Wind von rechts (zentrisch)
THx = -36.96 kN Umc = -0.693941 mm IMx = 0.00 KNm @x = 0.000000 %
THy = 0.00 KN umy =  0.000000 mm My = 0.00 KNm @y = 0.000000 %
o= 0.00 KN usz = 0.000000 mm Mz = 72.40 kNm oMz = 0.012905 %
5.3.7. Lastfall 7: Wind von rechts (- Ausmitte)
Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 7: Wind von rechts (- Ausmitte)
Wand H qa qe Wand H qa qe Wand H qa qe
- KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m
1 -3.42 0.00 0.00 6 -2.77 0.00 0.00 11 -1.94 0.00 0.00
2 -4.65 0.00 0.00 7 -1.49 0.00 0.00 12 0.01 0.00 0.00
3 -0.05 0.00 0.00 8 -0.06 0.00 0.00 13 -0.01 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 9 -2.84 0.00 0.00 14 -4.21 0.00 0.00
5 0.11 0.00 0.00 10 -2.72 0.00 0.00
% pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 nieh0903288



Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Projekt: BV KEBG %ﬁ-ﬂﬂ@

Bauteil: Pos.80 Aussteifung OG Horizontale  12/2021
Aussteifungen

kN, m

5. Einwirkungen und Lastfélle

357

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 7: Wind von rechts (- Ausmitte)

THx = -24.02 kN umc = ~-0.451062 mm IMx = 0.00 KNm @x = 0.000000 %
THy = 0.00 KN umy =  0.000000 mm My = 0.00 KNm @y = 0.000000 %
o= 0.00 KN usz = 0.000000 mm Mz = -9.70 kNm oM = -0.001728 %
5.3.8. Lastfall 8: Wind von rechts (+ Ausmitte)
Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 8: Wind von rechts (+ Ausmitte)
Wand H qa qe Wand H qa qe Wand H qa qe
- KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m
1 -1.78 0.00 0.00 6 -2.62 0.00 0.00 11 -2.22 0.00 0.00
2 -2.42 0.00 0.00 7 -1.41 0.00 0.00 12 -0.16 0.00 0.00
3 0.52 0.00 0.00 8 0.67 0.00 0.00 13 0.09 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 9 -3.25 0.00 0.00 14 -7.22 0.00 0.00
5 -1.12 0.00 0.00 10 -3.11 0.00 0.00
Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 8: Wind von rechts (+ Ausmitte)
THx = -24.02 kN umc = ~-0.451062 mm IMx = 0.00 KNm @x = 0.000000 %
THy = 0.00 KN umy =  0.000000 mm My = 0.00 KNm @y = 0.000000 %
o= 0.00 KN usz = 0.000000 mm Mz = 103.82 KkNm oMz = 0.018504 %
5.3.9. Lastfall 9: Wind von vorne (zentrisch)
Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 9: Wind von vorne (zentrisch)
Wand H qa qe Wand H qa qe Wand H qa qe
- KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m
1 -5.44 0.00 0.00 6 -0.50 0.00 0.00 11 0.93 0.00 0.00
2 -7.40 0.00 0.00 7 -0.27 0.00 0.00 12 -5.23 0.00 0.00
3 -6.49 0.00 0.00 8 -8.38 0.00 0.00 13 -6.15 0.00 0.00
4 -6.33 0.00 0.00 9 1.36 0.00 0.00 14 10.00 0.00 0.00
5 -10.77 0.00 0.00 10 1.30 0.00 0.00
Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 9: Wind von vorne (zentrisch)
THx = 0.00 KN umx =  0.000000 mm IMx = 0.00 KNm ®x = 0.000000 %
THy = -43.36 kN umy = -1.600413 mm My = 0.00 KNm @y = 0.000000 %
o= 0.00 KN usz = 0.000000 mm Mz = -376.54 kNm oM = -0.067112 %
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5.3.10. Lastfall 10: Wind von vorne (- Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 10: Wind von vorne (- Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe Wand H qa qe
- KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m
1 -2.45 0.00 0.00 6 -0.22 0.00 0.00 11 0.42 0.00 0.00
2 -3.33 0.00 0.00 7 -0.12 0.00 0.00 12 -3.53 0.00 0.00
3 -3.86 0.00 0.00 8 -4.98 0.00 0.00 13 -3.94 0.00 0.00
4 -4.13 0.00 0.00 9 0.61 0.00 0.00 14 4.50 0.00 0.00
5 -7.86 0.00 0.00 10 0.59 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 10: Wind von vorne (- Ausmitte)

ZHX = 0.00 kN uMmx =  0.000000 mm IMX = 0.00 kNm @sx = 0.000000 %
ZHy = -28.30 kN uMy = -1.044741 mm My = 0.00 kNm Ggy = 0.000000 %
V= 0.00 kN usz =  0.000000 mm Mz = -169.51 kNm emz = -0.030212 %

5.3.11. Lastfall 11: Wind von vorne (+ Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 11: Wind von vorne (+ Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe Wand H qa qe
- KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m
1 -4.65 0.00 0.00 6 -0.43 0.00 0.00 11 0.80 0.00 0.00
2 -6.33 0.00 0.00 7 -0.23 0.00 0.00 12 -3.30 0.00 0.00
3 -4.62 0.00 0.00 8 -5.96 0.00 0.00 13 -4.08 0.00 0.00
4 -4.13 0.00 0.00 9 1.16 0.00 0.00 14 8.56 0.00 0.00
5 -6.21 0.00 0.00 10 1.12 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 11: Wind von vorne (+ Ausmitte)

THx = 0.00 KN umx =  0.000000 mm IMx = 0.00 KNm ®x = 0.000000 %
THy = -28.30 kN umy = -1.044741 mm My = 0.00 KNm @y = 0.000000 %
o= 0.00 KN usz = 0.000000 mm Mz = -322.10 kNm oMz = -0.057409 %
5.3.12. Lastfall 12: Wind von hinten (zentrisch)
Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 12: Wind von hinten (zentrisch)
Wand H qa qe Wand H qa qe Wand H qa qe
- KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m
1 5.44 0.00 0.00 6 0.50 0.00 0.00 11 -0.93 0.00 0.00
2 7.40 0.00 0.00 7 0.27 0.00 0.00 12 5.23 0.00 0.00
3 6.49 0.00 0.00 8 8.38 0.00 0.00 13 6.15 0.00 0.00
4 6.33 0.00 0.00 9 -1.36 0.00 0.00 14 -10.00 0.00 0.00
5 10.77 0.00 0.00 10 -1.30 0.00 0.00
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Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 12: Wind von hinten (zentrisch)

THx = 0.00 KN umx =  0.000000 mm IMx = 0.00 KNm ®x = 0.000000 %
THy = 43.36 kN umy = 1.600413 mm My = 0.00 KNm @y = 0.000000 %
o= 0.00 KN usz = 0.000000 mm Mz = 376.54 kNm oM = 0.067112 %
5.3.13. Lastfall 13: Wind von hinten (- Ausmitte)
Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 13: Wind von hinten (- Ausmitte)
Wand H qa qe Wand H qa qe Wand H qa qe
- KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m
1 2.45 0.00 0.00 6 0.22 0.00 0.00 11 -0.42 0.00 0.00
2 3.33 0.00 0.00 7 0.12 0.00 0.00 12 3.53 0.00 0.00
3 3.86 0.00 0.00 8 4.98 0.00 0.00 13 3.94 0.00 0.00
4 4.13 0.00 0.00 9 -0.61 0.00 0.00 14 -4.50 0.00 0.00
5 7.86 0.00 0.00 10 -0.59 0.00 0.00
Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 13: Wind von hinten (- Ausmitte)
THx = 0.00 KN umx =  0.000000 mm IMx = 0.00 KNm ®x = 0.000000 %
THy = 28.30 kN umy = 1.044741 mm My = 0.00 KNm @y = 0.000000 %
o= 0.00 KN usz = 0.000000 mm Mz = 169.51 KkNm oMz = 0.030212 %
5.3.14. Lastfall 14: Wind von hinten (+ Ausmitte)
Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 14: Wind von hinten (+ Ausmitte)
Wand H qa qe Wand H qa qe Wand H qa qe
- KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m - KN KN/m KN/m
1 4.65 0.00 0.00 6 0.43 0.00 0.00 11 -0.80 0.00 0.00
2 6.33 0.00 0.00 7 0.23 0.00 0.00 12 3.30 0.00 0.00
3 4.62 0.00 0.00 8 5.96 0.00 0.00 13 4.08 0.00 0.00
4 4.13 0.00 0.00 9 -1.16 0.00 0.00 14 -8.56 0.00 0.00
5 6.21 0.00 0.00 10 -1.12 0.00 0.00
Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 14: Wind von hinten (+ Ausmitte)
THx = 0.00 KN umx =  0.000000 mm IMx = 0.00 KNm ®x = 0.000000 %
THy = 28.30 kN umy = 1.044741 mm My = 0.00 KNm @y = 0.000000 %
o= 0.00 KN usz = 0.000000 mm Mz = 322.10 kNm oMz = 0.057409 %
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6. Auflagerkréfte der Wande

6.1. Auflagerkréfte der Wande (einwirkungsweise)

Auflagerkrafte der Wande in Einwirkung 1: stdndige Lasten

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max qa max qm max qe min qa min qm min qe max H min H
- KN/m KN/m KN/m KN/m KN/m KN/m KN KN
1 13.91 13.91 13.91 13.91 13.91 13.91 0.00 0.00
2 13.91 13.91 13.91 13.91 13.91 13.91 0.00 0.00
3 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 0.00 0.00
4 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 0.00 0.00
5 4.10 4.10 4.10 4.10 4.10 4.10 0.00 0.00
6 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 0.00 0.00
7 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 0.00 0.00
8 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 0.00 0.00
9 13.91 13.91 13.91 13.91 13.91 13.91 0.00 0.00
10 24.31 24.31 24.31 24.31 24.31 24.31 0.00 0.00
11 24.31 24.31 24.31 24.31 24.31 24.31 0.00 0.00
12 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 0.00 0.00
13 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 0.00 0.00
14 15.60 15.60 15.60 15.60 15.60 15.60 0.00 0.00

Auflagerkrafte der Wande in Einwirkung 2: Schneelasten

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max qa max qm max qe min qa min qm min qe max H min H
- KN/m KN/m KN/m KN/m KN/m KN/m KN KN
1 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 0.00 0.00
2 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 4.90 4.90 4.90 4.90 4.90 4.90 0.00 0.00
7 4.90 4.90 4.90 4.90 4.90 4.90 0.00 0.00
8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 0.00 0.00
10 5.27 5.27 5.27 5.27 5.27 5.27 0.00 0.00
11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14 2.82 2.82 2.82 2.82 2.82 2.82 0.00 0.00

Auflagerkrafte der Wande in Einwirkung 3: Windlasten

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max qa max qm max qe min qa min qm min qe max H min H

- KN/m KN/m KN/m KN/m KN/m KN/m KN KN

1 3.39 0.00 3.39 -3.39 0.00 -3.39 5.44 -5.44
2 1.06 0.00 1.06 -1.06 0.00 -1.06 7.40 -7.40
3 12.29 0.00 12.29 -12.29 0.00 -12.29 6.49 -6.49
4 7.29 0.00 7.29 -7.29 0.00 -7.29 6.33 -6.33
5 3.23 0.00 3.23 -3.23 0.00 -3.23 10.77 -10.77
6 4.17 0.00 4.17 -4.17 0.00 -4.17 4.14 -4.14
7 5.71 0.00 5.71 -5.71 0.00 -5.71 2.23 -2.23
8 10.70 0.00 10.70 -10.70 0.00 -10.70 8.38 -8.38
9 3.81 0.00 3.81 -3.81 0.00 -3.81 4.69 -4.69
10 4.51 0.00 4.51 -4.,51 0.00 -4.,51 4.49 -4.49
11 5.49 0.00 5.49 -5.49 0.00 -5.49 3.20 -3.20
12 6.97 0.00 6.97 -6.97 0.00 -6.97 5.23 -5.23
13 8.19 0.00 8.19 -8.19 0.00 -8.19 6.15 -6.15
14 1.76 0.00 1.76 -1.76 0.00 -1.76 10.00 -10.00
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7. extremale Nachweislasten

7.1. stdndige und voribergehende Bemessungssituation

extremale Wandlasten (SUV)

fir die standige und voribergehende Bemessungssituation

Wand qa qe H aus Lastfall

- KN/m KN/m KN -

1 | max qa 22.45 22.45 0.00 | 1.35%[1]+1.50*[2]
max H 13.91 13.91 8.15 [11+1.50%[12]
max Ma 22.45 22.45 4.89 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60%1.50*[12]
max Me 22.45 22.45 -4.89 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*%[9]
max Va 20.62 20.62 -8.15 1.35%[1]1+0.50*1.50%[2]+1.50*[9]
max Ve 20.62 20.62 8.15 1.35%[11+0.50*1.50%[2]+1.50*[12]
min qa 13.91 13.91 0.00 | [11
min H 13.91 13.91 -8.15 [11+1.50%[9]

2 | max qa 22.45 22.45 0.00 | 1.35%[1]+1.50*[2]
max H 13.91 13.91 11.09 [11+1.50%[12]
max Ma 22.45 22.45 6.66 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60%1.50*[12]
max Me 22.45 22.45 -6.66 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*%[9]
max Va 20.62 20.62 -11.09 1.35%[1]1+0.50*1.50%[2]+1.50*[9]
max Ve 20.62 20.62 11.09 1.35%[11+0.50*1.50%[2]+1.50*[12]
min qa 13.91 13.91 0.00 | [11
min H 13.91 13.91 -11.09 [11+1.50%[9]

3 | max qa 4.05 4.05 0.00 | 1.35*[1]
max H 3.00 3.00 9.74 | [11+1.50*%[12]
max Ma 4.05 4.05 9.74 | 1.35%[11+1.50*[12]
max Me 4.05 4.05 -9.74 | 1.35%[1]1+1.50*[9]
min qa 3.00 3.00 0.00 | [11
min H 3.00 3.00 -9.74 | [11+1.50%[9]

4 | max qa 4.05 4.05 0.00 | 1.35*[1]
max H 3.00 3.00 9.49 [11+1.50%[12]
max Ma 4.05 4.05 9.49 | 1.35%[11+1.50*[12]
max Me 4.05 4.05 -9.49 | 1.35%[1]1+1.50%[9]
min qa 3.00 3.00 0.00 | [11
min H 3.00 3.00 -9.49 [11+1.50%[9]

5 | max qa 5.54 5.54 0.00 | 1.35*[1]
max H 4.10 4.10 16.16 | [11+1.50%[12]
max Ma 5.54 5.54 16.16 1.35%[1]+1.50*[12]
max Me 5.54 5.54 -16.16 1.35%[1]+1.50*[9]
min qa 4.10 4.10 0.00 | [11
min H 4.10 4.10 -16.16 [11+1.50%[9]

6 | max qa 37.86 37.86 0.00 | 1.35%[1]+1.50*[2]
max H 22.60 22.60 6.21 [11+1.50%[3]
max Ma 37.86 37.86 3.73 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*%[3]
max Me 37.86 37.86 -3.73 1.35*%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*%[6]
max Va 34.19 34.19 -6.21 1.35%[1]1+0.50*1.50%[2]+1.50*[6]
max Ve 34.19 34.19 6.21 1.35%[1]1+0.50*1.50%[2]+1.50*[3]
min qa 22.60 22.60 0.00 | [11
min H 22.60 22.60 -6.21 [11+1.50%[6]

7 | max qa 37.86 37.86 0.00 | 1.35%[1]+1.50*[2]
max H 22.60 22.60 3.34 [11+1.50%[3]
max Ma 37.86 37.86 2.00 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*%[3]
max Me 37.86 37.86 -2.00 1.35*%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*%[6]
max Va 34.19 34.19 -3.34 1.35%[1]1+0.50*1.50%[2]+1.50*[6]
max Ve 34.19 34.19 3.34 1.35%[1]1+0.50*1.50%[2]+1.50*[3]
min qa 22.60 22.60 0.00 | [11
min H 22.60 22.60 -3.34 [11+1.50%[6]

8 | max qa 4.05 4.05 0.00 | 1.35*[1]
max H 3.00 3.00 12.58 [11+1.50%[12]
max Ma 4.05 4.05 12.58 1.35%[1]+1.50*[12]
max Me 4.05 4.05 -12.58 1.35%[1]+1.50*[9]
min qa 3.00 3.00 0.00 | [11
min H 3.00 3.00 -12.58 [11+1.50%[9]
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extremale Wandlasten (SUV)

fir die standige und voribergehende Bemessungssituation

Wand qa qe H aus Lastfall

- KN/m KN/m KN -

9 | max qa 22.45 22.45 0.00 | 1.35%[1]+1.50*[2]
max H 13.91 13.91 7.03 [11+1.50%[3]
max Ma 22.45 22.45 4.22 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*%[3]
max Me 22.45 22.45 -4.22 1.35*%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*%[6]
max Va 20.62 20.62 -7.03 1.35%[1]1+0.50*1.50%[2]+1.50*[6]
max Ve 20.62 20.62 7.03 1.35%[1]1+0.50*1.50%[2]+1.50*[3]
min qa 13.91 13.91 0.00 | [11
min H 13.91 13.91 -7.03 [11+1.50%[6]

10 | max qa 40.72 40.72 0.00 | 1.35%[1]+1.50*[2]
max H 24.31 24.31 6.73 [11+1.50%[3]
max Ma 40.72 40.72 4.04 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*%[3]
max Me 40.72 40.72 -4.04 1.35*%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*%[6]
max Va 36.77 36.77 -6.73 1.35%[1]1+0.50*1.50%[2]+1.50*[6]
max Ve 36.77 36.77 6.73 1.35%[1]1+0.50*1.50%[2]+1.50*[3]
min qa 24.31 24.31 0.00 | [11
min H 24.31 24.31 -6.73 [11+1.50%[6]

11 | max qa 32.82 32.82 0.00 | 1.35*[1]
max H 24.31 24.31 4.80 [11+1.50%[3]
max Ma 32.82 32.82 4.80 1.35%[1]+1.50*[3]
max Me 32.82 32.82 -4.80 1.35%[1]+1.50*[6]
min qa 24.31 24.31 0.00 | [11
min H 24.31 24.31 -4.80 [11+1.50%[6]

12 | max qa 4.05 4.05 0.00 | 1.35*[1]
max H 3.00 3.00 7.85 [11+1.50%[12]
max Ma 4.05 4.05 7.85 | 1.35%[1]+1.50*[12]
max Me 4.05 4.05 -7.85 | 1.35%[1]1+1.50%[9]
min qa 3.00 3.00 0.00 | [11
min H 3.00 3.00 -7.85 [11+1.50%[9]

13 | max qa 4.05 4.05 0.00 | 1.35*[1]
max H 3.00 3.00 9.22 [11+1.50%[12]
max Ma 4.05 4.05 9.22 | 1.35%[11+1.50*[12]
max Me 4.05 4.05 -9.22 | 1.35%[1]1+1.50*[9]
min qa 3.00 3.00 0.00 | [11
min H 3.00 3.00 -9.22 [11+1.50%[9]

14 | max qa 25.29 25.29 0.00 | 1.35%[1]+1.50*[2]
max H 15.60 15.60 15.01 [11+1.50%[9]
max Ma 25.29 25.29 9.00 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*%[9]
max Me 25.29 25.29 -9.00 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60%1.50*[12]
max Va 23.18 23.18 -15.01 1.35%[11+0.50*1.50%[2]+1.50*[12]
max Ve 23.18 23.18 15.01 1.35%[1]1+0.50*1.50%[2]+1.50*[9]
min qa 15.60 15.60 0.00 | [11
min H 15.60 15.60 -15.01 [11+1.50%[12]

7.2. Lagersicherheit
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7.3. quasistandige Kombination

extremale Wandlasten (GBQS)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der quasistandigen Kombination

Wand qa qe H aus Lastfall Wand qa qe H aus Lastfall
- KN/m KN/m KN - - KN/m KN/m KN -
1 | max qa 13.91 13.91 0.00 | [1] 8 | max qa 3.00 3.00 0.00 | [1]
2 | max qa 13.91 13.91 0.00 | [1] 9 | max qa 13.91 13.91 0.00 | [1]
3 | max qa 3.00 3.00 0.00 | [1] 10 | max qa 24.31 24.31 0.00 | [1]
4 | max qa 3.00 3.00 0.00 | [1] 11 | max qa 24.31 24.31 0.00 | [1]
5 | max qa 4.10 4.10 0.00 | [1] 12 | max qa 3.00 3.00 0.00 | [1]
6 | max qa 22.60 22.60 0.00 | [1] 13 | max qa 3.00 3.00 0.00 | [1]
7 | max qa 22.60 22.60 0.00 | [1] 14 | max qa 15.60 15.60 0.00 | [1]

7.4. haufige Kombination

extremale Wandlasten (GBHF)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der haufigen Kombination

Wand qa qe H aus Lastfall
- KN/m KN/m KN -

1 | max qa 14.40 14.40 0.00 | [11+0.20*[2]
max H 13.91 13.91 1.09 [11+0.20%[12]
max Va 13.91 13.91 -1.09 [11+0.20%[9]
min qa 13.91 13.91 0.00 | [11

2 | max qa 14.40 14.40 0.00 | [11+0.20*[2]
max H 13.91 13.91 1.48 [11+0.20%[12]
max Va 13.91 13.91 -1.48 [11+0.20%[9]
min qa 13.91 13.91 0.00 | [11

3 | max qa 3.00 3.00 0.00 | [11
max H 3.00 3.00 1.30 [11+0.20%[12]
max Me 3.00 3.00 -1.30 | [11+0.20*[9]

4 | max qa 3.00 3.00 0.00 | [11
max H 3.00 3.00 1.27 [11+0.20%[12]
max Me 3.00 3.00 -1.27 [11+0.20%[9]

5 | max qa 4.10 4.10 0.00 | [11
max H 4.10 4.10 2.15 [11+0.20%[12]
max Me 4.10 4.10 -2.15 | [11+0.20*[9]

6 | max qa 23.58 23.58 0.00 | [11+0.20*[2]
max H 22.60 22.60 0.83 [11+0.20%[3]
max Va 22.60 22.60 -0.83 | [1]+0.20*[6]
min qa 22.60 22.60 0.00 | [11

7 | max qa 23.58 23.58 0.00 | [11+0.20*[2]
max H 22.60 22.60 0.45 [11+0.20%[3]
max Va 22.60 22.60 -0.45 | [11+0.20*[6]
min qa 22.60 22.60 0.00 | [11

8 | max qa 3.00 3.00 0.00 | [11
max H 3.00 3.00 1.68 [11+0.20%[12]
max Me 3.00 3.00 -1.68 | [11+0.20*[9]

9 | max qa 14.40 14.40 0.00 | [11+0.20*[2]
max H 13.91 13.91 0.94 [11+0.20%[3]
max Va 13.91 13.91 -0.94 [11+0.20%[6]
min qa 13.91 13.91 0.00 | [11
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extremale Wandlasten (GBHF)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der haufigen Kombination

Wand qa qe H aus Lastfall

- KN/m KN/m KN -

10 | max qa 25.36 25.36 0.00 | [11+0.20*[2]
max H 24.31 24.31 0.90 [11+0.20%[3]
max Va 24.31 24.31 -0.90 | [1]+0.20*[61]
min qa 24.31 24.31 0.00 | [11

11 | max qa 24.31 24.31 0.00 | [11
max H 24.31 24.31 0.64 [11+0.20%[3]
max Me 24.31 24.31 -0.64 [11+0.20%[6]

12 | max qa 3.00 3.00 0.00 | [11
max H 3.00 3.00 1.05 [11+0.20%[12]
max Me 3.00 3.00 -1.05 [11+0.20%[9]

13 | max qa 3.00 3.00 0.00 | [11
max H 3.00 3.00 1.23 [11+0.20%[12]
max Me 3.00 3.00 -1.23 [11+0.20%[9]

14 | max qa 16.16 16.16 0.00 | [11+0.20*[2]
max H 15.60 15.60 2.00 [11+0.20%[9]
max Va 15.60 15.60 -2.00 | [11+0.20*[12]
min qa 15.60 15.60 0.00 | [11

7.5. seltene Kombination

extremale Wandlasten (GBSL)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der seltenen Kombination

Wand qa qe H aus Lastfall

- KN/m KN/m KN -

1 | max qa 16.36 16.36 0.00 | [11+[2]
max H 13.91 13.91 5.44 [1]+[12]
max Ma 16.36 16.36 3.26 [1]+[2]+0.60%[12]
max Me 16.36 16.36 -3.26 [1]1+[2]+0.60%[9]
max Va 15.13 15.13 -5.44 [1]1+0.50*[2]+[9]
max Ve 15.13 15.13 5.44 [1]+0.50*[2]+[12]
min qa 13.91 13.91 0.00 | [11
min H 13.91 13.91 -5.44 [11+[9]

2 | max qa 16.36 16.36 0.00 | [11+[2]
max H 13.91 13.91 7.40 [1]+[12]
max Ma 16.36 16.36 4.44 [1]+[2]+0.60%[12]
max Me 16.36 16.36 -4.44 [1]1+[2]+0.60%[9]
max Va 15.13 15.13 -7.40 [1]1+0.50*[2]+[9]
max Ve 15.13 15.13 7.40 [1]+0.50*[2]+[12]
min qa 13.91 13.91 0.00 | [11
min H 13.91 13.91 -7.40 [11+[9]

3 | max qa 3.00 3.00 0.00 | [11
max H 3.00 3.00 6.49 | [1]+[12]
max Me 3.00 3.00 -6.49 | [11+[9]

4 | max qa 3.00 3.00 0.00 | [11
max H 3.00 3.00 6.33 | [11+[12]
max Me 3.00 3.00 -6.33 | [11+[9]

5 | max qa 4.10 4.10 0.00 | [11
max H 4.10 4.10 10.77 | [11+[12]
max Me 4.10 4.10 -10.77 | [11+[9]

6 | max qa 27.50 27.50 0.00 | [11+[2]
max H 22.60 22.60 4.14 [11+[3]
max Ma 27.50 27.50 2.48 | [11+[2]+0.60*[3]
max Me 27.50 27.50 -2.48 | [11+[2]+0.60*[61]
max Va 25.05 25.05 -4.14 [1]1+0.50*[2]+[6]
max Ve 25.05 25.05 4.14 [1]1+0.50*[2]+[3]
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extremale Wandlasten (GBSL)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der seltenen Kombination

Wand qa qe H aus Lastfall

- KN/m KN/m KN -
min qa 22.60 22.60 0.00 | [11
min H 22.60 22.60 -4.14 [1]+[6]

7 | max qa 27.50 27.50 0.00 | [11+[2]
max H 22.60 22.60 2.23 [11+[3]
max Ma 27.50 27.50 1.34 | [11+[2]+0.60*[3]
max Me 27.50 27.50 -1.34 | [11+[2]+0.60*[61]
max Va 25.05 25.05 -2.23 [1]1+0.50*[2]+[6]
max Ve 25.05 25.05 2.23 [1]1+0.50*[2]+[3]
min qa 22.60 22.60 0.00 | [11
min H 22.60 22.60 -2.23 [1]+[6]

8 | max qa 3.00 3.00 0.00 | [11
max H 3.00 3.00 8.38 | [11+[12]
max Me 3.00 3.00 -8.38 | [11+[9]

9 | max qa 16.36 16.36 0.00 | [11+[2]
max H 13.91 13.91 4.69 [1]1+[3]
max Ma 16.36 16.36 2.81 [1]+[2]+0.60%[3]
max Me 16.36 16.36 -2.81 [1]+[2]+0.60%[6]
max Va 15.13 15.13 -4.69 [1]1+0.50*[2]+[6]
max Ve 15.13 15.13 4.69 [1]1+0.50*[2]+[3]
min qa 13.91 13.91 0.00 | [11
min H 13.91 13.91 -4,69 [1]1+[6]

10 | max qa 29.58 29.58 0.00 | [11+[2]
max H 24.31 24.31 4.49 [1]1+[3]
max Ma 29.58 29.58 2.69 [1]+[2]+0.60%[3]
max Me 29.58 29.58 -2.69 [1]+[2]+0.60%[6]
max Va 26.95 26.95 -4.49 [1]1+0.50*[2]+[6]
max Ve 26.95 26.95 4.49 [1]1+0.50*[2]+[3]
min qa 24.31 24.31 0.00 | [11
min H 24.31 24.31 -4.49 [1]1+[6]

11 | max qa 24.31 24.31 0.00 | [11
max H 24.31 24.31 3.20 [11+[3]
max Me 24.31 24.31 -3.20 | [11+[61]

12 | max qa 3.00 3.00 0.00 | [11
max H 3.00 3.00 5.23 | [11+[12]
max Me 3.00 3.00 -5.23 | [11+[9]

13 | max qa 3.00 3.00 0.00 | [11
max H 3.00 3.00 6.15 | [1]+[12]
max Me 3.00 3.00 -6.15 | [11+[9]

14 | max gqa 18.42 18.42 0.00 | [11+[2]
max H 15.60 15.60 10.00 [11+[9]
max Ma 18.42 18.42 6.00 | [11+[2]+0.60*[9]
max Me 18.42 18.42 -6.00 | [11+[2]+0.60*[12]
max Va 17.01 17.01 -10.00 [1]+0.50*[2]+[12]
max Ve 17.01 17.01 10.00 [1]1+0.50*[2]+[9]
min qa 15.60 15.60 0.00 | [11
min H 15.60 15.60 -10.00 [1]+[12]
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8. extremale Plattenverformungen

extremale Eckpunktverschiebungen (QS)
fur die quasistandige Kombination

Punkt bei ux uy uz aus Lastfall
- m mm mm mm -
1| x -0.24 | max ux 0.0000 0.0000 -0.4073 | [11

y -0.24 | max uy 0.0000 0.0000 -0.4073 | [11
max uz 0.0000 0.0000 -0.4073 | [11

min ux 0.0000 0.0000 -0.4073 [1]

min uy 0.0000 0.0000 -0.4073 | [11

min uz 0.0000 0.0000 -0.4073 [1]

2 | x 30.17 | max ux 0.0000 0.0000 -0.0312 | [11
y -0.24 | max uy 0.0000 0.0000 -0.0312 [1]
max uz 0.0000 0.0000 -0.0312 | [11

min ux 0.0000 0.0000 -0.0312 [1]

min uy 0.0000 0.0000 -0.0312 | [11]

min uz 0.0000 0.0000 -0.0312 [1]

3 | x -0.24 | max ux 0.0000 0.0000 0.7832 | [1]
y 26.09 | max uy 0.0000 0.0000 0.7832 | [11]
max uz 0.0000 0.0000 0.7832 | [1]

min ux 0.0000 0.0000 0.7832 [1]

min uy 0.0000 0.0000 0.7832 | [1]

min uz 0.0000 0.0000 0.7832 [1]

4 | x = 30.17 | max ux 0.0000 0.0000 1.1593 | [1]
y = 26.09 max uy 0.0000 0.0000 1.1593 [1]
max uz 0.0000 0.0000 1.1593 | [1]

min ux 0.0000 0.0000 1.1593 | [1]

min uy 0.0000 0.0000 1.1593 | [11]

min uz 0.0000 0.0000 1.1593 [1]

extremale Eckpunktverschiebungen (H)

fur die haufige Kombination

Punkt bei ux uy uz aus Lastfall
- m mm mm mm -
1 | x= -0.24 | max ux 0.1504 0.2326 -0.4073 | [11+0.20%[12]
y = -0.24 | max uy 0.1504 0.2326 -0.4073 | [11+0.20*[12]
max uz 0.0000 0.0000 -0.4073 | [11
min ux -0.1504 -0.2326 -0.4073 | [11+0.20%[9]
min uy -0.1504 -0.2326 -0.4073 | [11+0.20%[9]
min uz 0.0000 0.0000 -0.4193 | [1]1+0.20%[2]
2 | x = 30.17 | max ux 0.1504 0.6407 -0.0312 | [11+0.20%[12]
y = -0.24 | max uy 0.1504 0.6407 -0.0312 | [11+0.20*[12]
max uz 0.0000 0.0000 -0.0312 | [11
min ux -0.1504 -0.6407 -0.0312 | [11+0.20%[9]
min uy -0.1504 -0.6407 -0.0312 | [11+0.20*[9]
min uz 0.0000 0.0000 -0.0321 [11+0.20%[2]
3 | x= -0.24 | max ux 0.2030 -0.2326 0.7832 | [1]+0.20*%[9]
y = 26.09 | max uy -0.2030 0.2326 0.7832 | [11+0.20%[12]
max uz 0.0000 0.0000 0.8071 [11+0.20%[2]
min ux -0.2030 0.2326 0.7832 | [1]+0.20*[12]
min uy 0.2030 -0.2326 0.7832 | [1]+0.20*%[9]
min uz 0.0000 0.0000 0.7832 | [1]
4 | x = 30.17 | max ux 0.2030 -0.6407 1.1593 | [11+0.20%[91]
y = 26.09 | max uy -0.2030 0.6407 1.1593 | [1]1+0.20*[12]
max uz 0.0000 0.0000 1.1943 | [11+0.20%[2]
min ux -0.2030 0.6407 1.1593 | [11+0.20*[12]
min uy 0.2030 -0.6407 1.1593 | [11+0.20%[91]
min uz 0.0000 0.0000 1.1593 | [11]
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9. Nachweis der Unverschieblichkeit
extremale Eckpunktverschiebungen (S)
fir die seltene Kombination
Punkt bei ux uy uz aus Lastfall
- m mm mm mm -
1| x= -0.24 | max ux 0.7519 1.1628 -0.4073 | [11+[12]
y = -0.24 | max uy 0.7519 1.1628  -0.4073 | [11+[12]
max uz 0.0000 0.0000 -0.4073 | [11]
min ux -0.7519 -1.1628 -0.4073 | [11+[9]
min uy -0.7519 -1.1628  -0.4073 | [11+[9]
min uz 0.0000 0.0000 -0.4672 | [11+[2]
2 | x = 30.17 | max ux 0.7519 3.2037 -0.0312 | [11+[12]
y = -0.24 | max uy 0.7519 3.2037 -0.0312 | [11+[12]
max uz 0.0000 0.0000 -0.0312 | [11]
min ux -0.7519 -3.2037 -0.0312 | [11+[9]
min uy -0.7519 -3.2037 -0.0312 | [11+[9]
min uz 0.0000 0.0000 -0.0353 | [11+[2]
3 | x= -0.24 | max ux 1.0148 -1.1628 0.7832 | [11+[9]
y = 26.09 | max uy -1.0148 1.1628 0.7832 | [11+[12]
max uz 0.0000 0.0000 0.9024 | [1]+[2]
min ux -1.0148 1.1628 0.7832 | [11+[12]
min uy 1.0148 -1.1628 0.7832 | [11+[91
min uz 0.0000 0.0000 0.7832 | [1]
4 | x = 30.17 | max ux 1.0148 -3.2037 1.1593 | [11+[9]
y = 26.09 | max uy -1.0148 3.2037 1.1593 | [11+[12]
max uz 0.0000 0.0000 1.3343 | [11+[2]
min ux -1.0148 3.2037 1.1593 | [11+[12]
min uy 1.0148 -3.2037 1.1593 | [11+[91
min uz 0.0000 0.0000 1.1593 | [1]
9. Nachweis der Unverschieblichkeit
Verschiebungen
hges =10.60 m; «=hges/(hothg) =2.21; Anzahl Geschosse: ns=5
£V =1.283 MN (vgl. Summe der V-Lasten); FED =«XV =2.833 MN; yce=1.2
X-Richtung: Osy = 1.69327e-05/MNm *) Y-Richtung: Osx = 7.76188e-05 /MNm *)
1 h 1 h
Ely = ——S_ = 236229 MNm?2 Elx = 5— G 51534 MNm?2
Yce Osy YoE Osx
n El n El
0.31 n+—316h—yz = 49375 >= FED 0.31 ﬁ- P x> = 107.71 FED
st ges Nachweis erbracht ns*1. ges Nachweis erbracht
*) vgl. Einheitsverformungen der starren Platte
Verdrehung um die z-Achse
Wand E I a Ela’ G IT GIT
- MN /m? mé m MNm4 MN /m? mé MNm?
14 | 11000.0  4.693 15.06 11712864 4583.3  0.0733  335.8
12 | 11000.0  0.142  2.35 8621 4583.3  0.0041 18.7
13 | 11000.0  0.142  1.40 3077 4583.3  0.0041 18.7
10 | 11000.0  0.588  3.18 65614 4583.3  0.0047 21.5
11 | 11000.0  0.284  3.18 31745 4583.3  0.0036 16.5
5 | 11000.0  2.177  6.55 1026712 4583.3  0.0561 257.1
6 | 11000.0  0.588  1.22 9550 4583.3  0.0047 21.5
7 | 11000.0  0.169 1.22 2742 4583.3  0.0029 13.5
4 | 11000.0  0.165  0.00 0 4583.3  0.0044  20.1
1| 11000.0  0.773 11.15 1057922 4583.3  0.0389 178.4
2 | 11000.0  6.259 11.15 8564939 4583.3  0.0813 372.6
3 | 11000.0  0.091 9.72 94551 4583.3  0.0034  15.7
8 | 11000.0  0.148  9.72 154266 4583.3  0.0042  19.1
9 | 11000.0  0.550  3.17 60825 4583.3  0.0341 156.1
T Elo = 22793426 GIT = 1465.1
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10. materialabhangige Nachweisergebnisse

Lasten aus seltener Kombination (max V, Gebrauchstauglichkeit):

Wand qa de dm 1 r kqmlr? Wand qa de dm 1 r kqmlr?
- KN/m KN/m KN/m m m MNm? - KN/m KN/m KN/m m m MNm?

1 16.36 16.36 16.36 6.80 11.60 33.06 9 16.36 16.36 16.36 5.95 21.15 96.14
2 16.36 16.36 16.36 14.20 20.15 208.27 10 29.58 29.58 29.58 5.35 5.04 8.89
3 3.00 3.00 3.00 3.90 13.41 4.65 11 24.31 24.31 24.31 4.10 4.60 4.65
4 3.00 3.00 3.00 5.00 8.62 2.46 12 3.00 3.00 3.00 4.65 6.16 1.17
5 4.10 4.10 4.10 9.80 6.76 4.05 13 3.00 3.00 3.00 4.65 5.87 1.06
6 27.50 27.50 27.50 5.35 4.10 5.45 14 18.42 18.42 18.42 12.80 15.06 118.15
7 27.50 27.50 27.50 3.35 1.92 0.75 X FEDj r? = 491.74
8 3.00 3.00 3.00 4.75 9.74 2.98

1 Ele 1 Gly ne +1.6
+ = = -
hges \| 2 FED,jr2  2.28 \| X FED,j rj2 21.07 > 2.06 | 0.31ns

Nachweis erbracht

10. materialabhangige Nachweisergebnisse

10.1. Holztafeln

Wandtafel Scheibenbeanspruchung

Beplankung hinten
Versagen durch: V = Verbindungsmittel, S = Schub, B = Beulen

Nr. | tn Myk fhk B FyRk FvRd fuk fek fud fed fvod fvaod
- mm Nmm N /mm2 - N N N/mm2 | N/mm2 | N/mm2 | N/mm2 N/mm N/mm
1 47 | 3410.5 | 39.31 | 0.780 828.0 637.0 6.80|12.70 5.23 9.77 4.20 V 6.37 V
2 47 | 3410.5 | 39.31 | 0.780 828.0 637.0 6.80|12.70 5.23 9.77 4.20 V 6.37 V
3 47 | 3410.5 | 39.31 | 0.780 828.0 637.0 6.80|12.70 5.23 9.77 4.20 V 6.37 V
4 47 | 3410.5 | 39.31 | 0.780 828.0 637.0 6.80|12.70 5.23 9.77 4.20 V 6.37 V
5 47 | 3410.5 | 39.31 | 0.780 828.0 637.0 6.80|12.70 5.23 9.77 4.20 V 6.37 V
6 47 | 3410.5 | 39.31 | 0.780 828.0 637.0 6.80|12.70 5.23 9.77 4.20 V 6.37 V
7 47 | 3410.5 | 39.31 | 0.780 828.0 637.0 6.80|12.70 5.23 9.77 4.20 V 6.37 V
8 47 | 3410.5 | 39.31 | 0.780 828.0 637.0 6.80|12.70 5.23 9.77 4.20 V 6.37 V
9 47 | 3410.5 | 39.31 | 0.780 828.0 637.0 6.80|12.70 5.23 9.77 4.20 V 6.37 V
10 47 | 3410.5 | 39.31 | 0.780 828.0 637.0 6.80|12.70 5.23 9.77 4.20 V 6.37 V
11 47 | 3410.5 | 39.31 | 0.780 828.0 637.0 6.80|12.70 5.23 9.77 4.20 V 6.37 V
12 47 | 3410.5 | 39.31 | 0.780 828.0 637.0 6.80|12.70 5.23 9.77 4.20 V 6.37 V
13 47 | 3410.5 | 39.31 | 0.780 828.0 637.0 6.80|12.70 5.23 9.77 4.20 V 6.37 V
14 47 | 3410.5 | 39.31 | 0.780 828.0 637.0 6.80|12.70 5.23 9.77 4.20 V 6.37 V
Wandtafel Scheibenbeanspruchung
Nr. | kvt | kv2 | fvod fvaod | svod Svaod uo | ugo u Nr. | kvt | kv2 | fvod fvaod | svod Svaod uo | ugo u
- - - N/mm N/mm N/mm N/mm - - - - - - N/mm N/mm N/mm N/mm - - -
1 0.66 0.33 4.20 6.37 1.20 1.2210.29 | 0.00 0.29 8 10.66 [0.33 4.20 6.37 2.65 0.45|0.63 | 0.00 0.63
2 0.66 0.33 4.20 6.37 0.78 1.3210.19 | 0.00 0.19 9 0.66 0.33 4.20 6.37 1.18 1.16 | 0.28 | 0.00 0.28
30.66 0.33 4.20 6.37 2.50 0.41 | 0.59 | 0.00 0.59 10 0.66 0.33 4.20 6.37 1.26 2.820.30|0.00 0.30
4 0.66 0.33 4.20 6.37 1.90 0.47 | 0.45|0.00 0.45 11 0.66 0.33 4.20 6.37 1.17 2.5310.28 |0.00 0.28
5 0.66 0.33 4.20 6.37 1.65 0.37 | 0.39 | 0.00 0.39 12 0.66 0.33 4.20 6.37 1.69 0.44 |1 0.40 | 0.00 0.40
6 0.66 0.33 4.20 6.37 1.16 2.62|0.28 |0.00 0.28 13 0.66 0.33 4.20 6.37 1.98 0.44 | 0.47 | 0.00 0.47
7 0.66 0.33 4.20 6.37 1.00 2.1110.24]0.00 0.24 14 0.66 0.33 4.20 6.37 1.17 1.45|0.28 | 0.00 0.28
=> Ausnutzung: U = 0.63 Nachwels erflllt
Wandtafel Schwellenpressung
Systemdaten
Nr. | Aetli Aetre Aetin X1 | keoo | fvaod | Fcood | FRippe Nr. | Aetli Aetre Aetin X1 | keoo | fvaod | Fcood | FRippe
mm2 mm2 mm2 N/mm2 | N/mm2 - mm2 mm2 mm2 N/mm2 | N/mm2 -
1 21600 21600 28800 | 1.00 | 1.25 3.12 1.38 1.000 7 25200 25200 21600 | 1.00 | 1.25 3.12 1.38 1.000
2 21600 21600 28800 | 1.00 | 1.25 3.12 1.38 1.000 8 10800 10800 14400 | 1.00 | 1.25 6.37 2.31 1.000
3 10800 10800 14400 | 1.00 | 1.25 6.37 2.31 1.000 9 21600 21600 28800 | 1.00 | 1.25 3.12 1.38 1.000
4 10800 10800 14400 | 1.00 | 1.25 6.37 2.31 1.000 10 25200 25200 21600 | 1.00 | 1.25 3.12 1.38 1.000
5 21600 21600 28800 | 1.00 | 1.25 6.37 2.31 1.000 11 25200 25200 21600 | 1.00 | 1.25 3.12 1.38 1.000
6 25200 25200 21600 | 1.00 | 1.25 3.12 1.38 1.000 12 10800 10800 14400 | 1.00 | 1.25 6.37 2.31 1.000
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10. materialabhangige Nachweisergebnisse
Wandtafel Schwellenpressung
Systemdaten
Nr. | Aetli Aetre Aetin X1 | keoo | fvaod | Fcood | FRippe
- mm2 mm2 mm2 - N/mm2 | N/mm2
13| 10800 | 10800 | 14400 |1.00|1.25| 6.37 | 2.31| 1.000
14 | 21600 | 21600 | 28800 | 1.00 |1.25| 3.12| 1.38| 1.000
Beanspruchungen
Nr. Fc,d Rand Fc,d Innen ocdli ocdin ocdre Nr Fc,d Rand Fc,d Innen ocdli ocdin ocdre
- N N N /mm2 N /mm2 N /mm2 - N N N /mm2 N /mm2 N /mm2
1 4695 13391 | 0.217 | 0.465| 0.217 | 0.27 8 13721 2888 | 1.270 | 0.201| 1.270| 0.44
2 4695 13391 | 0.217 | 0.465| 0.217 | 0.27 9 4695 13391 | 0.217 | 0.465| 0.217 | 0.27
3 12995 2888 | 1.203 | 0.201| 1.203| 0.42 10 8205 23404 | 0.326 | 1.084 | 0.326 | 0.63
4 10124 2888 | 0.937 | 0.201| 0.937 | 0.32 11 8205 23404 | 0.326 | 1.084 | 0.326| 0.63
5 9300 3947 | 0.431| 0.137 | 0.431 | 0.15 12 9116 2888 | 0.844 | 0.201| 0.844| 0.29
6 7628 21757 | 0.303 | 1.007 | 0.303| 0.58 13 10529 2888 | 0.975| 0.201| 0.975| 0.34
7 7532 21586 | 0.299 | 0.999 | 0.299 | 0.58 14 5265 15018 | 0.244 | 0.521 | 0.244| 0.30
=> Ausnutzung: U = 0.63 Nachwels erflllt
Wandtafel Druckgurt
Systemdaten
Nr. | Eo0s feok 1 A ir k ke Bc
- N /mm2 N /mm2 m mm2 mm - - -
1 7333 21.0 6.80 | 14400 | 69.4 | 2.031 | 0.314 | 0.200
2 7333 21.0 | 14.20 | 14400 |69.4|6.899 | 0.078 | 0.200
3 7333 21.0 3.90 7200 | 34.7 | 2.496 | 0.244 | 0.200
4 7333 21.0 5.00 7200 | 34.7 | 3.731 | 0.153 | 0.200
5 7333 21.0 9.80 | 14400 | 69.4 | 3.607 | 0.159 | 0.200
6 7333 21.0 5.35 7200 | 34.7 | 4.185 | 0.134 | 0.200
7 7333 21.0 3.35 7200 | 34.7 | 1.988 | 0.322 | 0.200
8 7333 21.0 4.75 7200 | 34.7 | 3.425 | 0.169 | 0.200
9 7333 21.0 5.95 | 14400 | 69.4 | 1.684 | 0.397 | 0.200
10 7333 21.0 5.35 7200 | 34.7 | 4.185 | 0.134 | 0.200
11 7333 21.0 4.10 7200 | 34.7 | 2.699 | 0.222 | 0.200
12 7333 21.0 4.65 7200 | 34.7 | 3.307 | 0.176 | 0.200
13 7333 21.0 4.65 7200 | 34.7 | 3.307 | 0.176 | 0.200
14 7333 21.0| 12.80 | 14400 |69.4|5.725|0.095 | 0.200
Beanspruchungen
Nr. | Arelc A Fv Fed fcod ocd U Nr. | Arelc A Fed fcod ocd
- - - N N N /mm2 N /mm2 - - - - N /mm2 N /mm2
1|1.6700 | 98.04 8154 8154 16.2 0.57 | 0.11 8| 2.3330 | 136.97 | 12576 | 12576 16.2 1.75 | 0.64
2| 3.4873 | 204.73 | 11094 | 11094 16.2 0.77 | 0.61 9|1.4612 | 85.78 7032 7032 16.2 0.49 | 0.08
3(1.9156 | 112.46 9736 9736 16.2 1.35 | 0.34 10 | 2.6277 | 154.27 6729 6729 16.2 0.93| 0.43
4 | 2.4558 | 144.18 9492 9492 16.2 1.32 | 0.53 11| 2.0138 | 118.22 4803 4803 16.2 0.67 | 0.19
5| 2.4067 | 141.29 | 16162 | 16162 16.2 1.12 | 0.44 12 | 2.2839 | 134.08 7850 7850 16.2 1.09| 0.38
6 | 2.6277 | 154.27 6209 6209 16.2 0.86 | 0.40 13 | 2.2839 | 134.08 9219 9219 16.2 1.28 | 0.45
7 | 1.6454 | 96.60 3339 3339 16.2 0.46 | 0.09 14 | 3.1435 | 184.54 | 15005 | 15005 16.2 1.04| 0.68
=> Ausnutzung: U = 0.68 Nachwels erflllt
Wandtafel Rippen
Systemdaten Rippen auf3en
Nr. feok fcod A ir k ke Bc T Rippe
- N /mm2 N /mm2 mm2 mm - - - -
1 21.0 16.2 4.80 | 14400 | 69.4|1.283|0.559 | 0.200 | 1.000
2 21.0 16.2 4.80 | 14400 | 69.4|1.283|0.559 | 0.200 | 1.000
3 21.0 16.2 4.80 7200 | 34.7 | 3.485 | 0.165 | 0.200 | 1.000
4 21.0 16.2 4.80 7200 | 34.7 | 3.485 | 0.165 | 0.200 | 1.000
5 21.0 16.2 4.80 | 14400 | 69.4|1.283|0.559 | 0.200 | 1.000
6 21.0 16.2 4.80 | 21600 | 34.7 | 3.485 | 0.165 | 0.200 | 1.000
7 21.0 16.2 4.80 | 21600 | 34.7 | 3.485 | 0.165 | 0.200 | 1.000
8 21.0 16.2 4.80 7200 | 34.7 | 3.485 | 0.165 | 0.200 | 1.000
9 21.0 16.2 4.80 | 14400 | 69.4|1.283|0.559 | 0.200 | 1.000
10 21.0 16.2 4.80 | 21600 | 34.7 | 3.485 | 0.165 | 0.200 | 1.000
11 21.0 16.2 4.80 | 21600 | 34.7 | 3.485 | 0.165 | 0.200 | 1.000
12 21.0 16.2 4.80 7200 | 34.7 | 3.485 | 0.165 | 0.200 | 1.000
13 21.0 16.2 4.80 7200 | 34.7 | 3.485 | 0.165 | 0.200 | 1.000
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Wandtafel Rippen
Systemdaten Rippen auf3en
Nr. feok fcod h A ir k ke Bc T Rippe
N/mm2 N/mm2 m mm2 mm - - - -
14] 21.0] 16.2] 4.80 14400 |69.4|1.283 | 0.559 | 0.200 | 1.000
Systemdaten Rippen innen
Nr. feok fcod h A ir k ke Bc T Rippe
- N/mm2 N/mm2 m mm2 mm - - - -
1 21.0 9.7 4.80 | 14400 |69.4|1.283|0.559 | 0.200 | 1.000
2 21.0 9.7 4.80 | 14400 |69.4|1.283|0.559 | 0.200 | 1.000
3 21.0 9.7 4.80 | 7200 |34.7 | 3.485|0.165 | 0.200 | 1.000
4| 21.0 9.7 4.80 | 7200 |34.7 | 3.485|0.165 | 0.200 | 1.000
5 21.0 9.7 4.80 | 14400 |69.4|1.283|0.559 | 0.200 | 1.000
6 21.0 9.7 4.80 | 14400 | 34.7 | 3.485 | 0.165 | 0.200 | 1.000
7 21.0 9.7 4.80 | 14400 | 34.7 | 3.485 | 0.165 | 0.200 | 1.000
8 21.0 9.7 4.80 | 7200 |34.7 | 3.485|0.165 | 0.200 | 1.000
9 21.0 9.7 4.80 | 14400 |69.4|1.283|0.559 | 0.200 | 1.000
10 21.0 9.7 4.80 | 14400 | 34.7 | 3.485 | 0.165 | 0.200 | 1.000
11 21.0 9.7 4.80 | 14400 | 34.7 | 3.485 | 0.165 | 0.200 | 1.000
12 21.0 9.7 4.80 | 7200 |34.7 | 3.485|0.165 | 0.200 | 1.000
13 21.0 9.7 4.80 | 7200 |34.7 | 3.485|0.165 | 0.200 | 1.000
14| 21.0 9.7 4.80 | 14400 |69.4 |1.283|0.559 | 0.200 | 1.000
Beanspruchungen Rippen auf3en
Nr. | Arelc A Fv Fcd ocd U Nr. | Arelc A Fv Fcd ocd U
- - - N N N/mm2 - - - N N N/mm2 -
1[1.1788 | 69.20 | -8154 | 10910 | 0.76 | 0.08 8| 2.3576 | 138.41 | 12576 | 13721 1.91 | 0.71
201.1788 | 69.20 | -11094 | 8904 | 0.62 | 0.07 9|1.1788 | 69.20 | -7032| 10827 0.75| 0.08
3| 2.3576 | 138.41 9736 | 12995 1.80 | 0.68 10 | 2.3576 | 138.41 | -6729 | 15230 | 0.71| 0.26
4| 2.3576 | 138.41 9492 | 10124 | 1.41| 0.53 11 | 2.3576 | 138.41 4803 | 13828 | 0.64 | 0.24
5(1.1788 | 69.20 | 16162 | 9300 | 0.65| 0.07 12 | 2.3576 | 138.41 7850 | 9116 1.27 | 0.47
6| 2.3576 | 138.41 | -6209 | 14117 0.65 | 0.24 13 | 2.3576 | 138.41 9219 | 10529 1.46 | 0.55
7| 2.3576 | 138.41 | -3339 | 13223 | 0.61| 0.23 14 |1.1788 | 69.20 | -15005 | 11421 0.79 | 0.09
Beanspruchungen Rippen innen
Nr. | Arelc A Fed ocd U Nr. | Arelc A Fed ocd u
- - - N N/mm2 - - - - N N/mm2 -
1]1.1788 | 69.20 | 13391 0.93 | 0.17 8| 2.3576 | 138.41 2888 | 0.40 | 0.25
211.1788 | 69.20 | 13391 0.93 | 0.17 9|1.1788 | 69.20 | 13391 0.93 | 0.17
3| 2.3576 | 138.41 2888 | 0.40 | 0.25 10 | 2.3576 | 138.41 | 23404 | 1.63| 1.01
4| 2.3576 | 138.41 2888 | 0.40 | 0.25 11| 2.3576 | 138.41 | 23404 | 1.63| 1.01
5(1.1788 | 69.20 | 3947 0.27 | 0.05 12 | 2.3576 | 138.41 2888 | 0.40 | 0.25
6| 2.3576 | 138.41 | 21757 1.51 | 0.94 13 | 2.3576 | 138.41 2888 | 0.40 | 0.25
7| 2.3576 | 138.41 | 21586 1.50 | 0.94 14|1.1788 | 69.20 | 15018 1.04| 0.19
= Ausnutzung: U = 1.01 Nachweis nicht erfillt !!!
Wandtafel Verformung im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Systemdaten
Nr. Kser Kc90 A T4 Gmean E0,mean fco0 Uzul Nr. Kser Kc90 A T4 Gmean E0,mean fco0 Uzul
- N/mm2 - mm mm N/mm2 N/mm2 N/mm2 mm - N/mm2 - mm mm N/mm2 N/mm2 N/mm2 mm
1| 510.5|1.25| 14400 | 565 | 830.8 | 8461.5 1.9248.0 8| 510.5|1.25| 7200 | 565 | 830.8 |8461.5 1.9248.0
2| 510.5|1.25| 14400 | 565 | 830.8 | 8461.5 1.9248.0 9| 510.5|1.25 | 14400 | 565 | 830.8 | 8461.5 1.9248.0
3| 510.5|1.25| 7200 | 565 | 830.8 | 8461.5 1.9248.0 10| 510.5|1.25 | 18975 | 445 | 830.8 | 8461.5 1.9248.0
4| 510.5|1.25| 7200 | 565 | 830.8 | 8461.5 1.9248.0 11| 510.5|1.25 | 19066 | 445 | 830.8 | 8461.5 1.9248.0
5| 510.5|1.25| 14400 | 565 | 830.8 | 8461.5 1.9248.0 12| 510.5|1.25| 7200 | 565 | 830.8 | 8461.5 1.9248.0
6| 510.5|1.25|18975 | 445 | 830.8 | 8461.5 1.9248.0 13| 510.5|1.25| 7200 | 565 | 830.8 | 8461.5 1.9248.0
7| 510.5|1.25|19206 | 445 | 830.8 | 8461.5 1.9248.0 14| 510.5|1.25 | 14400 | 565 | 830.8 | 8461.5 1.9248.0
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Verformungen
Nr. | ocoo Kd Uk uG ug Uy T u u

- N /mm2 N/mm2 mm mm mm mm mm

1 0.22 | 4788.93 0.80 0.38 0.41 0.11 1.70 0.04
2 0.22 | 6905.90 0.41 0.25 0.90 0.05 1.61 0.03
3 1.20 | 1872.37 2.18 0.80 1.19 1.03 5.20 0.11
4 0.94 | 2586.51 1.46 0.61 0.98 0.62 3.67 0.08
5 0.43 | 6200.66 0.96 0.53 0.97 0.15 2.61 0.05
6 0.30 | 3738.35 0.86 0.37 0.24 0.19 1.66 0.03
7 0.30 | 1910.55 0.95 0.32 0.18 0.30 1.75 0.04
8 1.27 | 2440.32 2.09 0.85 1.33 0.89 5.15 0.11
9 0.22 | 4169.53 0.84 0.38 0.35 0.12 1.69 0.04
10 0.33 | 3741.50 0.93 0.40 0.26 0.20 1.80 0.04
11 0.33 | 2598.45 1.00 0.38 0.21 0.26 1.85 0.04
12 0.84 | 2358.24 1.34 0.54 0.84 0.60 3.33 0.07
13 0.97 | 2365.32 1.58 0.64 0.99 0.70 3.90 0.08
14 0.24 | 6891.36 0.63 0.38 1.11 0.06 2.18 0.05

=> Ausnutzung: U = 0.11 Nachwels erflllt

Wandtafel minimale Auflagerkrafte (Bemessungslasten)
negative Auflagerkrafte bedeuten Zuganker

Nr. ‘ Ad links ‘ Adyrechts Nr. ‘ Ad links ‘ Adyrechts Nr. ‘ Ad links ‘ Adyrechts Nr. ‘ Ad links ‘ Adyrechts
- kN kN - kN kN - kN kN - kN kN
1 36.809 36.809 5 10.165 10.165 9 31.571 31.571 13 -3.239 -3.239
2 85.135 85.135 6 48.839 48.839 10 52.489 52.489 14 84,229 84,229
3 -6.718 -6.718 7 29.286 29.286 11 39.228 39.228
4 -2.362 -2.362 8 -6.296 -6.296 12 -1.826 -1.826

10.2. Zusammenfassung

Nr  Typ, Material max. Ausnutzung

1 Holztafel 29% N4
2 Holztafel 61% N4
3 Holztafel 68% N4
4 Holztafel 53% N4
5 Holztafel 44% N4
6 Holztafel 94% N4
7 Holztafel 94% N4
8 Holztafel 71% N4
9 Holztafel 28% N4

10 Holztafel 101%

11 Holztafel 101%

12 Holztafel 47%

13 Holztafel 55%

14 Holztafel 68%

-> alle Nachweise erfillt
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11. Parameter der nationalen Anhéange

Ausgewahlte Nachweisparameter des nationalen Anhangs
Deutschland

DIN EN 1995-1-1 und DIN EN 1995-1-2 (EC5)

Modifikationsbeiwerte

Nutzungsklasse
KLED 1 2 3

stdndig 0.60 0.60 0.50
Tange 0.70 0.70 0.55
mittel 0.80 0.80 0.65
0.
1.

kurz 90 0.90 0.70
sehr kurz 10 1.10 0.90

Kapitel Wert Bedeutung
2.3.1.2(2)P | Tabelle NA.1 anwenden Zuordnung von Einwirkungen zu Klassen der Lasteinwirkungsdauer
2.4.1 Teilsicherheitsbeiwerte
Tab. 2.3 yM = 1.30 Yollholz
ym = 1.30 Brettschichtholz
ym = 1.30 Brettsperrholz
ym = 1.30 LVL, Sperrholz, 0SB
ym = 1.30 Spanplatten
ym = 1.30 Harte Faserplatten
ym = 1.30 Mittelharte Faserplatten
ym = 1.30 MDF-Faserplatten
ym = 1.30 Weiche Faserplatten
ym = 1.30 Verbindungen
M= 1.25 Nagelplatten
ym = 1.30 Stah1 in Verbindungen
ym = 1.30 Gipskarton, etc.
3.1.3 Tabelle NA.4 anwenden Modifikationsbeiwerte
8.3.2 Tabelle NA.15 anwenden fax , fhead flr profilierte Nigel
8.3.1.2 NA.11 anwenden Einschlagtiefen > 4 d
8.5.3 (2) Gewindestangen nach NAD Gewindestangen zulassen

6.3.3 (7) Biegedrillknicken nach NAD Biegedrillknicknachweis
8.2.4 (1) vereinfachtes Verf. nach NAD | Verbindungsmittel

9.2.4.2 Abminderung der Tragf. bei hor. StoB und kurzen Tafeln
(NA.20)
9.2.4.2 Erhdhung der char. Tragf. bei Schwellenpressung um 20%
(NA.21)
6.1 Abm. der Zugfestigkeit bei sym. ausgefiihrten Zugverbindungen.
(NA.8.1.6)
8.6 Bohrlochdurchmesser bei Stah1teilen um 1mm erhdhen
(NA.7)

Rissfaktor
Rissfaktor kcr zur Festlegung der effektiven Querschnittsbreite
bei der Ermittlung der Schubspannungen aus Querkraft

Ker = 2.0/fv,k  flr Nadelholz

Ker = 0.67 fir Laubholz
Ker = 2.5/fv,k  flr Brettschichtholz
Ker = 1.0 sonst
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Datum

Pos.

Pos. 81 — tragende Innenwand OG Achse E

- tragende Holzstanderwand zur Abtragung der Lasten aus dem Dach
Stiele: b/h= 6/12cm, C24 KVH, e= 62,5cm
Randstiele: b/h= 16/12cm, C24 KVH
Ober- und Untergurt: b/h= 12/6cm, C24 KVH
einseitige Beplankung mit OSB/3 (d= 18mm)

Lastannahmen:

- aus Pos.2: Dachdecke Achse D-F

- aus Pos. 11: Tirsturz Achse E

- aus Eigengewicht

g, = (1+(5,8/6,0))*7,16kN/0,625m = 22,5 kN/m
s, = (1+(5,8/6,0))*1,76kN/0,625m = 5,54 kN/m

G, = 21,5 kN
S, = 4,99 kN

g, = 3,00m*1,00kN/m2 = 3,00 kN/m
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Projekt: BV KEBG DETAILS
Bauteil: Detailnachweise #/#STAHL / BETON /HOLZ
Detailnachweise kN, m, sec

Position 81: tragende Innenwand O

POSITION 81: TRAGENDE INNENWAND O

1. Eingabedaten

1.1. Rippen (senkrecht), Gurte (waagerecht)

Nutzungsklasse 1

Tafelbreite/-héhe = 200.0 / 300.0 cm

Rippen auBen 16.0 / 12.0 cm aus Nadelvollholz, C24 (S10) mit pk = 350 kg/md

Rippen innen 6.0 / 12.0 cm aus Nadelvollholz, C24 (S10) mit pk = 350 kg/m3, ar = 62.5 cm
Gurte 6.0 / 12.0 cm aus Nadelvollholz, C24 (S10) mit pk = 350 kg/md

1.2. Einseitige Beplankung

0SB 3 mit pk = 550 kg/m3, Nutzungsklasse 1, t = 18.0 mm

Nagel, 3.1 x 65.0 mm, dk = 2.8 mm, nicht vorgebohrt

Genauer Nachweis nach DIN EN 1995, 8.2.2, Abstand av = 100 mm, 1-reihig
Fv,rk wird gemaB DIN EN 1995, 8.2.2(2) erhdht

Vertikale Lasten werden ausschlieBlich {iber Rippen weitergeleitet

1.3. Charakteristische SchnittgroBen

LF Typ Fv,c Ec Ecr Fe,r Fe,i Bemerkung
- kN kN/m kN/m kN kN
2 | stindige Lasten 0.000 | 25.500 | 25.500 | 21.500 | 0.000
4 | Schnee 0.000 | 5.540 | 5.540 | 4.990 | 0.000
Ansicht MaBstab 1:40
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Projekt: BV KEBG DETAILS
Bauteil: Detailnachweise ##-STAHL / BETON/HOLZ
Detailnachweise

kN, m, sec

Position 81: tragende Innenwand O

Langsschnitt MaBstab 1:20
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Querschnitt MaBstab 1:40
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2. Nachweise nach DIN EN 1995, Deutschland

2.1. Verbindungsmittel Beplankung 1
Verbindungsmittel endet in der Rippe, Einschlagtiefe t = 47
fik, Tab. 14 = 2.45 N/mm2, f2k = 17.50 N/mm2, Fax,rk = 168.17 N, = AFy,r = 42.04 N
fuk = 600 N/mm2, Myk = 3410 Nmm, fhk = 39.31 N/mm2, B 52

= 0.
MaBgebend ist G1. (G1.(d)), yMm = 1.30, Fy,Rc = 828.0 N + AFy,rc (42.0 N) = 870.1 N, Fy,rd = 602.4 N
je Scherfldche

47 mm

2.2. Nachweis der Scheibenbeanspruchung

MaBgebend: 1.35*%LF2 / standig =

Fv,d = 0.000 kN, Ed,1 = 34.425 kN/m, Ed,r = 34.425 kN/m, Fd,rand = 29.025 kN, Fd,innen = 0.000 kN
Beplankung

y = 1.30, fvk = 6.8 N/mm2, fck = 12.7 N/mm?2, kvi = 0.66, kv2 = 0.33

Beplankung 1

Fv,rd = 328 N, fva = 2.09 N/mm2, fcd = 3.91 N/mm?

fvod = 2.16 N/mm (Verbindungsmittel), fvood = 3.28 N/mm (Verbindungsmittel)

= Ausnutzung: Uod = 0.00, Ugg = -1.00 = U = 0.00 Nachweis erfiillt
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2.3. Nachweis der Schwellenpressung
MaBgebend: 1.35*%LF2 / stdndig = kmod = 0.600
Fv,d = 0.000 kN, Ed,1 = 34.425 kN/m, Ed,r = 34.425 kN/m, Fd,rand = 29.025 kN, Fd,innen

Aef 11 = 22800 mm2, Aef innen = 14400 mm2, Aef re = 22800 mm2, x1 = 1.00 DIN 1052, 8.7.5, kecoo = 1.25

fvood = 3.28 N/mm2, fcood = 1.38 N/mm2, fRrippe = 1.00

= 0.000 kN

YFc,d Rand = 37631 N, ZFc,d innen = 23646 N, oc,d 11 = 1.656 N/mm2, oc,d innen = 1.64 N/mm2, oc,d re = 1.65 N/mm2

= Ausnutzung: U = 0.95 Nachweis erfiillt

2.4. Nachweis des Druckgurtes

MaBgebend: 1.35*%LF2 / stdndig = kmod = 0.600

Fv,d = 0.000 kN, Ed,1 = 34.425 kN/m, Ed,r = 34.425 kN/m, Fd,rand = 29.025 kN, Fd,innen
Eo,05 = 7333 N/mm2, fcok = 21.0 N/mm2, 1 = 2000 cm, ir = 17.3 mm, A = 7200 mm?2
Gurte sind gegen Knicken senkrecht zur Wandebene gesichert

feod = 9.69 N/mm2, Fc,d = 0 N, oco,d = 0.00 N/mm?2

= Ausnutzung: U = 0.00 Nachweis erfiillt

2.5. Nachweis der vertikalen Randrippen (auBen)

MaBgebend: 1.35*%LF2 / stdndig = kmod = 0.600

Fv,d = 0.000 kN, Ed,1 = 34.425 kN/m, Ed,r = 34.425 kN/m, Fd,Rand = 29.025 kN, Fd,innen
feok = 21.0 N/mm?2, h = 300 cm, ir = 34.7 mm, A = 19200 mm?

k =1.703, ke = 0.391, Bec = 0.200, Arel,e = 1.4735, A = 86.51

fecod = 9.69 N/mm2, ZFc,d = 37631 N=oc = 1.96 N/mm2

= Ausnutzung: U = 0.52 Nachweis erfiillt

2.6. Nachweis der vertikalen Rippen (innen)

MaBgebend: 1.35*%LF2 / stdndig = kmod = 0.600

Fv,d = 0.000 kN, Ed,1 = 34.425 kN/m, Ed,r = 34.425 kN/m, Fd,Rand = 29.025 kN, Fd,innen
feok = 21.0 N/mm?2, h = 300 cm, ir = 34.7 mm, A = 7200 mm?

k =1.703, ke = 0.391, Bec = 0.200, Arel,e = 1.4735, A = 86.51

feod = 9.69 N/mm2, XFc,d = 23646 N = oc = 3.28 N/mm?

= Ausnutzung: U = 0.87 Nachweis erfiillt

2.7. Nachweis der Verformung im Grenzzustand der Tragfahigkeit

MaBgebend: 1.00*LF2 + 1.00*1.50*LF4 / kurz =

Fv,d = 0.000 kN, Ed,1 = 33.810 kN/m, Ed,r = 33.810 kN/m, Fd,rand = 28.985 kN, Fd,innen
kser = 510.5 N/mm, kecgo = 1.25, Ar = 15300.0 mm2, 11 = 465 mm, uzul = 30.0 mm

Gmean = 830.8 N/mmZ2, Eo,mean = 8461.5 N/mm2, fcoo = 1.92 N/mm2

= 0.000 kN

= 0.000 kN

= 0.000 kN

= 0.000 kN

cco0 = 2.07 N/mm2, uk = 0.00 mm, ug = 0.00 mm, ug = 0.00 mm, uy = 2.15 mm, K¢ = 0.00 N/mm

X u = 2.15 mm= Ausnutzung: U = 0.07 Nachweis erfiillt

2.8. Nachweis der Verformung im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
kser = 995.5 N/mm, kecgo = 1.25, Ar = 15300.0 mm2, 11 = 465 mm, uzul = 20.0 mm
Gmean = 1080.0 N/mm2, Eg,mean = 11000.0 N/mm2, fcoo = 2.50 N/mm?2

3. Zusammenfassung
Maximale Ausnutzung aller Nachweise Umax = 0.95 < 1 = Alle Nachweise erfilillt
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Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.

Pos. 82 — tragende Innenwand Typ 2

- tragende Holzstanderwand zur Abtragung der Lasten aus dem Dach
Stiele: b/h= 12/12cm, C24 KVH, e= 62,5cm
Randstiele: b/h= 18/12cm, C24 KVH
Ober- und Untergurt: b/h= 12/6cm, C24 KVH

- einseitige Beplankung mit OSB/3 (d= 18mm)

Lastannahmen:
- us Pos.1: Dachdecke Achse A-D 1g, = (4,85/5,2)*5,90kN/0,625m = 8,80 kN/m
s, = (4,85/5,2)*1,47kN/0,625m = 2,19 kN/m
- aus Pos.2: Dachdecke Achse D-F g, = (5,8/6,0)*7,16kN/0,625m = 11,1 kN/m

s, = (5,8/6,0)*1,76kN/0,625m = 2,72 kN/m
- aus Pos. 8: Unterzug Flur Achse D G, =275kN

S, = 6,14 kN
- aus Aussteifung W, = 4,16 kN
- aus Eigengewicht g, = 3,00m*1,00kN/m2 = 3,00 kN/m
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Bauteil: Detailnachweise #/#STAHL / BETON /HOLZ
Detailnachweise kN, m, sec

Position 82: tragende Innenwand T

POSITION 82: TRAGENDE INNENWAND T

1. Eingabedaten

1.1. Rippen (senkrecht), Gurte (waagerecht)

Nutzungsklasse 1

Tafelbreite/-héhe = 535.0 / 300.0 cm

Rippen auBen 18.0 / 12.0 cm aus Nadelvollholz, C24 (S10) mit pk = 350 kg/md

Rippen innen 12.0 / 12.0 cm aus Nadelvollholz, C24 (S10) mit pk = 350 kg/m3, ar = 62.5 cm
Gurte 6.0 / 12.0 cm aus Nadelvollholz, C24 (S10) mit pk = 350 kg/md

1.2. Einseitige Beplankung

0SB 3 mit pk = 550 kg/m3, Nutzungsklasse 1, t = 18.0 mm

Nagel, 3.1 x 65.0 mm, dk = 2.8 mm, nicht vorgebohrt

Genauer Nachweis nach DIN EN 1995, 8.2.2, Abstand av = 100 mm, 1-reihig
Fv,rk wird gemaB DIN EN 1995, 8.2.2(2) erhdht

Vertikale Lasten werden ausschlieBlich {iber Rippen weitergeleitet

1.3. Charakteristische SchnittgroBen

LF Typ Fv,c Eci Ecr Fe,r Fe,i Bemerkung
- kN kN/m kN/m kN kN
2 | stindige Lasten 0.000 | 22.900 | 22.900 | 27.500 | 0.000
4 | Schnee 0.000 4.910 4.910 6.140 0.000
5| Wind 4.160 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000
Ansicht MaBstab 1:50
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Langsschnitt MaBstab 1:50
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Position 82: tragende Innenwand T

Querschnitt MaBstab 1:40
e
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2. Nachweise nach DIN EN 1995, Deutschland

2.1. Verbindungsmittel Beplankung 1

Verbindungsmittel endet in der Rippe, Einschlagtiefe t = 47 mm

fik, Tab. 14 = 2.45 N/mm2, f2k = 17.50 N/mm2, Fax,rk = 168.17 N, = AFy,r = 42.04 N

fuk = 600 N/mm2, Myk = 3410 Nmm, fhk = 39.31 N/mm2, B = 0.52

MaBgebend ist G1. (G1.(d)), ym = 1.30, Fv,rc = 828.0 N + AFv,rc (42.0 N) = 870.1 N, Fv,rd = 602.4 N
je Scherfldche

2.2. Nachweis der Scheibenbeanspruchung

MaBgebend: 1.35%LF2 + 1.00*1.50*LF5 / kurz =

Fv,d = 6.240 kN, Ed,7 = 30.915 kN/m, Ed,r = 30.915 kN/m, Fd,Rand = 37.125 kN, Fd,innen = 0.000 kN
Beplankung

y = 1.30, fvk = 6.8 N/mm2, fck = 12.7 N/mm?2, kvi = 0.66, kv2 = 0.33

Wandtafel unter horizontaler Scheibenbeanspruchung

Beplankung 1

Fv,Rd = 602 N, fvd = 4.71 N/mm2, fcd = 8.79 N/mm2

fvod = 3.98 N/mm (Verbindungsmittel), fvood = 6.02 N/mm (Verbindungsmittel)

= Ausnutzung: Uod = 0.29, Ugg = -1.00 = U = 0.29 Nachweis erfiillt

2.3. Nachweis der Schwellenpressung

MaBgebend: 1.35*%LF2 / stdndig = kmod = 0.600

Fv,d = 0.000 kN, Ed,7 = 30.915 kN/m, Ed,r = 30.915 kN/m, Fd,Rand = 37.125 kN, Fd,innen = 0.000 kN
Aef 19 = 25200 mm2, Aef innen = 21600 mm2, Aef re = 25200 mm2, x1 = 1.00 DIN 1052, 8.7.5, kecoo = 1.25
fvood = 3.28 N/mm2, fecood = 1.38 N/mm2, fRrippe = 1.00

YFc,d Rand = 44854 N, ZFc,d innen = 22046 N, oc,d 11 = 1.78 N/mm2, oc,d innen = 1.02 N/mm2, oc,d re = 1.78 N/mm2

= Ausnutzung: U = 1.03 Nachweis nicht erfiillt !!!
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2.4. Nachweis des Druckgurtes

MaBgebend: 1.00*LF2 + 1.00*1.50*LF5 + 0.50*%1.50*LF4 / kurz = kmod = 0.900

Fv,d = 6.240 kN, Ed,1 = 26.583 kN/m, Ed,r = 26.583 kN/m, Fd,rand = 32.105 kN, Fd,innen
Eo,05 = 7333 N/mm2, fcok = 21.0 N/mm2, 1 = 5350 cm, ir = 17.3 mm, A = 7200 mm?2
Gurte sind gegen Knicken senkrecht zur Wandebene gesichert

feod = 14.54 N/mm2, Fc,4 = 6240 N, oco,d = 0.87 N/mm2

= Ausnutzung: U = 0.06 Nachweis erfiillt

2.5. Nachweis der vertikalen Randrippen (auBen)

MaBgebend: 1.35*%LF2 / stdndig = kmod = 0.600

Fv,d = 0.000 kN, Ed,1 = 30.915 kN/m, Ed,r = 30.915 kN/m, Fd,Rand = 37.125 kN, Fd,innen
feok = 21.0 N/mm?2, h = 300 cm, ir = 34.7 mm, A = 21600 mm?

k =1.703, ke = 0.391, Bec = 0.200, Arel,e = 1.4735, A = 86.51

feod = 9.69 N/mm2, XFc,d = 44854 N = oc = 2.08 N/mm?2

= Ausnutzung: U = 0.55 Nachweis erfiillt

2.6. Nachweis der vertikalen Rippen (innen)

MaBgebend: 1.35*%LF2 / stdndig = kmod = 0.600

Fv,d = 0.000 kN, Ed,1 = 30.915 kN/m, Ed,r = 30.915 kN/m, Fd,Rand = 37.125 kN, Fd,innen
feok = 21.0 N/mm2, h = 300 cm, ir = 34.7 mm, A = 14400 mm?

k =1.703, ke = 0.391, Bec = 0.200, Arel,e = 1.4735, A = 86.51

fecod = 9.69 N/mm2, ZFc,d = 22046 N = oc = 1.53 N/mm2

= Ausnutzung: U = 0.40 Nachweis erfiillt

2.7. Nachweis der Verformung im Grenzzustand der Tragfahigkeit

MaBgebend: 1.35%LF2 + 1.00*1.50*LF4 + 0.60*%1.50*%LF5 / kurz =

Fv,d = 3.744 kN, Ed,1 = 38.280 kN/m, Ed,r = 38.280 kN/m, Fd,rand = 46.335 kN, Fd,innen
kser = 510.5 N/mm, kecgo = 1.25, Ar = 16867.8 mm2, 11 = 445 mm, uzu1l = 30.0 mm

Gmean = 830.8 N/mmZ2, Eo,mean = 8461.5 N/mm2, fcoo = 1.92 N/mm2

0.000 kN

0.000 kN

0.000 kN

0.000 kN

cco0 = 2.14 N/mm2, uk = 0.71 mm, ug = 0.23 mm, ug = 0.18 mm, uy = 0.83 mm, Kda = 3180.79 N/mm

X u=1.96 mm= Ausnutzung: U = 0.07 Nachweis erfiillt

2.8. Nachweis der Verformung im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
kser = 995.5 N/mm, kecgo = 1.25, Ar = 16867.8 mm2, 11 = 445 mm, uzul = 20.0 mm
Gmean = 1080.0 N/mm2, Eg,mean = 11000.0 N/mm2, fcoo = 2.50 N/mm?2

3. Zusammenfassung
Maximale Ausnutzung aller Nachweise Umax = 1.03 ~ 1,00 -> alle Nachweise erfiillt
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

2224

Seite

04.04.24 - 381.1

Datum

04/24

Pos.

Pos. 90.1 — Aufzugsschacht: d= 25cm, C20/25

— Aufzugsschacht in Stahlbeton d= 25cm C20/25 XC1
— Der Aufzugsschacht wird konstruktiv mit @8/15 bewehrt.

— Anschluss an Bestandsmauerwerk tiber Maueranker je 3. Lagerfuge bzw. 50cm

— ohne weiteren Nachweis




Auftrag Nr. Seite 04.04.24 - 381.2
Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224
T kspl Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berin Datum pos.
04/24
Pos. 90.2 — Aufzugsdecke: d= 25cm, C20/25
— Decke 25cm C20/25 XC1
Lastannahmen:
— aus Aufzugsplanung (Schindler 0303081154)
Lastschiaufenbox HBL
Schachtdecke f {%r;“?iﬁgw"%aﬁ Lasischiaufe jo 1400ka) >20 kN
L
Schachtdecke g {:rsau, smﬂx Lastschlaufe 700 kg} 25 kN

Schachtdecke 1:20

Zugangsseite 2

Zugangsseite 1
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1. Systembeschreibung

1.1 Globale Informationen
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Ubersicht: Gesamtsystem

mit Liniennummern
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Punkt X y Folie Typ Punkt X y Folie Typ

1.2 Beschreibung der Flachenpositionen



Position 90: Decke in Ebene: Plattenebene

Punkt X y Typ Punkt X y Typ
- m m - - m m -
1 0.000 0.000 Rnd 9 0.300 1.100 -
2 0.000 2.150 Rnd 10 1.400 1.100 -
3 1.800 2.150 Rnd 12 0.800 1.100 -
4 1.800 0.000 Rnd

Flachendefinitionen

Linien in flichenumfahrender Reihenfolge (zeilenweise) mit Angabe der Orientierung ( von Knoten - nach Knoten)

04.04.24 - 381.6

‘Lim‘e‘ von - nach ‘Lim’e‘ von - nach ‘Lim’e‘ von - nach ‘Lim‘e‘ von - nach ‘Lim’e‘ von - nach
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Erlauterung zu den Bemessungseigenschaften
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1.3 Beschreibung der Lagerangaben

Linienlager und Punktlager
mit Linien- und Punktnummern

Linie Cug Cve Cvf
- MN/m2 MNm/m MNm/m
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1.4 Gruppierungen
2. Belastung

2.1 Struktur der Belastung
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2.2 Beschreibung der Lastfélle

belastete Objekte in Lastfall 1

bezeichnete, belastete Objekte

Typ ‘ Nummer Bezeichung
Position ‘ 90 Decke

Raumgewichte ausgewiesener Flachen in Lastfall 1

Position | 90 Decke \ 25.000



belastete Objekte in Lastfall 2

Punktlasten in Lastfall 2

Punkt | Syst. Pz(Pt) Mx (Mr) My (Ms)
- - kN kNm kNm

9| X-Y-Z 5.000 0.000 0.000

10 | X-Y-Z 5.000 0.000 0.000

12 | X-Y-Z 20.000 0.000 0.000

04.04.24 - 381.11
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Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:

Nachweisoptionen zum Nachweis 1:

Einw. ‘ WYdom  Weub ‘ Ysup Yinf
1 1.00 1.00 | 1.35 1.00
2 1.00 0.70 | 1.50 0.00

90 |C20/25  B500  ja 0.20 |mit B500 2.0 O nein 90.0 nein  ---- --
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4. Literatur und Vorschriften
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AUSGEWAHLTE GRAFIKEN/TABELLEN



-0.00 0W25 O.PO 0.75 1.90 1.25
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l.PO 1.75

 N0.5 N 0.5 0.5 0.5

N 0.5 &8 0.

94'1 0%'1 9%' OQ'I SLJO OSJO SZJO 00;0-

OOJZ

1.75 1.50 .25 1.00 0.75 0.50 0.25 -0.00

2.00

SZJZ

\
2.25

— T T T T T T T T
-0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25
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Vektoren aso, Langsbewehrung (oben) in den Elementknoten
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH
Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

2224

e 04.04.24 - 381.18

Datum

04/24

Pos.

Pos. 90.3 — Aufzugsbodenplatte: d= 20cm, C20/25

— Bodenplatte 20cm C20/25XC2

— auf 50cm Magerbetonpolster bzw. bis UK Bestandsfundament

— Magerbeton abschnittsweise einbringen gemai DiN4123

Lastannahmen:

— aus Aufzugsplanung (Schindler 0303081154) Wirkende Krafte im Schacht

Vert. Lasten unter Fihrungsschienen (F11-F14) u. Puffern (F9+F10)
treten nicht gleichzeitig auf. F11+F12 bei Auslésen Fangvorrichtung;
F9+F10 beim Aufsetzen v. Kabine od. Gegengew. auf Puffer

FO =22743N
F10 =33158 N
F11 =13649 N
F12 =31631N
F13 =4573 N
F14 =4573 N

Grube 1:25
Zugang: 0, 2
61.2 61.2
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1. Systembeschreibung

1.1 Globale Informationen
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Ubersicht: Gesamtsystem

mit Liniennummern
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Punkt X y Folie Typ Punkt X y Folie Typ

1.2 Beschreibung der Flachenpositionen
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Position 90: BoPla in Ebene: Plattenebene

Punkt X y Typ Punkt X y Typ Punkt X y Typ
- m m - - m m - - m m -
1 0.000 0.000 Rnd 4 1.800 0.000 Rnd 12 0.800 1.100 -
2 0.000 2.150 Rnd 9 0.300 1.100 - 13 1.400 1.600 -
3 1.800 2.150 Rnd 10 1.400 1.100 - 14 1.400 0.600 -

Flachendefinitionen

Linien in flichenumfahrender Reihenfolge (zeilenweise) mit Angabe der Orientierung ( von Knoten - nach Knoten)

‘Lim‘e‘ von - nach ‘Lim’e‘ von - nach ‘Lim’e‘ von - nach ‘Lim‘e‘ von - nach ‘Lim’e‘ von - nach
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Bemerkung: Bei einer nichtlinearen Berechnung wird die o. a. Bettung nur bei positiven Verschiebungen in z-Richtung angesetzt.

Erlauterung zu den Bemessungseigenschaften
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1.3 Beschreibung der Lagerangaben

Linienlager und Punktlager
mit Linien- und Punktnummern

1.4 Gruppierungen
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2. Belastung

2.1 Struktur der Belastung
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2.2 Beschreibung der Lastfélle

belastete Objekte in Lastfall 1

bezeichnete, belastete Objekte

Typ ‘ Nummer Bezeichung
Position ‘ 90 BoPla

Raumgewichte ausgewiesener Flachen in Lastfall 1

Position | 90 BoPla \ 25.000



belastete Objekte in Lastfall 2

Punktlasten in Lastfall 2

Punkt | Syst. Pz(Pt) Mx (Mr) My (Ms)
- - kN kNm kNm

10 | X-Y-Z 55.800 0.000 0.000

9| X-Y-Z 22.700 0.000 0.000

04.04.24 - 381.27
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belastete Objekie in Lastfall 3

Punktlasten in Lastfall 3

Punkt | Syst. Pz(Pt) Mx (Mr) My (Ms)
- - kN kNm kNm

9| X-Y-Z 13.600 0.000 0.000

10 | X-Y-Z 31.600 0.000 0.000

14 | X-Y-Z 4.600 0.000 0.000

13 | X-Y-Z 4.600 0.000 0.000
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Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:

Nachweisoptionen zum Nachweis 1:

Einw. ‘ WYdom  Weub ‘ Ysup Yinf
1 1.00 1.00 | 1.35 1.00
2 1.00 0.70 | 1.50 0.00

90 |C20/25  B500  ja 0.20 |mit B500 2.0 O nein 90.0 nein  ---- --



4. Literatur und Vorschriften

AUSGEWAHLTE GRAFIKEN/TABELLEN

G¢
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N 0.4 0.4 1.6,
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382.100-1

Anschluss innere Podestwange an Geschossdecke (zB an Randholz) mittels
Tellerkopfschrauben d=8mm, e<50cm



JAN
Schreibmaschine
382.


Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.
2224

Seite
382.100-2

Datum

03/24

Pos.

Lastannahmen:

— Trénenblechbelag (Treppen-/Podest) g, = 78,5 * 0,003
— Brlstung Streckmetall + Holm pausch. g, = 0,50 kN/m

—  Fluchtweg

gk = 5,00 kN/m?2

Belastung Quertrager L40x4mm Stufen/Podest:

~ g=0,235*0,3 + 0,025
~ q=5,00%*0,3

Belastung Wange U220:

- ¢g=0,1%*0,65/0,3 + 0,5
- gq=5,00*0,65

= 0,10 kN/m
1,50 kN/m

0,75 kN/m
= 3,25 kN/m

= 0,235 kN/m?2

Belastung Holm FL50x10mm Briistung (max L=1,85m):

— gh =0,50 kN/m

Belastung Pfosten FL50x10mm Briistung:
= 0,8 kN (max. Einflussbreite 1,60m)

— Q=0,50 kN/m * 1,6m

Belastung Stiitze RR160x80x5mm und Fundament:

— Fd =50kN
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382.100-3

Pos.100 - Quertrager Stufe/Podest - L50x5mm-S235
SYSTEMBESCHREIBUNG

Vorschriften

Kapitel Wert Bedeutung
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Verzeichnis der Abschnitte

Abs.| von xa bis xe

- m m m

Ausrichtung am Ende

1 Ausrichtung am Anfang
horizontal vertikal

382.100-4

P

o

1| 0.00 1.30] 1.30](S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm|(S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm|180.00

Stabe mit normierten Stahlbauprofilen

re

1 | s235 | 1.00] L50X5
Abs. eY eZ « YSM ZSM A In
- cm cm ° cm cm cm2 cmd
1 | 0.00 -0.00 225.00 ~-1.15 -1.15] 4.80 17

Lager bei x CPX CcPY CcPz CMX CMY
KN/m KN/m KN/m kNm/ - kNm/ -

A 0.00 fest fest fest fest

B 1.30 ---- fest fest fest
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382.100-5

LASTGRAFIK DER EINWIRKUNGEN
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382.100-6

BESCHREIBUNG DER LASTBILDER

Verzeichnis der Streckenlasten

1 A 0.000 1.300 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 0.100 --- 0.00
2 A 0.000 1.300 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 1.500 --- 0.00

Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:

Nachweisoptionen zum Nachweis 1:

D Sicherheit wie bei Stabilitat


JAN
Schreibmaschine
382.


Einw. ‘ WYdom  Weub ‘ Ysup Yinf
1 1.00 1.00 | 1.35 1.00
2 1.00 0.80 | 1.50 0.00

EINWIRKUNG 1: LASTFALL 1: EIGENGEWICHT (1)

Verformungen der Tragerachse

Punkt X ux uy uz [ [ Pz WX
- m mm mm mm %o %o %o %o/ M

Lagerreaktionen der Punkte

Punkt X APx APy APz AMx AMy AMz ABx
- kN kN kN kNm kNm kNm kNm2
A 0.000 -0.00 0.00 -0.06 -0.00 -0.00 0.00 0.00
B 1.300 0.00 0.00 -0.06 -0.00 -0.00 0.00 -0.00

EINWIRKUNG 2: LASTFALL 2: SONSTIGE (1)

Verformungen der Tragerachse

Punkt X ux uy uz [ [ Pz WX
- m mm mm mm %o %o %o %o/ M

382.100-7
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Verformungen der Tragerachse

Punkt X ux uy uz [ [ Pz WX

- m mm mm mm %o %o %o %o/ M

Lagerreaktionen der Punkte

Punkt X APx APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm2
A 0.000 -0.00 -0.00 -0.98 -0.00 0.00 -0.00 0.00
B 1.300 0.00 0.00 -0.98 -0.00 -0.00 -0.00 0.00

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1: EC 3 TRAGFAHIGKEIT (TH. |

extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

Schubmittelpunkt
Torsionsmoment

T in kNm
Min: -0.02
Max: 0.02

Schwerpunkt
Biegemoment
M.y in kNm
Min: -0.36

Max: 0.00

Min: -0.00
Max: 0.36

382.100-8

. ORD.)
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382.100-9

extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

Min: -0.00
Max: 0.00

Min: -0.00
Max: 0.00

Min: -1.10
Max: 1.10

Min: -1.10

St. Venant’sches
Torsionsmoment

Ttin kNm
Min: -0.02
Max: 0.02


JAN
Schreibmaschine
382.


extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

o

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
Min: -0.00
Max: 0.00
Min: 0.00
Max: 0.00
Punkt x Typ N Vo Ve Mq Me, Tt Tw To Ko B
- m KN KN KN KNm KNm KNm KNm KNm KNm kNm2 kNm2
A 0.000 Min 0.0 -1.10 -1.10 0.00 -0.0 -0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.000
Max 0.0 -0.05 -0.05 0.02 -0.0 0.0 0.02 0.00 0.00 0.00 -0.000
0.032 Min -0.0  -1.04 -1.04 0.00 -0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 -0.04 -0.04 0.02 -0.0 0.0 0.02 0.00 0.00 0.00 0.000
0.260 Min 0.0 -0.66 -0.66 0.00 -0.2 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 -0.03 -0.03 0.01 -0.0 0.2 0.01 0.00 0.00 0.00 0.000
0.650 Min -0.0 0.00 -0.00 0.00 -0.4 0.0 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 0.00 -0.00 0.00 -0.0 0.4 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.000
0.942 Min -0.0 0.02 0.02 -0.01 -0.3 0.0/ -0.01 0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 0.49 0.49 -0.00 -0.0 0.3 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
B 1.300 Min 0.0 0.05 0.05 -0.02 0.0 -0.0y -0.02 -0.00 0.00 0.00 -0.000
Max 0.0 1.10 1.10 -0.00 0.0 0.0/ -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.000
Minimum -0.0 -1.10 ~-1.10 -0.02 -0.4 -0.0, -0.02 -0.00 0.00 0.00 -0.000
Maximum 0.0 1.10 1.10 0.02 0.0 0.4 0.02 0.00 0.00 0.00 0.000
Stahlnachweisergebnisse
\r T T ‘ T T ‘ T T ‘ T ‘ T ‘ T T ‘ T T
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
Min: -155.03

Max: 204.42

382.100-10
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382.100-11

Stahlnachweisergebnisse

vorh(c/t)/grenz(c/t)

Ausnutzung
Max: 0.46
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Punkt X min ox

- m MN/m2

Punkt X Typ
- m

A 0.000 Min
Max
B 1.300 Min
Max

ZUSAMMENFASSUNG

Ausnutzungen

o ]

Ausnutzung

382.100-12
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382.100-13

Pos.100 - zusatzlicher Quertrager - QR80x4mm-S235
SYSTEMBESCHREIBUNG

Vorschriften

Kapitel Wert Bedeutung
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Verzeichnis der Abschnitte

Abs.| von xa bis xe

- m m m horizontal vertikal

1 ‘ Ausrichtung am Anfang

Ausrichtung am Ende

382.100-14

P

o

1| 0.00 1.30] 1.30](S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm|(S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm|180.00

Stabe mit normierten Stahlbauprofilen

1 | s235 | 1.00| QR 80 x 80 x 4.0(k)
Abs. ey ez o YSM ZsM A In 1¢ T re
- cm cm ° cm cm cm2 cmd cmd cmd
1 | 0.00 -0.00 180.00 0.00  0.00] 11.70 111 111] 180.00 0.00

Lager bei x CPX CcPY CcPz CMX CMY CMZ CMe
KN/m KN/m KN/m kNm/ - kNm/ - kNm/ - KN/m3
A 0.00 fest fest fest fest ---- ----
B 1.30 ---- fest fest fest -
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382.100-15

LASTGRAFIK DER EINWIRKUNGEN
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382.100-16

BESCHREIBUNG DER LASTBILDER

2 | A 0.000 0.000 0.000] L | Fz = 0.000 kN My = -3.100 kNm | 0.00

Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:

Nachweisoptionen zum Nachweis 1:

D Sicherheit wie bei Stabilitat

Einw. ‘ WYdom  Weub ‘ Ysup Yinf

1 1.00 1.00 | 1.35 1.00
2 1.00 0.80 | 1.50 0.00
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EINWIRKUNG 2: LASTFALL 2: SONSTIGE (1)

Verformungen der Tragerachse

Punkt X ux uy uz [ [ Pz WX
- m mm mm mm %o %o %o %o/ M
A 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 -5.76 -0.00, -0.00
0.032 0.00 -0.00 0.18| -0.00 -5.34 -0.00| ~-0.00
0.260 0.00 -0.00 1.08/ -0.00 -2.65 -0.00 0.00
0.553 0.00 -0.00 1.44| -0.00 0.02 0.00 0.00
0.845 0.00 -0.00 1.15 -0.00 1.82 0.00 0.00
1.287 0.00 -0.00 0.04| -0.00 2.88 0.00 0.00
B 1.300 0.00 0.00 0.00 0.00 2.88 0.00 0.00
Minimum 0.00 -0.00 0.00| -0.00 -5.76 -0.00| -0.00
Max imum 0.00 0.00 1.44 0.00 2.88 0.00 0.00
Lagerreaktionen der Punkte
Punkt X APx APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm2
A 0.000 -0.00 0.00 2.38 -0.00 0.00 0.00 0.00
B 1.300 0.00 0.00 -2.38 0.00 -0.00 -0.00 0.00

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1: EC 3 TRAGFAHIGKEIT (TH. |

extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

\r T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T

Schubmittelpunkt
Torsionsmoment

T in kNm
Min: 0.00
Max: 0.00

382.100-17

. ORD.)
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382.100-18

extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

Schwerpunkt
Biegemoment
M.y in kNm
Min: -4.65

Max: 0.00

&

T

Min: 0.00
Max: 0.00

T-

2-

0
Lonbdoodoo bl

Min: -0.00
Max: 0.00

Min: -0.00
Max: 0.00

Min: 0.00
Max: 0.00
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extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

o

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 .2
Min: 0.00
Max: 3.58
St. Venant'sches
Torsionsmoment
Ttin kNm
Min: -0.00
Max: 0.00
Min: -0.00
Max: 0.00
Min: 0.00
Max: 0.00
Punkt  x Typ Vy Ve T Mn Mg Tt Tw Ts Ko B
- m N KN KN KNm KNm KNm KNm KNm KNm kNm2 kNm2
A 0.000 Min 0.0 0.00 0.00 0.00 -4.7 0.0/ -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.000
Max 0.0 0.00 3.58 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
0.032 Min 0.0 0.00 0.00 0.00 -4.5 0.0/ -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.000
Max 0.0 0.00 3.58 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
0.260 Min 0.0 0.00 0.00 0.00 -3.7 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 0.00 3.58 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
0.455 Min 0.0 0.00 0.00 0.00 -3.0 0.0 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 0.00 3.58 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
1.268 Min -0.0 0.00 0.00 0.00 -0.1 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.000
Max 0.0 0.00 3.58 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
B 1.300 Min 0.0 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000

382.100-19
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382.100-20

Punkt x Typ N Va Ve T Mn Me, Tt Tw To Ko B
- m KN KN KN KNm KNm KNm KNm KNm KNm kNm2 kNm2
Max 0.0 0.00 3.58 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Minimum -0.0 0.00 0.00 0.00 -4.7 0.0/ -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.000
Maximum 0.0 0.00 3.58 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000

Stahlnachweisergebnisse

\r T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T

Min: -167.57
Max: 167.57
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382.100-21

Stahlnachweisergebnisse

\r T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
vorh(c/t)/grenz(c/t)
Ausnutzung
Max: 0.60
Punkt x min ox max ox T ov Gel Us,el Us,p1 0-0 --0 U
- m MN/mZ  MN/mZ  MN/m2  MN/mZ| MN/m? - - - -
Punkt X Typ APy APy APz AMx AMy AMz ABx
- m KN KN KN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 Min -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 3.58 0.00 0.00 0.00 0.00
B 1.300 Min 0.00 0.00 -3.58 0.00 -0.00 -0.00 0.00
Max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ZUSAMMENFASSUNG
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Ausnutzungen

382.100-22

Ausnutzung
Max: 0.60
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382.100-23

P0s.100 - Treppen-/Podestwange - U220mm-S235
SYSTEMBESCHREIBUNG

Vorschriften

Kapitel Wert Bedeutung
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382.100-24

Verzeichnis der Abschnitte

Abs.| von xa bis xe
- m m
0.00 5.00 5.00 | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm|(S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00

1
2 5.00 11.25 6.25 | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00
3 11.25 12.75 1.50 | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00

1 Ausrichtung am Anfang Ausrichtung am Ende )
m horizontal vertikal horizontal vertikal °

Stabe mit normierten Stahlbauprofilen

Abs. eY el @ YSM ZSM A In Ig IT Ie iM rn rg re
- cm cm ° cm cm cm2 cmd cmd cmd cmé cm cm cm -
Lager bei x CPX CcPY CPz CMX CMY CcMz CMo AY AL ®
- m KN/m KN/m KN/m kNm/ - kNm/ - kNm/ - KN/m3 cm °
A 0.00 fest fest fest fest ---- ---- 0.00 0.00 0.00
B 5.00 fest fest fest fest ---- ---- 0.00 0.00 0.00
C 11.25 fest fest fest fest 0.00 0.00 0.00
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382.100-25

LASTGRAFIK DER EINWIRKUNGEN
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382.100-26

BESCHREIBUNG DER LASTBILDER

Verzeichnis der Streckenlasten

1 A 0.000 12.750 0.000 D 0.000 0.000 | A/Z 0.750 --- 0.00
2 A 0.000 12.750 0.000 D 0.000 0.000 | A/Z 3.250 --- 0.00
2 A 0.000 12.750 0.000 D 0.000 0.000 | F/D 0.500 0.500 0.00

Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:

Nachweisoptionen zum Nachweis 1:

D Sicherheit wie bei Stabilitat
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382.100-27

Einw. ‘ WYdom  Weub ‘ Ysup Yinf
1 1.00 1.00 | 1.35 1.00
2 1.00 0.80 | 1.50 0.00

EINWIRKUNG 1: LASTFALL 1: EIGENGEWICHT (1)

Verformungen der Tragerachse

Punkt X ux uy uz [ [ Pz WX
- m mm mm mm %o %o %o %o/ M
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Lagerreaktionen der Punkte

382.100-28

Punkt X APx APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm2
A 0.000 -0.00 -0.00 -1.31 0.02 -0.00 -0.00 -0.00
B 5.000 0.00 0.00 -5.11 -0.03 0.00 -0.00 0.00
C 11.250 -0.00 -0.00 -3.15 0.01 -0.00 -0.00 -0.00
D 12.750 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00

EINWIRKUNG 2: LASTFALL 2: SONSTIGE (1)

Verformungen der Tragerachse

Punkt X ux uy uz [ [ Pz WX
- m mm mm mm %o %o %o %o/ M
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Lagerreaktionen der Punkte

Punkt X APx APy APz AMx AMy AM;z ABX
- m KN KN KN KNm KNm KNm KNm?
A 0.000 0.00 -0.00 -5.66 -1.06 0.00 -0.00 0.00
B 5.000 -0.00 0.00  -22.13 0.00 0.00 0.00
C 11.250 -0.00 -0.00  -13.65 2.23 -0.00 -0.00 -0.00
D 12.750 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00

Aufnahme der Momente in den Punkten B und C Uber zusatzlichen Quertrager QR80x4mm
Aufnahme des Momentes im Punkt A ber Podestwange U220 (Querseite)

382.100-29

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1: EC 3 TRAGFAHIGKEIT (TH. . ORD.)

extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

0z

0t

0
bbb bodd g

0¢- 0T-

Schubmittelpunkt
Torsionsmoment

T in kNm
Min: -1.56
Max: 1.61

Schwerpunkt
Biegemoment
M.y in kNm
Min: -22.31

Max: 14.81

Min: -0.00
Max: 0.00
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382.100-30

extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

g 8

Min: -0.61
Max: 0.12

Min: -0.00
Max: 0.00

0 01- 02-

Min: -0.00
Max: 0.00

0z 01

Min: -19.18
Max: 20.91

St. Venant’sches
Torsionsmoment

Ttin kNm
Min: -0.93
Max: 0.92
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extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

2 10 12
Min: -1.50
Max: 1.50
o
7 Min: 0.00
R Max: 0.00
Tt Tw To Ko B

Punkt  x Typ N Va
- KN

El
~
=

KNm KNm KNm kNm2 kNm2

382.100-31


JAN
Schreibmaschine
382.


382.100-32

Punkt x Typ N Va Ve T Mn Me, Tt Tw To Ko B
- KN KN KNm KNm KNm KNm KNm KNm kNm2 kNm2

El
~
=

Stahlnachweisergebnisse

g
4 ©

Min: -296.02
Max: 296.02
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382.100-33

Stahlnachweisergebnisse

g
T T ‘ T T ‘ T T T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T =T ‘ T
2 4 6 8 10 12
vorh(c/t)/grenz(c/t)
Ausnutzung
Max: 0.69
Punkt x min ox max ox T ov Gel Us,el Us,p1 0-0 --0 U

- m MN/m2 MN/m2 MN/m2 MN/m2 MN/m2 - - - -
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382.100-34

Punkt x min ox max ox T ov Gel Us,el Us,p1 0-0 --0 U
- m MN/m2  MN/m?  MN/m¢  MN/mZ| MN/m? - - - -
Punkt X Typ APy APy APz AMx AMy AMz ABx
- m KN KN KN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 Min -0.00 -0.00 -10.26 -1.57 -0.00 -0.00 -0.00
Max 0.00 -0.00 -1.31 0.02 0.00 -0.00 0.00
B 5.000 Min -0.00 0.00 -40.09 -4.66 0.00 -0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -5.11 -0.03 0.00 0.00 0.00
C 11.250 Min -0.00 -0.00 -24.72 -3.34 -0.00 -0.00 -0.00
Max -0.00 -0.00 -3.15 0.02 -0.00 -0.00 -0.00
D 12.750 Min -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
Max -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ZUSAMMENFASSUNG
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Ausnutzungen

382.100-35

o ]

Ausnutzung
Max: 0.69
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382.100-36

Pos.100 - Brustung Holm - FL50x10mm-S235
SYSTEMBESCHREIBUNG

Vorschriften

Kapitel Wert Bedeutung
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Verzeichnis der Abschnitte

Abs.| von xa bis xe

- m m m

Ausrichtung am Ende

1 Ausrichtung am Anfang
horizontal vertikal

382.100-37

P

o

1| 0.00 1.85] 1.85|(S)+ 0.00 cm (S) + 0.00 cm | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00

Stabe mit normierten Stahlbauprofilen

re

1 | s235 | 1.00 | FL50X10
Abs. eY eZ « YSM ISM A In
- cm cm ° cm cm cm2 cmé
1 | o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 5.00 10

Lager bei x CPX CcPY CcPz CMX CMY
KN/m KN/m KN/m kNm/ - kNm/ -

A 0.00 fest fest fest fest

B 1.85 ---- fest fest fest
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382.100-38

LASTGRAFIK DER EINWIRKUNGEN
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382.100-39

BESCHREIBUNG DER LASTBILDER

Verzeichnis der Streckenlasten

2 | A 0.000 1.850  0.000 B | 0.000  0.000 |A/Z | 0.500 --- | 0.00

Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:

Nachweisoptionen zum Nachweis 1:

D Sicherheit wie bei Stabilitat
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Einw. ‘ Yaom

‘ Ysup

Yint

1
2

EINWIRKUNG 2: LASTFALL 2: SONSTIGE (1)

1.00

1.00

1.00 0.80

1.00
1.50 0.00

Verformungen der Tragerachse

Punkt

X ux uy uz X @Y Pz wX
- m mm mm mm %o %o %o %o/ M
A 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 -6.03 0.00 0.00
0.509 0.00 0.00 2.67 0.00 -3.80 0.00 0.00
0.925 0.00 0.00 3.49 0.00 -0.00 0.00 0.00
1.341 0.00 0.00 2.67 0.00 3.80 0.00 0.00
B 1.850 0.00 0.00 0.00 0.00 6.03 0.00 0.00
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 -6.03 0.00 0.00
Max imum 0.00 0.00 3.49 0.00 6.03 0.00 0.00
Lagerreaktionen der Punkte
Punkt X APx APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm2
A 0.000 0.00 0.00 -0.46 0.00 -0.00 0.00 0.00
B 1.850 0.00 0.00 -0.46 0.00 -0.00 0.00 0.00

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1: EC 3 TRAGFAHIGKEIT (TH. |

extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘Y‘-’

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8

Schubmittelpunkt
Torsionsmoment

T in kNm
Min: 0.00
Max: 0.00

382.100-40

. ORD.)
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382.100-41

extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘Y‘-’

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8

Schwerpunkt
Biegemoment
M.y in kNm
Min: -0.00

Max: 0.32

Min: 0.00
Max: 0.00

1°0- 0°0 T°0
[ A W A

Min: 0.00
Max: 0.00

Min: 0.00
Max: 0.00

Min: 0.00
Max: 0.00
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extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

o

T T ‘ T ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T ~
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 .2 .4 1.6 1.8
Min: -0.69
Max: 0.69
St. Venant'sches
Torsionsmoment
Ttin kNm
Min: 0.00
Max: 0.00
Min: 0.00
Max: 0.00
Min: 0.00
Max: 0.00
Punkt x  Typ Vg Ve T My M Tt Tw To Ko B
- m N KN KN KNm KNm KNm KNm KNm KNm kNm2 kNm2
A 0.000 Min 0.0 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 0.00 0.69 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
0.449 Min 0.0 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 0.00 0.36 0.00 0.2 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
0.925 Min 0.0 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 0.00 0.00 0.00 0.3 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
1.401 Min 0.0 0.00 -0.36 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 0.00 0.00 0.00 0.2 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
B 1.850 Min 0.0 0.00 -0.69 0.00 -0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Minimum 0.0 0.00 -0.69 0.00 -0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000

382.100-42
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382.100-43

Punkt  x Typ N ' Ve T Mn Me, Tt Tw To Ko B
- m KN KN KN KNm KNm KNm KNm KNm KNm kNm2 kNm2
Max{mum \ 0.0 0.00 0.69] 0.00 0.3 0.0/ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000

Stahlnachweisergebnisse

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘Y‘-’

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8

Min: -77.01
Max: 77.01
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382.100-44

Stahlnachweisergebnisse

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘Y‘-’
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8
Ausnutzung
Max: 0.22
Punkt x min ox max ox T ov Gel Us,el Us,p1 0-0 --0 U
- m MN/mZ  MN/mZ  MN/m2  MN/mZ| MN/m? - - - -
Punkt X Typ APy APy APz AMx AMy AMz ABx
- m KN KN KN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 Min 0.00 0.00 -0.69 0.00 -0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B 1.850 Min 0.00 0.00 -0.69 0.00 -0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ZUSAMMENFASSUNG
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Ausnutzungen

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘Y‘-’

1.

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

2

1.

4

1.

6

1.

8

382.100-45

Ausnutzung
Max: 0.22
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382.100-46

Pos.100 - Brustung Pfosten - FL50x10mm-S235
SYSTEMBESCHREIBUNG

Vorschriften

Kapitel Wert Bedeutung
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Verzeichnis der Abschnitte

Abs.| von xa bis xe

- m m m

Ausrichtung am Ende

1 Ausrichtung am Anfang
horizontal vertikal

382.100-47

P

o

1| 0.00 1.00] 1.00](S)+ 0.00 cm (S) + 0.00 cm|(S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00

Stabe mit normierten Stahlbauprofilen

re

1 | s235 | 1.00 | FL50X10
Abs. eY eZ « YSM ISM A In
- cm cm ° cm cm cm2 cmé
1 | o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 5.00 10
Lager bei x cPX cPY cpPz CMX cMY
- m KN/m KN/m KN/m kNm/ - kNm/ -

A 0.00 | Ffest fest fest | fest fest
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382.100-48

LASTGRAFIK DER EINWIRKUNGEN
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382.100-49

BESCHREIBUNG DER LASTBILDER

2 | B 0.000 0.000 0.000] L | Fz = 0.800 kN My = 0.000 kNm | 0.00

Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:

Nachweisoptionen zum Nachweis 1:

D Sicherheit wie bei Stabilitat

Einw. ‘ WYdom  Weub ‘ Ysup Yinf

1 1.00 1.00 | 1.35 1.00
2 1.00 0.80 | 1.50 0.00
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ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1: EC 3 TRAGFAHIGKEIT (TH.

extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

L L B L L L I I Y B L BB B
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Schubmittelpunkt
Torsionsmoment

T in kNm
Min: 0.00
Max: 0.00

Schwerpunkt
Biegemoment
M.y in kNm
Min: -1.20

Max: 0.00

Min: 0.00
Max: 0.00

Min: 0.00
Max: 0.00

Min: 0.00
Max: 0.00

382.100-50

l. ORD.)
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382.100-51

extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

L L B L L L I I Y B L BB B
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Min: 0.00
Max: 0.00

Min: 0.00
Max: 1.20

St. Venant’sches
Torsionsmoment

Ttin kNm
Min: 0.00
Max: 0.00

Min: 0.00
Max: 0.00

Min: 0.00
Max: 0.00
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Punkt  x Typ N ' Ve T Mn Me, Tt Tw To Ko B
- m KN KN KN KNm KNm KNm KNm KNm KNm kNm2 kNm2
A 0.000 Min 0.0 0.00 0.00 0.00 -1.2 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 0.00 1.20 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
B 1.000 Min 0.0 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 0.00 1.20 0.00 0.0 0.0/ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
MAnimum 0.0 0.00 0.00 0.00 -1.2 0.0/ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Max {mum 0.0 0.00 1.20 0.00 0.0 0.0/ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Stahlnachweisergebnisse
\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Min: -288.00

Max: 288.00

382.100-52
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382.100-53

Stahlnachweisergebnisse

\r\ T T ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ T T \‘T'
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Ausnutzung
Max: 0.82
Punkt x min ox max ox T ov Gel Us,el Us,p1 0-0 --0 U
- m MN/mZ  MN/mZ  MN/m2  MN/mZ| MN/m? - - -
A 0.000|-288.00 288.00 3.60 288.07 ---- ---- 0.817 ---- ----| 0.817
B 1.000| -0.00 0.00 3.60 6.24 ---- ---- 0.018 ---- ----1 0.018
Minimum -288.00 0.00 3.60 6.24 0.00 0.000 0.018 0.000 0.000] 0.018
Max imum -0.00 288.00 3.60 288.07 0.00 0.000 0.817 0.000 0.000 0.817
Punkt X Typ APy APy APz AMx AMy AMz ABx
- m KN KN KN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 Min 0.00 0.00 -1.20 0.00 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 0.00 0.00 1.20 0.00 0.00
B 1.000 Min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ZUSAMMENFASSUNG
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382.100-54

Ausnutzungen

L L B L L L I I Y B L BB B
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Ausnutzung
Max: 0.82
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382.100-55

POS. 100: STUTZE RR160x80x5,0mm-S235

4H-EC3ST Version: 12/2021-1r

1. Eingabedaten
1.1. Allgemeine Angaben

c/t-Nachweis (Querschnittsklassifizierung)
Spannungsnachweis am Stabende
Biegeknicken nach dem Ersatzstabverfahren, Knicken nur in y-Richtung

1.2. Materialsicherheit

1.3. Querschnitt
Material: S235 (St37) (E = 210000 N/mm2, G = 80769 N/mm?2, fy,k = 235 N/mm32)
Profil: RR 160 x 80 x 5.0(k)

ly =722.0cm?, 12 =244.0 cm4, | =722.0 cm?, |, = 244.0 cm#, o = 0.0°
lo = 783.4 cmé, IT =601.0 cm#

Wy =90.2 cm3, Wz=61.0 cm3, Wply = 113.0 cm3, WpI,z =69.7 cm?
Zmy =-0.0 mm, zZm,z=-0.0 mm, A=22.4 cm?
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1.5. Statisches System
Endauflager als Gabellager, Stablange 3.500 m
Kein Zwischenlager in z-Richtung, kein Zwischenlager in y-Richtung

1 y-Achse: By = 1.000, 1 z-Achse: Bz=1.000
Woélbeinspanngrad po = 1.000

Lk Nd
kN
1 50.00

Nd: konstante Normalkraft im Stab

2.1. Querschnittsklassifizierung

Druckspannungen haben entsprechend EC 3 ein positives Vorzeichen.

2.2. Spannungsnachweis am Stabende

Nr
kN kN kN N/mmZ2 N/mmZ2

NEd Vz,Ed Vy.Ed ox ‘ T ‘ ov ‘ U

1| -s0.00| 0.00] 0.00| ---|  ---|  ---]0.105

382.100-56
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2.3. Biegeknicken

Ip = 9686 cm?, IT =601 cm#, ip?2 = 4313 mm, im2 = 4313 mm?2
Biegeknicken um die y-Achse (Ausweichen L y-Achse):
iy =56.8 mm, By = 1.000, Lery =3.500 m, A1 =93.913

Biegeknicken um die z-Achse (Ausweichen L z-Achse):
iz=33.0 mm, Bz=1.000, Ler,z=3.500 m, 1 =93.913

2.3.1. Ausnutzungen

Lk Nd Uy Uz
kN -

1| 50.00| 0.139| 0.223

3. Endergebnis

4. Ausgewahlte Bemessungsparameter des nationalen Anhangs

DIN EN 1993-1-1 (EC 3, Hochbau), NA Deutschland

Kapitel ‘Wert

‘Bedeutung

DIN EN 1993-1-2 (EC 3, Brandfall), NA Deutschland

Kapitel Wert

Bedeutung

382.100-57
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382.100-58

POS.100 FUNDAMENT AxBxH =50x50x80cm C25/30 unbewehrt

4H-FUND Version: 12/2022-11

MaBstab 1:25

1. Bodensituation
Die Einbindetiefe des Fundamentes betrdgt t = 0.80 m.
Der Grundwasserstand (unter OK Boden) liegt bei tw = 2.50 m.

1.1. Bezeichnung und Kennwerte der Bodenschichten

Schicht 1| 0.00|19.00 | 11.00 | 32.5| ---]10.00| auto
z - Kote an Oberkante der Schicht vy - Wichte ¢’ - Wichte unter Auftrieb ¢ - Reibungswinkel
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382.100-59

2. Belastung

2.1. Einwirkungsstruktur

Lastf. | Bezeichnung | BS-P | BS-T

Angriffspunkt im Schwerpunkt der Stitze auf OK Fundamentplatte

2.4. Eigengewicht
Das Gewicht der Fundamentplatte wird mit ye = 25.00 kN/m3 beriicksichtigt.
Es liegt keine Erdauflast vor.

1

5.
2 25

50 0.00
.00 0.00

Das Eigengewicht wird im Lastfall 1 mit beriicksichtigt.

3. Bemessung der Fundamentplatte

3.1. Materialsicherheitsbeiwerte
Bemessungssit. ‘ Ye ‘ Ys

standig und voriibergehend ‘ 1.50 ‘ 1.15

3.2. Bemessungswerte Stahlbetonbemessung

LK | Bemessungssit. | Faktorisierung

3.2.2. Stiitzenlast

Erhéhungsfaktor fiir Momente: AMst,TH.1I.0 = Mst-20%
(zur Beriicksichtigung des Momentenzuwachses aus nichtlinearen Effekten)
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LK Nst.d Hx,st,d | Hy,st,d | Mx,st.d My,st.d
‘ kN ‘ kN kN kNm ‘ kNm
1 5.50 0.00 0.00 0.00 0.00
2 7.43 0.00 0.00 0.00 0.00
3 43.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 44,92 0.00 0.00 0.00 0.00

3.3. Sohldruck

Ermittlung der Sohldriicke unter Annahme linearer Bodenspannungen und Zugausfall
Spannung in den Eckpunkten: 1 bis ¢4, Spannung im Schwerpunkt: o5

LK ol o2 o3 o4 o5
kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN/m2
1 42.00 42.00 42.00 42.00 42.00
2 56.70 56.70 56.70 56.70 56.70
3] 192.00 | 192.00 | 192.00 | 192.00 | 192.00
4| 206.70 | 206.70 | 206.70 | 206.70 | 206.70
3.4. Uberpriifung, ob Platte unbewehrt ausgefiihrt werden darf
3.4.1. Erforderliche Fundamenthohe
Ermittlung der erforderlichen Fundamenthéhe nach [1], Abschn. 12.9.3:
Abstand zwischen Stiitze und Plattenrand a = 21.0 cm
Vorhandene Fundamenthdhe hvorh = 80.0 cm
3.4.2. Zulassige Teilflachenbelastung
Ermittlung der max. aufnehmbaren Stiitzenlast nach [1], Abschn. 6.7:
FRdu = Ac1fcd (Ac2/Ac1)0-5 < 3.0fcd-Act
Vorhandene Belastungsfldche (Stiitzenquerschnitt) Aci = 0.006 m?

> Die Fundamentplatte darf unbewehrt ausgefiihrt werden.

FRdu - zul Teilflachenbelastung

Ac1 - Belastungsflache

Ac2 - rechn. Verteilungsflache
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Entsprechend [2] Tabelle A 2.

1

Entsprechend [2] Tabellen A 2.2 und A 2.3

LK | Bemessungssit. | Faktorisierung

4.3.2. Stiitzenlast

LK Nst.d Hx,st,d | Hy,st,d | Mx,st.d My,st.d
‘ kN kN kN ‘ kNm ‘ kNm
1 4.95 0.00 0.00 0.00 0.00
2 6.05 0.00 0.00 0.00 0.00
3 42.45 0.00 0.00 0.00 0.00
4 43.55 0.00 0.00 0.00 0.00

4 4. Nachweis gegen Kippen (EQU)

Keine destabilisierende Beanspruchung vorhanden = Der Nachweis entfdallt.

4.5.1. Faktorisierung der Lastfallkombinationen

LK | Bemessungssit. | Faktorisierung

4.5 2. Stitzenlast

LK Nst.d Hx,st,d | Hy,st,d | Mx,st.d My,st.d
kN kN kN kNm kNm
1 5.50 0.00 0.00 0.00 0.00
2 7.43 0.00 0.00 0.00 0.00
3 43.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 44,92 0.00 0.00 0.00 0.00
Zugehdrige charakteristische Werte
LK Nst,k Hx,st,k | Hy,st,k | Mx,st.k My,st.k
kN kN kN kNm kNm
1 5.50 0.00 0.00 0.00 0.00
2 5.50 0.00 0.00 0.00 0.00
3 30.50 0.00 0.00 0.00 0.00
4 30.50 0.00 0.00 0.00 0.00
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Zur Beriicksichtigung von Lastexzentrizititen werden die Ersatzbreiten a’ > b’ ermittelt.

Der Bemessungswert des aufnehmbaren Sohldrucks ergibt sich zu cRd = 1.4.6Rk.
Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu p = cEd/cRd.

1 10.50 0.00 0.00 | 0.50| 0.50
2 14.18 0.00 0.00 | 0.50| 0.50
3 48.00 0.00 0.00 | 0.50| 0.50
4 51.67 0.00 0.00 | 0.50| 0.50
LK | 60,zul ©0,vorh un
kN/m?2 kN/m?2 -

5.1. Bemessungswerte Begrenzung der klaffenden Fuge unter sténdiger Last

5.1.1. Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK | Faktorisierung
1|LF1

5.1.2. Stiitzenlast

LK Nst.d Hx,st,d | Hy,st,d | Mx,st.d My,st.d
kN kN kN kNm kNm

1| 5.50| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00

Keine ausmittige Beanspruchung vorhanden = Der Nachweis entfdallt.

5.3.1. Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK | Faktorisierung

1]Lfl

2 | LF1+LF2

5.3.2. Stiitzenlast

LK Nst.d Hx,st,d | Hy,st,d | Mx,st.d My,st.d
kN kN kN kNm kNm
1 5.50 0.00 0.00 0.00 0.00
2 30.50 0.00 0.00 0.00 0.00
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382.100-63

Keine ausmittige Beanspruchung vorhanden = Der Nachweis entfdallt.

5.5. Bemessungswerte Gleiten (GEO-2)

5.5.1. Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK | Bemessungssit. | Faktorisierung

5.5.2. Stiitzenlast

LK Nst.d Hx,st,d | Hy,st,d | Mx,st.d My,st.d
kN kN kN kNm kNm

1 5.50 0.00 0.00 0.00 0.00
2 7.43 0.00 0.00 0.00 0.00
3 43.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 44.92 0.00 0.00 0.00 0.00

Zugehdrige charakteristische Werte

LK Nst,k Hx,st,k | Hy,st,k | Mx,st.k My,st.k
kN kN kN kNm kNm

5.50 0.00 0.00 0.00 0.00
5.50 0.00 0.00 0.00 0.00
30.50 0.00 0.00 0.00 0.00
30.50 0.00 0.00 0.00 0.00

= w o

5.6. Nachweis gegen Verschiebung in der Sohlflache
Der Nachweis gilt als erfiillt, wenn beim Nachweis der Gleitsicherheit der Erdwiderstand unberiicksichtigt bleibt.

Gleitwiderstand bei konsolidiertem Boden Rik = Noktan(ss)
Bemessungswert des Gleitwiderstandes Rid = Rik/yRh
Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu p = Rid/HResd

Sohlreibungswinkel (fiir raue Sohlfldche) &s = 32.5°

No - Normalkraft in Sohlfuge Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohlfuge  cTab - Tabellenwert fiir aufnehmbaren Sohldruck 0 zul - aufnehmbarer So
60,zul - aufnehmbarer Sohldruck

6. Drehfeder des Systems Fundament-Baugrund

Ermittlung der Drehfederkonstante mit Hilfe des Bettungsmodules.

CyX = ks - Ix

cvy =ks ly

Abschatzung des Bettungsmodules nach [3]

ks = Es / (f- (bxbx)05)

mit Formfaktor f abhangig vom Seitenverhaltnis: 1:1 -> f = 0.45, 1:2 -> 1 0.42, 1:4 -> f=0.35
Annahme fiir Korrekturfaktor x = 1

Steifeziffer Es = 1-10000.00 = 10000.00 kN/m?
Formfaktor f = 0.45

Bettungsmodul ks = 44444 .44 kN/m3
Tréagheitsmoment Ix / Iy = 0.01 / 0.01 kN/m3

Drehfeder um die x-Achse cv,x = 231.48 kNm
Drehfeder um die y-Achse cv,y = 231.48 kNm
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7. Zusammenfassung

Kippen pmax = 0.00

Literatur und Normen:
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382.101-1
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382.101-3

P0s.101 - Treppen-/Podestwange - U220mm-S235
SYSTEMBESCHREIBUNG

Vorschriften

Kapitel Wert Bedeutung
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382.101-4

Verzeichnis der Abschnitte

Abs.| von xa bis xe
- m m
0.00 7.30 7.30 | (S) + 0.00cm (S) + 0.00cm|(S) + 0.00 cm (S)+ 0.00 cm| 0.00

1
2 7.30  11.35 4.05|(S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00
3 11.35 16.05 4.70 | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00

1 Ausrichtung am Anfang Ausrichtung am Ende )
m horizontal vertikal horizontal vertikal °

Stabe mit normierten Stahlbauprofilen

Abs. eY el @ YSM ZSM A In Ig IT Ie iM rn rg re

- cm cm ° cm cm cm2 cmd cmd cmd cmé cm cm cm -
Lager bei x CPX CcPY CPz CMX CMY CcMz CMo AY AL ®

- m KN/m KN/m KN/m kNm/ - kNm/ - kNm/ - KN/m3 cm cm °

A 0.00 fest fest fest fest ---- ---- ---- 0.00 0.00 0.00

B 7.30 fest fest fest fest ---- ---- ---- 0.00 0.00 0.00

C 11.35 fest fest fest fest ---- ---- ---- 0.00 0.00 0.00

D 16.05 fest fest fest fest ---- ---- ---- 0.00 0.00 0.00
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382.101-5

2/Anfang | 0.00 | (S) + 0.00 (S) + 0.00 | My-Gelenk 0 kNm/- | 0.00 | rechts

LASTGRAFIK DER EINWIRKUNGEN
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382.101-6

BESCHREIBUNG DER LASTBILDER

Verzeichnis der Streckenlasten

1 A 0.000 16.050 0.000 D 0.000 0.000 | A/Z 0.750 --- 0.00
2 A 0.000 16.050 0.000 D 0.000 0.000 | A/Z 3.250 --- 0.00
2 A 0.000 16.050 0.000 D 0.000 0.000 | F/D 0.500 0.500 0.00

Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:
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Nachweisoptionen zum Nachweis 1:

D Sicherheit wie bei Stabilitat

Einw. ‘ WYdom  Weub ‘ Ysup Yinf
1 1.00 1.00 | 1.35 1.00
2 1.00 0.80 | 1.50 0.00

EINWIRKUNG 1: LASTFALL 1: EIGENGEWICHT (1)

Verformungen der Tragerachse

Punkt X ux uy
- m mm mm

382.101-7
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Verformungen der Tragerachse

Punkt X ux uy uz [ [ Pz WX

- m mm mm mm %o %o %o %o/ M

Lagerreaktionen der Punkte

Punkt X APx APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm2
A 0.000 0.00 0.00 -2.74 -0.01 0.00 0.00 0.00
B 7.300 -0.00 -0.00 -3.81 0.03 -0.00 0.00 0.00
C 11.350 0.00 0.00 -4.12 -0.03 0.00 0.00 -0.00
D 16.050 0.00 -0.00 -1.37 0.01 -0.00 -0.00 -0.00

EINWIRKUNG 2: LASTFALL 2: SONSTIGE (1)

Verformungen der Tragerachse

Punkt X ux uy uz [ [ Pz WX

- m mm mm mm %o %o %o %o/ M

382.101-8
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Verformungen der Tragerachse

Punkt X ux uy uz [ [ Pz WX
- m mm mm mm %o %o %o %o/ M

Lagerreaktionen der Punkte

Punkt X APx APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm2
A 0.000 0.00 0.00 -11.86 -1.77 -0.00 -0.00 -0.00
B 7.300 0.00 -0.00 -16.49 -2.84 -0.00 -0.00 -0.00
C 11.350 -0.00 0.00 -17.85 -2.38 -0.00 -0.00 0.00
D 16.050 -0.00 -0.00 -5.96 -1.04 0.00 0.00 0.00

Aufnahme der Momente in den Punkten A und C Uber zusatzlichen Quertrager QR80x4mm
Aufnahme des Momentes in den Punkten B und D Uber Podestwangen U220

382.101-9

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1: EC 3 TRAGFAHIGKEIT (TH. . ORD.)
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extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\H\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\T’

2

4

6

8

10

12

14

Schubmittelpunkt
Torsionsmoment

T in kNm
Min: -1.94
Max: 1.77

Schwerpunkt
Biegemoment
M.y in kNm
Min: -14.32

Max: 39.22

Min: -0.00
Max: 0.00

Min: -0.61
Max: 0.12

Min: -0.00
Max: 0.00

382.101-10
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382.101-11

extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T =T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T T’
2 4 6 8 10 12 14

N o

o

5=

o -

S = Min: -0.00

N Max: 0.00

SNE
Min: -21.49
Max: 21.49
St. Venant’sches
Torsionsmoment
Tt in KNm
Min: -1.25
Max: 1.52
Min: -1.51
Max: 1.51

=

o=

E Min: 0.00
= E Max: 0.00
N
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382.101-12

Punkt x Typ N Va Ve T Mn Me, Tt Tw To Ko B
- m KN KN KN KNm KNm KNm KNm KNm KNm kNm2 kNm2
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382.101-13

Stahlnachweisergebnisse

L B ) DL B B B B o
2 4 6 8 10 12 14

)

Min: -209.38
Max: 209.38

vorh(c/t)/grenz(c/t)


JAN
Schreibmaschine
382.


382.101-14

Stahlnachweisergebnisse

\r T T T ‘ T T T ‘ T T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T T’
2 4 6 8 10 12 14
Ausnutzung
Max: 0.67
Punkt x min ox max ox T ov Gel Us,el Us,p1 0-0 --0 U

- m MN/m2 MN/m2 MN/m2 MN/m2 MN/m2 - - - -
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Punkt x min ox max ox T ov Us,el Us,p1 0-0 --0
- m MN/mZ  MN/mZ  MN/m2  MN/mZ| MN/m? - - -
Punkt X Typ APy APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 Min 0.00 0.00 -21.49 -2.66 -0.00 -0.00 -0.00
Max 0.00 0.00 -2.74 -0.01 0.00 0.00 0.00
B 7.300 Min -0.00 -0.00 -29.88 -4.24 -0.00 -0.00 -0.00
Max 0.00 -0.00 -3.81 0.04 -0.00 0.00 0.00
C 11.350 Min -0.00 0.00 -32.34 -3.61 -0.00 -0.00 -0.00
Max 0.00 0.00 -4.12 -0.03 0.00 0.00 0.00
D 16.050 Min -0.00 -0.00 -10.79 -1.55 -0.00 0.00 -0.00
Max 0.00 -0.00 -1.37 0.01 -0.00 0.00 0.00
ZUSAMMENFASSUNG
Ausnutzungen
\r T T T ‘ T T T ‘ T T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T T’
2 4 6 8 10 12 14
Ausnutzung

Max: 0.67

382.101-15
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Auftrag Nr. Seite

382.102-1
Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224

Tragwerksplanung + Bauphysik

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.

03/24

Pos. 102 — Haupttreppe innen

— Stufen als liegendes U320-S235; der Flansch an der Trittkante soll auf 40mm
kupiert werden; der hintere Flansch (Setzstufe) bleibt in voller Hohe erhalten; unterste Stufe
der oberern Treppe verbreitert als Podest aus 2x U320 kupiert mit zusatzlich Flachstahl
t=Steg U320 voll verschweiBt — siehe Detail 5, Anschluss Stufen an
Stahlblech-Briistung/Wange mittels umlaufender Kehlnaht aw=4mm

— Briistung/Wange als vollflachiges Stahlblech t=10mm; die Bristung ist zur
Stabilisierung am Treppenauge um 90° abzubiegen und mit der angrenzenden Briistung zu
verschweiBen

— Anschluss FuBpunkt untere Treppe (EG): Brlistung an HEB240 mit angeschweiBter Lasche
FL240x100x20mm-S235 mit 2x M12-4.6; Anschluss HEB an Bodenplatte mit je 4x FAZ II 12
— siehe Detail 1

— Anschluss untere Treppe (EG) an Stirnseite obere Bodenplatte: die Briistungen sind in Hohe
der Bodenplattenstirnseite abgewinkelt und werden jeweils mit 2x FAZ II 12 an die
Bodenplatte angeschlossen — siehe Detail 2

— Anschluss FuBpunkt mittlere Treppe (EG/OG): Briistung an Bodenplatte mittels geschweiBtes
T-Profil mit FuBplatte FL240x240x20mm und senkrechter Lasche FL240x160x20mm und 2x
M12-4.6; Anschluss an Bodenplatte mit 4x FAZ II 12 — siehe Detail 3

— Anschluss mittlere Treppe an DUEG (EG/OG): die Briistungen sind in Hoéhe der DUEG
abgewinkelt und werden jeweils mit 4x Tellerkopfschrauben d=12mm an den Holzrandbalken
angeschlossen — siehe Detail 4

— Anschluss obere Treppe (OG) an DUEG: die Bristungen sind in Hohe der DUEG abgewinkelt
und werden jeweils mit 4x Tellerkopfschrauben d=12mm an den Holzrandbalken
angeschlossen — siehe Detail 5+6

Lastannahmen:
— Treppenbelag pauschal g, = 0,30 kN/m?2
—  Fluchtweg gk = 5,00 kN/m?2

Belastung Stufen:

- 9g=03%*0,3 = 0,10 kN/m

- q=5,00%*0,3 = 1,50 kN/m
Belastung Podest:

- g= 013 * 018 = 0,25 kN/m

- q= 5100 * 018 = 4,00 kN/m

Belastung Briistung FL1250x10mm:
= 0,75 kN/m
= 3,25 kN/m

~ g =785%1,25* 0,01
— q=5,00%*0,7
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382.102-2
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Ansichtsflache \
querende Holzbalken
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382. 102-5

Pos.102 - Stufe - U320-S235 kupiert
SYSTEMBESCHREIBUNG

Vorschriften

Kapitel Wert Bedeutung
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382. 102-6

Verzeichnis der Abschnitte

Abs.| von xa bis xe 1 Ausrichtung am Anfang Ausrichtung am Ende )
- m m m horizontal vertikal horizontal vertikal °

1| 0.00 1.40] 1.40](S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm|(S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00

1 | s235 | 1.00 | diinnwandig | Briidergemeine Stufe
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Abs. eY el @ YSM ZSM A In Ig IT Ie iM rn rg re
- cm cm ° cm cm cm2 cmd cmd cmd cmé cm cm cm -
1 ‘ 0.00 0.00 0.00 -0.00 1.10‘ 53.88 43 5860‘ 40.27 6362‘ 10.53 -0.00 -53.73 0.00
Lager bei x CPX CcPY CPz CMX CMY CcMz CMo AY AL ®
- KN/m KN/m KN/m kNm/ - kNm/ - kNm/ - KN/m3 cm cm °
A 0.00 fest fest fest fest ---- ---- ---- 0.00 0.00 0.00
B 1.40 ---- fest fest fest ---- ---- 0.00 0.00 0.00

LASTGRAFIK DER EINWIRKUNGEN
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382.102-9

BESCHREIBUNG DER LASTBILDER

0.000 KN My
0.000 KN My

-0.150 kNm 0.00

2 A 0.000 0.000 0.000| L Fz
0.150 kNm 0.00

2 B 0.000 0.000 0.000| L Fz

Verzeichnis der Eigengewichts- und Temperaturlasten

1| A 1.400 B |EG | 78.500 | -- -- -- --

Verzeichnis der Streckenlasten
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1 A 0.000 1.400 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z
2 A 0.000 1.400 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z

Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:

Nachweisoptionen zum Nachweis 1:

D Sicherheit wie bei Stabilitat

Einw. ‘ WYdom  Weub ‘ Ysup Yinf
1 1.00 1.00 | 1.35 1.00
2 1.00 0.80 | 1.50 0.00

EINWIRKUNG 1: LASTFALL 1: EIGENGEWICHT (1)

0.100
1.500

382.102-10
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Verformungen der Tragerachse

Punkt X ux uy uz [ [ Pz WX
- m mm mm mm %o %o %o %o/ M
A 0.000| -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.65 0.00 0.00
0.100 0.00 0.00 0.06 0.00 -0.63 0.00 0.00
0.300 0.00 0.00 0.18 0.00 -0.49 0.00 0.00
0.700| -0.00 0.00 0.28 0.00 0.00 -0.00 0.00
1.000| -0.00 0.00 0.22 0.00 0.38 -0.00| -0.00
1.300| -0.00 0.00 0.06 0.00 0.63 -0.00| -0.00
B 1.400 0.00 0.00 0.00 0.00 0.65 -0.00| -0.00
Minimum -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.65 -0.00, -0.00
Max imum 0.00 0.00 0.28 0.00 0.65 0.00 0.00
Lagerreaktionen der Punkte
Punkt X APx APz AMx AMy
- m kN kN kNm kNm
A 0.000 -0.00 -0.37 0.00 0.00
B 1.400 0.00 -0.37 0.00 -0.00

EINWIRKUNG 2: LASTFALL 2: SONSTIGE (1)

Verformungen der Tragerachse

Punkt X ux uy uz [ [ Pz WX
- m mm mm mm %o %o %o %o/ M
A 0.000| -0.00 0.00 0.00 0.00 -3.03 0.00 0.00
0.300 0.00 0.00 0.78 0.00 -2.05 0.00 0.00
0.700| -0.00 0.00 1.21 0.00 0.00 -0.00 0.00
1.000| -0.00 0.00 0.96 0.00 1.59 -0.00| -0.00
B 1.400 0.00 0.00 0.00 0.00 3.03 -0.00| -0.00
Minimum -0.00 0.00 0.00 0.00 -3.03 -0.00, -0.00
Max imum 0.00 0.00 1.21 0.00 3.03 0.00 0.00
Lagerreaktionen der Punkte
Punkt X APx APy APz AMx AMy AMz
- m kN kN kNm kNm
A 0.000 -0.00 -1.05 0.00 0.00
B 1.400 -0.00 -0.00 -1.05 0.00 0.00

382.102-11

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1: EC 3 TRAGFAHIGKEIT (TH. . ORD.)
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extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

o

Schubmittelpunkt
Torsionsmoment

T in kNm
Min: -0.00
Max: 0.00

Schwerpunkt
Biegemoment
M.y in kNm
Min: -0.00

Max: 0.95

Min: -0.00
Max: 0.00

Min: 0.00
Max: 0.00

Min: -0.00
Max: 0.00

382.102-12
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382.102-13

extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

\r

Min: -0.00
Max: 0.00

Min: -2.07
Max: 2.07

St. Venant’sches
Torsionsmoment

Ttin kNm
Min: -0.00
Max: 0.00

Min: -0.00
Max: 0.00

Min: 0.00
Max: 0.00
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Punkt x Typ N Vo Ve Mq Me, Tt Tw To Ko B
- m KN KN KN kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm2 kNm2
A 0.000 Min 0.0 -0.00 0.37 0.00 -0.0 -0.0 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 -0.00 2.07 0.00 0.2 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
0.500 Min -0.0 0.00 0.10 0.00 0.1 0.0 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 0.00 0.59 0.00 0.9 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
0.700 Min -0.0 0.00 -0.00 0.00 0.1 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 0.00 -0.00 0.00 0.9 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
0.900 Min -0.0  -0.00 -0.59 -0.00 0.1 0.0/ -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 -0.00 -0.10 -0.00 0.9 0.0/ -0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
1.100 Min -0.0 -0.00 -1.18 -0.00 0.1 0.0/ -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 -0.00 -0.21 -0.00 0.7 0.0/ -0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
B 1.400 Min -0.0  -0.00 -2.07 -0.00 -0.0 0.0/ -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 0.00 -0.37 -0.00 0.2 0.0/ -0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Minimum -0.0 -0.00 -2.07 -0.00 -0.0 -0.0/ -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.000
Max1mum 0.0 0.00 2.07 0.00 0.9 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000

Stahlnachweisergebnisse
\r T T T T T T T T T ‘ T T T T ‘T'
0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
Min: -64.46

Max: 22.87

382.102-14
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Stahlnachweisergebnisse

382.102-15

\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T ‘ T ‘ ‘ T T ‘ T ‘T'
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
vorh(c/t)/grenz(c/t)
Ausnutzung
Max: 0.21
Punkt x min ox max ox T ov Us,el Us,p1 0-0 --0 U
- m MN/mZ  MN/m?  MN/mZ  MN/m? - - -
Punkt X Typ APy APy APz AMx AMy AMz ABx
- m KN KN KN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 Min -0.00 0.00 -2.07 0.00 0.00 0.00 0.00
Max -0.00 0.00 -0.37 0.00 0.00 0.00 0.00
B 1.400 Min -0.00 -0.00 -2.07 0.00 -0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -0.37 0.00 0.00 0.00 0.00
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382.102-16

ZUSAMMENFASSUNG
Ausnutzungen
\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘T'
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2

Ausnutzung
Max: 0.21
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382.102-17

Pos.102 - Podest - 2x U320-S235 kupiert + Flachstahl
SYSTEMBESCHREIBUNG

Vorschriften

Kapitel Wert Bedeutung
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382.102-18

Verzeichnis der Abschnitte

Abs.| von xa bis xe 1 Ausrichtung am Anfang Ausrichtung am Ende )
- m m m horizontal vertikal horizontal vertikal °

1| 0.00 1.40] 1.40](S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm|(S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00
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382.102-19

1 | s235 | 1.00 | diinnwandig | Briidergemeine Podest
[ 4|
Abs. eY el @ YSM ZSM A In Ig IT Ie iM rn rg re
- cm cm ° cm cm cm2 cmd cmd cmd cmé cm cm cm -
1 ‘ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.55‘ 123.88 59 78835‘ 86.00 56507‘ 25.24 -0.00 -310.43 -0.00
Lager bei x CPX CcPY CPz CMX CMY CcMz CMo AY AL ®
- m KN/m KN/m KN/m kNm/ - kNm/ - kNm/ - KN/m3 cm cm °
A 0.00 fest fest fest fest ---- ---- ---- 0.00 0.00 0.00
---- fest fest fest ---- ---- ---- 0.00 0.00 0.00
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382.102-20

LASTGRAFIK DER EINWIRKUNGEN

Draufsicht
ekl el kool kol ol ol kol skl kol sl ol skl sl sl sl sl sl sl sl ol ol sl ol ol s sl ks ol Sl ks ksl ks s ks ks
r> X

Y

Seitenansicht
r’x f i
z : :
Figngowicnt  'dddddddddddddddddddddddddddd[zjddddddddddiddddddddddddddddd

A 1
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382.102-21

Draufsicht
r’ X
Y

L ﬁi

Seitenansicht g& L

r>X

JA

! B

! A

BESCHREIBUNG DER LASTBILDER
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382.102-22

2 A 0.000 0.000 0.000| L Fz = 0.000 kKN My -0.400 kNm 0.00
2 B 0.000 0.000 0.000| L Fz = 0.000 kN My = 0.400 kNm 0.00

Verzeichnis der Eigengewichts- und Temperaturlasten

1| A 1.400 B |EG | 78.500 | -- -- -- --

Verzeichnis der Streckenlasten

1 A 0.000 1.400 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 0.270 --- 0.00
2 A 0.000 1.400 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 4.000 --- 0.00

Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:


JAN
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Nachweisoptionen zum Nachweis 1:

D Sicherheit wie bei Stabilitat

Einw. ‘ WYdom  Weub ‘ Ysup Yinf
1 1.00 1.00 | 1.35 1.00
2 1.00 0.80 | 1.50 0.00

EINWIRKUNG 1: LASTFALL 1: EIGENGEWICHT (1)

Verformungen der Tragerachse

Punkt X ux uy uz [ [ Pz WX
- m mm mm mm %o %o %o %o/M
A 0.000/ -0.00 0.00 0.00| 0.00 -1.15 -0.00| ~-0.00
0.087, 0.00 -0.00  0.10/ -0.00 -1.10 -0.00 -0.00
0.175| 0.00 -0.00  0.19| -0.00 ~-1.02 -0.00| ~-0.00
0.438| 0.00 -0.00  0.41| -0.00 -0.61 -0.00| ~-0.00
0.700/ 0.00 -0.00  0.50| -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
0.962| -0.00 -0.00  0.41| -0.00 0.61  0.00| 0.00
1.225| -0.00 -0.00  0.19| -0.00  1.02  0.00| 0.00
1.312| -0.00 -0.00  0.10| -0.00  1.10  0.00| 0.00
B 1.400/ 0.00 0.00 0.00] 0.00 1.15  0.00] 0.00
Minimum -0.00 -0.00  0.00| -0.00 -l.15 -0.00 -0.00
Max imum 0.00 0.00 0.50 0.00 1.15 0.00 0.00
Lagerreaktionen der Punkte
Punkt X APy APy APz AMx AMy
- m kN kN kN kNm kNm
A 0.000]  -0.00 0.00  -0.87|  -0.00 0.00
B 1.400 -0.00 0.00 -0.87 -0.00 -0.00

382.102-23
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EINWIRKUNG 2: LASTFALL 2: SONSTIGE (1)

Verformungen der Tragerachse

Punkt X ux uy uz [ [ Pz WX
- m mm mm mm %o %o %o %o/ M
A 0.000 -0.00 0.00 0.00 0.00 -5.99 -0.00 -0.00
0.175 0.00 -0.00 0.97 -0.00 -5.00 -0.00 -0.00
0.438 0.00 -0.00 2.02 -0.00 -2.81 -0.00 -0.00
0.700 0.00 -0.00 2.39 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
0.962 -0.00 -0.00 2.02 -0.00 2.81 0.00 0.00
1.225 -0.00 -0.00 0.97 -0.00 5.00 0.00 0.00
B 1.400 0.00 0.00 0.00 0.00 5.99 0.00 0.00
Minimum -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -5.99 -0.00 -0.00
Max imum 0.00 0.00 2.39 0.00 5.99 0.00 0.00

Lagerreaktionen der Punkte

Punkt X APx APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm2
A 0.000 -0.00 -0.00 -2.80 -0.00 0.00 -0.00 0.00
B 1.400 0.00 0.00 -2.80 -0.00 0.00 0.00 0.00

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1: EC 3 TRAGFAHIGKEIT (TH. |

extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘T'
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
Schubmittelpunkt
Torsionsmoment
S T in kNm
Min: -0.00
Max: 0.00

382.102-24
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382.102-25

extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

Schwerpunkt

Biegemoment
M.y in kNm

Mi

n: -0.00

12,48

Max

Min: 0.00
1 0.00

Max

:-0.00
x: 0.00

Min
Ma;

:-0.00
x: 0.00

Min
Ma;

:-0.00
x: 0.00

Min
Ma;
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extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

o
o |
] Min: -5.37
o | Max: 5.37
St. Venant'sches
Torsionsmoment
& Ttin kNm
Min: -0.00
Max: 0.00
C')f
Min: -0.00
Max: 0.00
C')f
Min: 0.00
Max: 0.00
Punkt  x Typ Vy Ve T Mn Mg Tt Tw Ts Ko B
- m KN KN KN KNm KNm KNm KNm KNm KNm kNm2 kNm2
A 0.000 Min 0.0 -0.00 0.87 -0.00 -0.0 0.0 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.000
Max 0.0 0.00 5.37 -0.00 0.6 0.0 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.000
0.262 Min 0.0 -0.00 0.54 -0.00 0.2 0.0 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.000
Max 0.0 0.00 3.36 -0.00 1.7 0.0 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.000
0.350 Min -0.0 0.00 0.43 -0.00 0.2 0.0 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.000
Max 0.0 0.00 2.69 -0.00 2.0 0.0 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.000
0.700 Min 0.0 -0.00 -0.00 0.00 0.3 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.000
Max 0.0 0.00 -0.00 0.00 2.5 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.000
1.050 Min -0.0 0.00 -2.69 0.00 0.2 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.000
Max 0.0 0.00 -0.43 0.00 2.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.000
B 1.400 Min -0.0 0.00 -5.37 0.00 -0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.000

382.102-26
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382.102-27

KNm

0 -0.00 0.00 0.00 -0.000
0 0.00 0.00 0.00 0.000

-0.0
0.0

0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000

0.0
0.0

0.6

0.00

-0.0
2.5

0.0 0.00 -0.87

Typ

kt x

Max

Stahlnachweisergebnisse

32.28|

{0.136]

133.3

0.545

7 [32.25)

100 50

0.4 0.2 0.0


JAN
Schreibmaschine
382.


Stahlnachweisergebnisse

382.102-28

\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘T’
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
Bt = vorh(c/t)/grenz(c/t)
e é 0.071
B 0.545
§4§ Ausnutzun
o 7 [0.136} {0.136] M;cogsu 9
Punkt x min ox max ox T ov Gel Us,el Us,p1 0-0 --0 U
- m MN/mZ  MN/mZ  MN/m2  MN/mZ| MN/m? - - -
Punkt X Typ APy APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 Min -0.00 0.00 -5.37 0.00 0.00 -0.00 0.00
Max -0.00 0.00 -0.87 0.00 0.00 0.00 0.00
B 1.400 Min -0.00 0.00 -5.37 0.00 -0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -0.87 0.00 0.00 0.00 0.00

ZUSAMMENFASSUNG
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382.102-29

Ausnutzungen

\r

Ausnutzung
L g
0.136 0.13§] Mo 0.55

0°0 2°0 ¥v'0
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382.102-30

Pos.102 - Brustung - t=10mm-S235 vollflachig
SYSTEMBESCHREIBUNG

Vorschriften

Kapitel Wert Bedeutung
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382.102-31

Verzeichnis der Abschnitte

Abs.| von xa bis xe 1 Ausrichtung am Anfang Ausrichtung am Ende )
- m m m horizontal vertikal horizontal vertikal °

1 | 0.00 4.50] 4.50|(S)+ 0.00 cm (S)+ 0.00 cm|(S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00
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382.102-32

Abschnitt | Material yM.E | Typ h b t s
- - - - cm cm cm cm
1 | s235 | 1.00 | S12 | 100.00 1.00
Abs. eY eZ « YSM ZSM A In Ig IT Io iM r re re
- cm cm ° cm cm cme cméd cméd cméd cmb cm cm cm
1 | o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 100.00 83333 8|  33.12 o] 0.00 0.00 0.00 0.00
Lager bei x CPX CcPY cPz CMX CMY cMZ CMo AY AZ P
m KN/m KN/m KN/m kNm/ - kNm/ - kNm/ - kN/m3 cm cm °
A 0.00 fest fest fest fest ---- ---- ---- 0.00 0.00 0.00
B 4.50 fest fest fest fest ---- ---- ---- 0.00 0.00 0.00
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LASTGRAFIK DER EINWIRKUNGEN
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382.102-34

BESCHREIBUNG DER LASTBILDER

Verzeichnis der Streckenlasten

1 A 0.000 4.500 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 0.750 --- 0.00
2 A 0.000 4.500 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 3.250 --- 0.00

Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:


JAN
Schreibmaschine
382.


Nachweisoptionen zum Nachweis 1:

D Sicherheit wie bei Stabilitat

Einw. ‘ Yaom

‘ Ysup

Yint

1 1.00
2

1.00
1.00 0.80

1.00
1.50 0.00

EINWIRKUNG 1: LASTFALL 1: EIGENGEWICHT (1)

Verformungen der Tragerachse

Punkt X ux uy uz [ [ Pz WX
- m mm mm mm %o %o %o %o/ M
A 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.00
1.237 0.00 0.00 0.02 0.00 -0.01 0.00 0.00
2.250 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
3.263 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01 0.00 0.00
B 4.500 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.00
Max imum 0.00 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00 0.00
Lagerreaktionen der Punkte
Punkt X APx APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kNm kNm kNm kNm2
A 0.000 0.00 -1.69 0.00 -0.00 0.00 0.00
B 4.500 0.00 -1.69 0.00 0.00 0.00 0.00

382.102-35
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EINWIRKUNG 2: LASTFALL 2: SONSTIGE (1)

Verformungen der Tragerachse

Punkt X ux uy uz [ [ Pz WX
- m mm mm mm %o %o %o %o/ M
A 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.07 0.00 0.00
1.237 0.00 0.00 0.08 0.00 -0.04 0.00 0.00
2.250 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00
3.263 0.00 0.00 0.08 0.00 0.04 0.00 0.00
B 4.500 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.07 0.00 0.00
Max imum 0.00 0.00 0.10 0.00 0.07 0.00 0.00
Lagerreaktionen der Punkte
Punkt X APx APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm2
A 0.000 0.00 0.00 -7.31 0.00 0.00 0.00 0.00
B 4.500 0.00 0.00 -7.31 0.00 -0.00 0.00 0.00

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1: EC 3 TRAGFAHIGKEIT (TH. |

extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

Schubmittelpunkt
Torsionsmoment

T in kNm
Min: 0.00
Max: 0.00

Schwerpunkt
Biegemoment
M.y in kNm
Min: -0.00

Max: 14.90

382.102-36
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382.102-37

extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

L B O B L B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

Min: 0.00
Max: 0.00

Min: 0.00
Max: 0.00

Min: 0.00
Max: 0.00

Min: 0.00
Max: 0.00

GT 0T ¢ 0 G-0T-

Min: -13.25
Max: 13.25
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extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

o

St. Venant’sches
Torsionsmoment

1T T 7 ‘ T ‘ T T T ‘ T T ‘ T T T T ‘ T \‘T'
0.5 1.0 .5 2.0 .5 3.0 3.5 4.0
Ttin kNm
Min: 0.00
Max: 0.00
Min: 0.00
Max: 0.00
Min: 0.00
Max: 0.00
Punkt x Typ N Va Ve T Mn Me, Tt Tw To Ko B
- m KN KN KN KNm KNm KNm KNm KNm KNm kNm2 kNm2
A 0.000 Min 0.0 0.00 1.69 0.00 -0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 0.00 13.25 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
1.102 Min 0.0 0.00 0.86 0.00 1.4 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 0.00 6.76 0.00 11.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
2.250 Min 0.0 0.00 -0.00 0.00 1.9 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 0.00 -0.00 0.00 14.9 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
3.398 Min 0.0 0.00 -6.76 0.00 1.4 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 0.00 -0.86 0.00 11.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
B 4,500 Min 0.0 0.00 -13.25 0.00 -0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 0.00 -1.69 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Minimum 0.0 0.00 -13.25 0.00 -0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Maximum 0.0 0.00 13.25 0.00 14.9 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000

382.102-38
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382.102-39

Stahlnachweisergebnisse

L B O B L B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

Min: -8.94
Max: 8.94

Ausnutzung
Max: 0.03
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Punkt x min ox max ox T ov Gel Us,el Us,p1 0-0 --0
- m MN/mZ  MN/mZ  MN/m2  MN/mZ| MN/m? - - - -
Punkt X Typ APy APy APz AMx AMy AMz ABx
- m KN KN KN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 Min 0.00 0.00 -13.25 0.00 -0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -1.69] 0.00 0.00 0.00 0.00
B 4.500 Min 0.00 0.00 -13.25) 0.00 -0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -1.69 0.00 0.00 0.00 0.00

mafigebende Anschlusskraft

ZUSAMMENFASSUNG
Ausnutzungen
\r 1T T 7 ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ T T 7T ‘ 1T T 7 ‘ 1T T 7 ‘T'
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

Ausnutzung
Max: 0.03

382.102-40
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382.102-41

Pos.102 - Brustung - Nachweis Anprall am Meterstreifen
SYSTEMBESCHREIBUNG

Vorschriften

Kapitel Wert Bedeutung
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Verzeichnis der Abschnitte

Abs.

382.102-43

von xa bis xe 1 Ausrichtung am Anfang Ausrichtung am Ende )
- m m m horizontal vertikal horizontal vertikal °
1| 0.00 1.00] 1.00](S)+ 0.00 cm (S) + 0.00 cm|(S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00
Abschnitt | Material yM.E | Typ h b t s
- - - - cm cm cm cm
1 | s235 | 1.00 ] s12|  1.00 100.00
Abs. eY eZ « YSM ZSM A In Ig IT Io iM r re re
- cm cm ° cm cm cme cméd cméd cméd cmb cm cm cm
1 | o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 100.00 8 83333 33.12 o] 0.00 0.00 0.00 0.00
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382.102-44

Lager bei x cPx cpy cpz cMX cMY cMz Mo AY
- m KN/m KN/m KN/m kNm/ - kNm/ - kNm/ - KN/m3 cm cm °
A 0.00 | Ffest fest fest | fest fest fest | ---- | 0.00  0.00] 0.00

LASTGRAFIK DER EINWIRKUNGEN
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382.102-47

BESCHREIBUNG DER LASTBILDER

2 | B 0.000 0.000 0.000] L | Fz = 0.500 kN My = 0.000 kNm | 0.00

Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:

Nachweisoptionen zum Nachweis 1:

D Sicherheit wie bei Stabilitat

Einw. ‘ WYdom  Weub ‘ Ysup Yinf

1 1.00 1.00 | 1.35 1.00
2 1.00 0.80 | 1.50 0.00
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EINWIRKUNG 2: LASTFALL 2: SONSTIGE (1)

Verformungen der Tragerachse

382.102-48

Punkt

X ux uy uz X @Y Pz wX
- m mm mm mm %o %o %o %o/ M
A 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00
0.500 0.00 0.00 2.98 0.00 -10.71 0.00 0.00
B 1.000 0.00 0.00 9.52 0.00 -14.29 0.00 0.00
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 -14.29 0.00 0.00
Max imum 0.00 0.00 9.52 0.00 -0.00 0.00 0.00
Lagerreaktionen der Punkte
Punkt X APx APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kNm kNm kNm kNm2
A 0.000 0.00 -0.50 0.00 0.50 0.00 0.00
B 1.000 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1: EC 3 TRAGFAHIGKEIT (TH. . ORD.)

extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’
0.4

0.

0.2

0.3

0.6

0.7

0.8

0.9

Schubmittelpunkt
Torsionsmoment

T in kNm
Min: 0.00
Max: 0.00

Schwerpunkt
Biegemoment
M.y in kNm
Min: -0.75

Max: 0.00
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382.102-49

extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

L L B L L L I I Y B L BB B
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Min: 0.00
Max: 0.00

Min: 0.00
Max: 0.00

Min: 0.00
Max: 0.00

Min: 0.00
Max: 0.00

Min: 0.00
Max: 0.75
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extremale SchnittgréBen im Hauptachsensystem

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
St. Venant'sches
Torsionsmoment
Ttin kNm
Min: 0.00
Max: 0.00
Min: 0.00
Max: 0.00
Min: 0.00
Max: 0.00
Punkt X Typ N Va 3 T Mq Me, Tt Tw Ts Ko B
- m KN KN KN KNm KNm KNm KNm KNm KNm kNm2 kNm2
A 0.000 Min 0.0 0.00 0.00 0.00 -0.8 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 0.00 0.75 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
B 1.000 Min 0.0 0.00 0.00 0.00 -0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Max 0.0 0.00 0.75 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Minimum 0.0 0.00 0.00 0.00 -0.8 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Maximum 0.0 0.00 0.75 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000

382.102-50
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382.102-51

Stahlnachweisergebnisse

L L B L L L I I Y B L BB B
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Min: -45.00
Max: 45.00

Ausnutzung
Max: 0.13
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Punkt x min ox max ox T ov Gel Us,el Us,p1 0-0 --0 U
- m MN/mZ  MN/mZ  MN/m2  MN/mZ| MN/m? - - - - -
A 0.000| -45.00 45.00 0.11 45.00 ---- ---- 0.128 ---- ---- 0.128
B 1.000| -0.00 0.00 0.11 0.19 ---- ---- 0.001 ---- ----|1 0.001
Minimum -45.00 0.00 0.11 0.19 0.00 0.000 0.001 0.000 0.000| 0.001
Max imum -0.00 45.00 0.11 45.00 0.00 0.000 0.128 0.000 0.000, O0.128
Punkt X Typ APy APy APz AMx AMy AMz ABx
- m kN kN kN kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 Min 0.00 0.00 -0.75 0.00 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00
B 1.000 Min 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZUSAMMENFASSUNG
Ausnutzungen
\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘T’
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Ausnutzung

Max: 0.13

382.102-52
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382.102-53

POS. 102: ANSCHLUSS BRUSTUNG

. 4H-EC3BV Version: 1/2012-4f
1. Schraubenverbindung

1.1. Eingabeprotokoll

# 30 | 50

S

30 #

20
»

1.2. Tragfahigkeit
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382.102-55

POSITION 102: ANSCHLUSS BRUSTUNG AN BALKEN

1. Eingabedaten

2. Allgemeine Angaben
Einschnittige Verbindung, genauer Nachweis nach DIN EN 1995, 8.2.2, ABZ-9.1-449
Winkel der HOlzer(Bleche) zueinander: 0.00°, Lasteinwirkungsdauer: mittel

3. Materialien

3.1. Stahlblech
Stahlblech $235 (St37), t = 10.0 mm, Blech gemd@B NA 8.2.5(NA.1)

3.2. Seitenholz 2
NKL 1, Nadelvollholz, C24 (S10), pk = 350 kg/m3, t/b = 120.0/240.0 mm, kmod = 0.80
Kraft-Faserwinkel o« = 90.0 °

4. Verbindungsmittel

SPAX Tellerkopf Teilgewinde, 12.0 x 100.0 mm, dk = 31.0 mm, ler = 60.0 mm, Einschr.w. p = 90.0 °
aus Kohlenstoffstahl, nicht vorgebohrt

Verwendung der Holzarten: Fichte, Tanne oder Kiefer

5. Ansicht
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382.102-56

Bauteil ail az ast ast a3c a4c ftd fmd fed fvd fh,a,d | Th,ak

mm mm mm mm mm mm | N/mmZ2 | N/mmZ2 | N/mmZ2 | N/mmZ | N/mmZ N/mmZ2
Blech 31.2 | 31.2 | 15.6 | 15.6 | 15.6 | 15.6 --- --- --- --- --- ---
Seitenholz 2 33.6|33.684.0|84.0|84.0|36.0 0.25 | 14.77 | 12.92 2.46 8.38 13.62

Mindestbreiten fiir eine Verbindungsmittelreihe: Seitenholz 1 = 31 mm, Seitenholz 2 = 168 mm
Myk = 57559 Nmm

Ausziehwiderstand: fax,k = 11.0 N/mm2, fhead,k = 8.5 N/mm2, ler = 60.0 mm
> Fhead,k = 7920.0 N (Kopfziehen), Fax,k = 7920.0 N (Auszugskraft Seitenholz 2)
> Fax,Rk = 7920.0 N, Fax,rd = 4873.8 N

mafgebende Anschlusskraft Fv,Ed = 13,3kN < 4x 3,885 kN = Fv,Rd
=> 4x Tellerkopfschrauben
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Auftrag Nr. Seite

382.103-1
Niehues Winkler Ingenieure GmbH 2224

Tragwerksplanung + Bauphysik

Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin Datum Pos.

03/24

Pos. 103 — Nebentreppe innen

— Ausflihrung wie Pos.102
— Nachweis Stufen, Podest, Briistung siehe Pos.102

— bei der Treppe OG oberste Stufe verbreitert als Podest aus 2x U320 kupiert mit zusatzlich
Flachstahl t=Steg U320 voll verschweift — sieche Detail 8

— Anschluss FuBpunkt Treppe EG : Bristung an HEB240 mit angeschweiBter Lasche
FL240x100x20mm-S235 mit 2x M12-4.6; Anschluss HEB an Bodenplatte mit je 4x FAZ II 12
— siehe P0s.102 Detail 1

— Anschluss an Stirnseite obere Bodenplatte: die Briistungen sind in Hohe der
Bodenplattenstirnseite abgewinkelt und werden jeweils mit 2x FAZ II 12 an die Bodenplatte
angeschlossen — siehe Pos.102 Detail 2

— Anschluss FuBpunkt Treppe OG: Briistung an HEB240 mit angeschweiBter Lasche
FL240x100x20mm-S235 mit 2x M12-4.6; Anschluss HEB an Deckenbalken DUEG mit je 4x
Tellerkopfschrauben d=12mm- siehe Detail 7

— Anschluss Treppenaustritt Treppe OG : die Briistungen sind in Hoéhe der DUEG abgewinkelt
und werden jeweils mit 4x Tellerkopfschrauben d=12mm an den Holzrandbalken
angeschlossen — siehe Detail 8

Lastannahmen:
— Treppenbelag pauschal g, = 0,30 kN/m?2
—  Fluchtweg gk = 5,00 kN/m?2

Belastung Stufen:
- 9g=03%*0,3 = 0,10 kN/m
- q=5,00%*0,3 = 1,50 kN/m

Belastung Podest:
- g=03*08 = 0,25 kN/m
- q= 5100 * 018 = 4,00 kN/m

Belastung Briistung FL1250x10mm:
- g=785%1,25%0,01 = 0,75 kN/m
- q=5,00%*0,7 = 3,25 kN/m
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382.103-2

{3 -
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Niehues Winkler Ingenieure GmbH

Tragwerksplanung + Bauphysik
Brunnenstrasse 10, 10119 Berlin

Auftrag Nr.

2224

Seite

04.04.24 - 383

Datum

04/24

Pos.

Pos. 110 — Bodenplatte neu —d= 18cm, C25/30

— elastisch gebettete Bodenplatte d= 18cm zur Griindung des FuBboden EG im Bereich

Achse 1-5/C-D

— Die anstehenden Aufflillungen sind zu entfernen und ggf. durch tragfahiges, frostsicheres

Material zu ersetzen.

— Eine Abnahme des Baugrundes durch einen Baugrundgutachter wird empfohlen.

— In Achse 1/C-D und Achse D/4-5 wird ein Streifenfundament b/h= 30/80cm, C25/30
angeordnet, welches konstruktiv bewehrt wird.

— Zum Anschluss an den Bestand erhalt die Bodenplatte 8x Auflagertaschen
a/b/h= 40/15/18cm (siehe folgende Seite)
— Es wird rissbeschrankende Bewehrung fir w__ = 0,3mm angeordnet (siehe folgende Seiten)
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04.04.24 - 384
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04.04.24 - 385

erforderliche Bewehrung zur Rissbreitenbeschrankung \

Randbedingung

Beton C25/30 — fct = 2,6 MN/m?2
Stahl BST500 — Es = 200000 MN/m?2
Exposition XC2/XC3 — Crom = 3,5cm
ds= 10 mm (vorgeschatzt) — di = Cnom + ds = 4,5 cm

Bauteilguerschnitt

Breiteb 1,00 m Act = b x d/2 = 0,0900 m2
Dicked 0,18 m Act,eft = bx25xdi= 0,1125 m2
maximale Rissbreite wk
driickendes Wasser hw= 0,00 m
hw/d = 0 <10 — Wk = 0,3 mm
Risskraft
Lastfall -  abflieBende Hydratationswéarme feteft = 1,30 MN/m?2 = 0,5 x fct
kc = 1,0 zentrischer Zwang
k= 0,80 innerer Zwang d<30cm
dinnes Bauteil : Fer = ke x K X feteff X Act = 0,0936 MN Es lieqt ein diinnes Bauteil vor
dickes Bauteil : Forett = foroft X Acteft = 0,1463 MN 9 °
erforderliche Bewehrung 05
ds x Fcr x (Fs — 0,4 x Fcr) . B
erf as = ( 3,6 X Es X Wk X feteff ) mit s = Fer
0,5
( 10 x 0,0936 x (0,0936 - 0,4 x 0,0936)
erf as = 3,6 x 200000 x 0,3 x 1,3 )

erfas = 4,33 cm?/mSeite gew.as= d10/15 —as= 5,24 cm?m
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